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Escolha de fontes de sementes de
erva-mate (//ex paraguariensis St. Hil.)

para Santa Catarina

Dorli Mario Da Croce’
Antonio Rioyei Higa?
Paulo Alfonso Floss*

Resumo
O trabalho teve por objetivo selecionar fontes de sementes de erva-

-mate (Ilex paraguariensis St. Hil.) para Santa Catarina, com base em um
teste de procedéncias instalado nos municipios de Chapecé e Trés Barras.
Aanalise da produ¢do de biomassa foliar, baseada em volume e densidade
de copa, mostrou que a produtividade da espécie é 2,5 a3,1 vezes superior
em Chapeco, em relagdo a Trés Barras. Maiores produtividades foram
obtidas, em ambos os locais, usando sementes de procedéncias de maior
latitude. A produtividade estimada para plantios usando sementes coletadas
em uma area de produgado de sementes, estabelecida a partir de desbastes
realizados no teste de procedéncia instalada em Chapecé, foi 5,58%
superior em relagdo a produtividade estimada para plantios oriundos de
sementes colhidas em populagées nativas locais.
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Selection of seed sources of erva-mate
(lex paraguariensis St. Hil.) to Santa

Catarina State
Abstract

Selection of seed sources of erva-mate (/lex paraguariensis St. Hil.)
to establish plantations in Santa Catarina State is discussed in this paper.
The statistical analysis of biomass production, estimated based on crown
volume and density, showed that the species is 2,5 to 3,1 times more
productive in Chapecé than in Trés Barras. Positive correlations were
observed between biomass production and latitudes of seed sources, in both
sites. The productivity estimated for plantations using seeds harvested ina
seed production area, established after thinning operations on the provenance
test planted in Chapecé, was 5,58% superior than that estimated for
plantations originated from seeds collected from native trees in the region.

1 Introducao
A extragao da erva-mate é uma das atividades econémicas mais

antigas desenvolvidas na regiao Sul do Brasil. Por ser uma espécie nativa
encontrada com grande freq&éncia, principalmente nas Matas de Araucaria,
nao houve preocupagées na busca de conhecimentos de sua silvicultura.

Mais recentemente, verificou-se uma diminuicado das areas produto-
ras de erva-mate, em fungao do avan¢o das culturas agricolas na regiao. O
manejo inadequado dos ervais nativos, devido ao desconhecimento dos
ervateiros, também contribuiu para extingao de grande numero de arvores
nativas. A diminuigao da area produtora foi o principal fator da transforma-
¢ao do setor, de exportador para importador de matéria-prima.

O desequilibrio entre a oferta e a demanda de erva-mate e a melhoria
na rentabilidade do empreendimento (DA CROCE & NADAL 1992) tém
ocasionado um crescente interesse no plantio dessa espécie. Assim, tem-
-se observado uma crescente procura por técnicas mais adequadas aos
recursos humanos e tecnoldgicos de cada regiao e por sementes melhora-
das genética e fisiologicamente.

A primeira etapa normalmente desenvolvida em um programa de
produgao de sementes melhoradas geneticamente 6 a escolha de uma



populagao com caracterfsticas desejadas e que apresente base genética
adequada. A variagao genética entre procedéncias, devido a variagao
geografica da area de ocorréncia natural da espécie, 6 o principal parametro
usado no processo de escolha da populagao base, utilizado para espécies
florestais.

Este trabalho teve por objetivo selecionar fontes de sementes de
erva-mate para Santa Catarina, com base em um teste de procedéncias
plantado nas regides Oeste e Nordeste do Estado.

2 Revisao de literatura
2.1 Rentabilidade da cultura da erva-mate

A cultura da erva-mate 6 um empreendimento economicamente
viavel. Isto foi demonstrado num estudo desenvolvido por DA CROCE &
NADAL (1992), analisando o retorno econémico de consércios. Foram
testados nove espacamentos em erva-mate e trés densidades de milho ede
soja, havendo alta taxa interna de retorno para todos os espagamentos e
densidades das culturas anuais. Quando incluido o custo da terra, a taxa
interna de retorno variou de 23,8 a 35,0% e quando nao foi incluido esse
custo a taxa interna de retorno variou de 50,4 a 71,5%.

2.2 Distribui¢ao natural da erva-mate e escolha de procedén-
cias

A erva-mate ocorre naturalmente em parte do Brasil, Argentina e
Paraguai, entre as latitudes de 21° e 30° sul, longitudes de 48° e 56° oeste
e altitudes variaveis entre 200 e 1.200m. O clima predominante é 0 Cfb de
acordo coma classificagao de Koeppen, ou seja temperado sem estagao
seca, com temperatura média do més mais quente inferiora22°C. Aespécie
também ocorre nos tipos climaticos Cfa e Cwa. A precipitagao pluviométrica
média anual esta em torno de 1.500m. A presenga de erva-mate 6 mais
frequente em solos com baixo teor de nutrientes trocaveis e alto de aluminio
(OLIVEIRA & ROTTA 1983).

De acordo com BURLEY & WOOD (1976), estudos de procedéncias
de espécies florestais com larga distribuigao geografica, como é 0 caso da
erva-mate, devem ser realizados em duas etapas. Na primeira a escolha de
procedéncias aserem incluidas noteste deve serbaseadanumaamostragem
ampla, envolvendo as diferentes condigdes edafoclimaticas da area de sua



ocorréncia natural. Nessa etapa, o numero de procedéncias deve ser
elevado, o numero de plantas por procedéncia deve ser pequeno e o ciclo
de avaliag&o curto. Ja na segunda etapa, o teste deveria ser realizado com
poucas procedéncias, ou seja apenas com as procedéncias que demons-
trarem algum potencial na primeira etapa; o numero de plantas por proce-
déncia deve ser maior e as plantas avaliadas em ciclos mais longos.

Na pratica, no entanto, essa orientagao é muito dificil de ser sequida
em fungao da extingao das arvores nativas. Muitas populacdes naturais
desapareceram nesses ultimos 30 anos e, na maioria das vezes, é impos-
sivel retornar as arvores, ou mesmo as populagdes amostradas na primeira
fase. Outra limitagao é a duragao do experimento. Como varias colheitas
sao realizadas na mesma arvore, em varios anos, é importante que a
selegéo da Arvore seja baseada também na produtividade da rebrota.
Assim, 6 comuma instalagao de testes de procedéncias amostrando-se um
numero de 4rvores suficientes para que, uma vez selecionadas, possam ser
transformadas em Areas de Produgdo de Sementes - APS’s ou Pomares de
Sementes por Mudas - PSM's, quando as identidades das matrizes sAo
mantidas no teste.

A conversdo de testes de procedéncias de espécies florestais em
APS’s tem sido usadaja ha algum tempo. BOLAND et al. (1980) recomen-
daram a remogéo de procedéncias inferiores e o desbaste das arvores
inferiores dentro das parcelas em testes de procedéncias para produgdo de
sementes melhoradas geneticamente. Os autores citam que essa alterna-
tiva, sugerida por Larsen em 1969, foi adotada por Meskimen em 1973 na
conversao de um teste de procedéncias de Eucalyptus robusta, com seis
anos de idade, plantado nos Estados Unidos, em uma APS.

A adog&o dessa alternativa deve, no entanto, ser antecipadamente
planejada, ou precedida de uma analise rigorosa sobre a base genética de
cada procedéncia testada, no caso de testes existentes. Eldridge (1977),
citado por BOLAND etal. (1980), alertam para o fato que, em muitos casos,
as sementes a serem produzidas em APS’s convertidas de testes de
procedéncias podem apresentar base genética restrita, em funcao de as
sementes utilizadas no teste serem coletadas de poucas arvores. Assim,
esses autores recomendam que essas APS’s sejam utilizadas apenas
como alternativas de curto prazo e que produgdo de sementes com base
em estratégias de melhoramento de médio e longo prazo sejam considera-
das.

2.3 Produgao de sementes de erva-mate
Nao existem registros de APS’s ou PSM’s, conforme os conceitos
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utilizados para espécies florestais. Praticamente todas as sementes utiliza-
das atualmente sdo coletadas em Areas de Coleta de Sementes - ACS’s,
constituidas de arvores nativas.

As 4rvores matrizes nessas ACS’s so selecionadas com base no
vigor, forma, densidade foliar da copa, e idade (GCHENEIDER & PETRI
1983). MAZUCHOWSKI (1991), além disso, inclui também o histérico de
produtividade da erveira, a ocorréncia nao isolada da planta e o tipo de
bebida como fatores a serem considerados na escolha de arvores
matrizes. BELINGHERI & KRICUM (1992) consideraram que as plantas de
erva-mate deveriam ser selecionadas com base na presenga de grande
numero de ramificagdes laterais, ocorréncia nao isolada, plantas com
poucas camadas de folhas, bom estado fitossanitario e produtividade de
folhas.

Sob o ponto de vista da produgao de sementes melhoradas genetica-
mente, os critérios recomendados para selegdo de arvores matrizes, pelos
diversos autores citados, s6 seriam importantes se fossem razoavelmente
controlados geneticamente, isto é, se as caracteristicas apresentassem
média ou alta herdabilidade. Infelizmente, esse tipo de informagao nao é
disponivel para a erva-mate.

BONNER (1974) descreve que a espécie é didica, e apresenta flores
axiais, pequenas e branco-esverdeadas, surgindo na primavera.
MAZUCHOWSKI (1991) cita que a presenga de insetos e abelhas na época
de floragdo é muito importante para garantira polinizagao das flores. O autor
recomenda que sejam mantidos apidrios ou colmeias de Apis mellifera
(abelha nativa mirim). O conhecimento da biologia floral de uma espécie é
muito importante no planejamento de um programa de produ¢ao de semen-
tes. No caso da erva-mate, por exemplo, sao necesssarias selegdes em
ambos os sexos e a manutengdo de propor¢des adequadas de plantas
fémeas e plantas machos nas APS’s ou PSM’s. Além disso, os tipos de
vetores de polinizagdo afetam a forma do isolamento de APS’s ou PSM’s
contra pdlens nao desejaveis.

De acordo com MAZUCHOWSKI (1991), 0 florescimento ocorre
entre os meses de setembro e dezembro e a frutificagao no periodo de
janeiro a margo. Desta forma, estudos fenoldgicos ao nivel de plantas sao
fundamentais para complementar a selegdo de plantas que deverao perma-
necer nas APS’s e PSM's.

O inicio de produgao de sementes em plantagées de erva-mate
varia entre seis anos (DA CROCE 1993) e 30 anos (MAZUCHOWSKI
1991). KRICUN (1993) relata uma producdo média de 4 a 12kg de
frutos/planta, com respectivo peso de sementes variando de 520 a
1.560g.
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2.4 Estimativas de ganhos genéticos em selegées fenotipicas

Oganho genético é o pardmetro que exprime 0 avango em termos de
média de uma populagao, para uma determinada caracteristica, em relagdo
@ geragdo atual. Normalmente o ganho ou progresso genético é expresso
em percentagem em relagao a gerag4o atual.

De acordo com KAGEYAMA (1976), a seguinte expresso pode ser
usada para estimar o ganho genético em selegdo massal:

G = (ds x h?)/Xo, sendo:

G = ganho genético, expresso em percentagem.
ds = diferencial de selegdo, ou seja, a diferenca entre a média da

populacdo selecionada(Xs) e a populagdo original (Xo), para
uma determinada caracteristica.

h? = herdabilidade no sentido restrito para a caracteristica em ques-
tao.
Aherdabilidade no sentido restrito 6 um parametro que depende
da variagdo genética aditiva e da variagdo fenotipica, sendo,
portanto, especifica para cada situagao.

3 Material e métodos
3.1 Procedéncias das sementes

As sementes utilizadas nesse trabalho foram coletadas nas localida-
des mostradas na Tabela 1. Em cada local, foram amostradas de 14 a 30
arvores, mantendo-se uma distancia entre elas de, no minimo, 100m. Cada
procedéncia foi representada, no experimento, por uma mistura de semen-
tes das arvores amostradas.

Tabela 1 - Localizagao geografica das procedéncias das sementes de
erva-mate plantadas em Chapeco e Trés Barras, SC

7 Latitude | Longitude | Altitude |NUmeroLocalidade sul oeste (m) | matrizes
1. Canoinhas, SC 26°10! 50°22’ 760 26

(continua)
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(continua¢gao)

Localidade Latitude | Longitude | Altitude |Numerosul oeste (m) | matrizes
2. S&o Francisco de Paula, RS | 29°27' 50°35" 912 16
3. Chapecd, SC 27°06' §2°37' 679 25
4. Venancio Aires, RS 29°37' 52°12" 210 30
5, Agua Doce, SC 27°01' 51°33" 868 18
6. Mafra, SC 26°06' 49°48' 808 25
7. Erebango, RS 27°53’ 52°15' 700 17
8. Passo Fundo, RS 28°15' 52°24' 676 26
9. Barao de Cotegipe, RS 27°38" 52°23" 530 26
10. Seberi, RS . 27°29! 53°24! 700 14
11. llépolis, RS 28°56 52°08' 650 25
12. Concérdia, SC 27°14! 52°08' 550 20
13. Quedas do Iguagu, PR 25°26' 52°55" 514 25
14. Cerro Azul, Rep. Arg. 27°38' 55°29" 283 -
15. Catanduvas, SC 27°04' 51°40' 800 30
16. Palmas, PR 26°29' 51°59! 1.090 18

3.2 Producao de mudas

As mudas foram produzidas no viveiro do Centro de Pesquisa para
Pequenas Propriedades da EPAGRI, em Chapecé, SC. As sementes foram
estratificadas em areia, por um periodo de cinco meses (entre mar¢o e julho
de 1985). A semeadura foi realizada-em canteiros, com substrato consti-
tuido de trés partes de terra, uma parte de esterco de gado curtido e uma
parte de areia. Apds a germinagao, as plantulas foram repicadas para sacos
plasticos preenchidos com um substrato constituido de cinco partes de terra
@ uma parte de areia. O substrato dos sacos plasticos foi adubado com 3kg
de NPK (10:20:10)/m?.

3.3 Localizagdo do experimento

O experimento foi conduzido em dois locais, Chapecé e Trés Barras,
no Estado de Santa Catarina. Chapecé esta localizado na latitude 27°07’S,
longitude 52°37'0 e altitude de 679m. A vegetag&o anterior do local da
experimentac¢do era capoeira. O solo do local foi classificado como latossolo
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roxo alico. Trés Barras esta localizado na latitude de 26°11’S, longitude de
50°51’O e altitude de 766m. A vegetagdo anterior era lavoura de mi-

lho e mandioca. O solo do local foi classificado como latossolo humico
distrdfico.

3.4 Preparo do solo

£m ambos os locais, o preparo do solo constitui-se de rogada, aragao
e subsolagem até 40cm de profundidade. O pH foi corrigido para 5,
adicionando-se 5t de calcario dolomitico/ha. Foi usada a ervilhaca como
cobertura.

3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o latice balanceado 4 x 4,
com cinco repetigdes. Cada parcela era constituida de 25 plantas (5 x 5),
sendo mensuradas apenas as nove centrais. As mudas foram plantadas em
espacamento de 4m entre linhas e 3m entre plantas de uma mesma linha.
Em fungao da baixa sobrevivéncia de uma das procedéncias, os dados
foram analisados em blocos casualizados, com quinze procedéncias e
cinco repetigdes.

3.6 Adubagao

As adubacGes foram feitas no plantio (60g/cova de NPK 10:20:10) e
anualmente (100g de NPK 10:20:10).

3.7 Tratos culturais .

Foram realizadas capinas e coroamento das mudas, trés vezes por
ano, até o plantio completar trés anos de idade. Nesse periodo, foi também
semeada a ervilhaca durante o inverno, para protecdo do solo e posterior
incorporagao da matéria organica.

3.8 Poda de formacgao

Apoda de formagao, pratica normalmente adotada na cultura da erva-
-mate, foi realizada para melhorar a estrutura da planta e torna-la mais
produtiva. A operagao consistiu no corte da planta com um ano de idade, a
20cm do.solo.
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3.9 Avaliagdes

3.9.1 Avaliagao da biomassa foliar antes da poda

A biomassa foliar foi avaliada com base no volume e densidade da
copa. O cone formado pelo didmetro da copae altura da arvore foi tomado
como referencial para se estimar o volume da copa. A densidade da copa
foi avaliada visualmente e adaptada a escala de valores: 1 = copa rala; 2 =
copa rala/média; 3 = copa média (enxerga-se de um lado para 0 outro); 4 =
copa média/densa e 5 = copa densa (nao se enxerga de uma lado para o
outro).

3.9.2 Avaliagao da biomassa foliar um ano apés a poda (rebrota)
A rebrota foi avaliada com base no volume da copa, um ano apés a

poda. As copas foram avaliadas conforme a escala referida anteriormente.

4 Resultados e discussado
4.1 Estimativa de produtividade de erva-mate para compa-

ragao de procedéncias

Na pratica a erva-mate 6 comercializada com base no peso verde de
biomassa foliar. Como 6 uma cultura perene, a colheita é realizada na
mesma arvore por varios anos, apés 0 terceiro ano de idade. Isso significa
que a avaliagao de produtividade para comparagao de procedéncias, ou
mesmo para selecao de individuos superiores, deveria ser realizada atra-
vés da colheita e pesagem da biomassa foliar em varias colheitas sucessi-
vas.

No caso deste trabalho, esse procedimento nao pode ser adotado em
fungao do interesse de transformar o experimento em uma Area de Produ-
¢ao de Sementes. Assim procurou-se determinar os tipos de relagdes entre
o diametro e altura da copa avaliadas em diferentes idades e o indice de
biomassa foliar (I). O indice (I) foi estimado com base no volume do cone
formado pela copa e na densidade da copa. Esta, por sua vez, foi baseada
em uma escala subjetiva entre 1 a 5, Os valores estimados para os
coeficientes de correlagdo estao apresentados na Tabela 2.

Todos os coeficientes de correlagao estimados foram estatisticamen-
te significativos ao nivel de 1% de probabilidade, indicando que qualquer
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uma das variaveis (diametro, altura ou volume da copa) poderia ser usada
para se estimar o {ndice de biomassa foliar (I), ao nivel de procedéncias.
Deve ser salientado, no entanto, que a correlagdo determinada 6 fenotipica,
nao sendo, portanto, informativa quanto a preciso na selegao. Além disso,
os valores dos coeficientes de correlagdo foram muito variaveis e alguns
muito baixos.

Tabela 2 - Valores dos coeficientes de correlacao de Pearson entre
varidveis (diametro, altura e volume da copa) avaliadas em diferentes

idades e valores estimados para os indices de biomassa foliar
(I = volume da copa x metade da nota de densidade atribu(da a copa).
Valores estimados para a repeticao cinco do experimento plantado em

Chapeco, SC, constituida de 320 plantas

Caracteristica I seis anos I sete anos lrebrota

1. Diaémetro rebrota 0,5269 0,5481 0,7845
2. Altura rebrota 0,3689 0,4341 0,7468
3. Volume rebrota 0,5242 0,5700 0,9587

4. Diametro seis anos 0,8707 0,6909 0,5745
5. Altura seis anos 0,6071 0,6810 0,3639
6. Volume seis anos 0,9589 0,7299 0,5515

7. Diametro sete anos 0,7119 0,8703 0,6173
8. Altura sete anos 0,5135 0,6605 0,2648
9. Volume sete anos 0,7167 0,9269 0,5615

10. indice | seis anos 14,0000 oe -

11. Indice | sete anos 0,7464 1,0000 -

12. indice I rebrota 0,5353 0,5626 41,0000

4.2 Comparaga&o de procedéncias com base na produtivida-
de de biomassa foliar

As produtividades, ao nivel de procedéncias e locais, foram compa-
radas com base no volume da copa - VC, avaliado aos trés, quatro, cinco,
seis e sete anos de idade (Tabela 3).
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Tabela 3 - Valores de F estimados para a variavel volume de copa, aos
trés (VC3), quatro (VC4), cinco (VC5), seis (VC6) e sete (VC7) anos de

idade, para os fatores procedéncias, local de plantio e interacao
procedéncia x local. Médias para locais e superioridade (%) de Chapecé

em relagao a Trés Barras. VC em mm?

Fonte de variagao vc3 vc4a vVC5 vc6 vc7

Procedéncias (P) 13,817 | 2,44°} 17,65°| 14,83” 9,42"
Local (L) 363,20" | 27,73" | 465,417 | 425,44") 485,33"
PxL 5,35" | 1,04"5 5,96" 1,61" 1,37°5

Média (Chapec6) 0,2900| 1,4479} 2,5010) 3,9306; 7,4303
Média (Trés Barras) G,1036| 0,6193| 0,7934! 1,5214| 2,7011

Superioridade 280% 234% | 315% 258% 275%

ns = n&o significativo estatisticamente.
** = estatisticamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

A produtividade da erva-mate em Chapecé (regiao Oeste de Santa
Catarina) foi estatisticamente superior a produtividade observada em Trés
Barras (regiao Nordeste do Estado). A superioridade nas avaliag6es reali-
zadas ao sexto e sétimo ano foram de 258 e 275%, respectivamente.

Um resultado muito importante referente a produgao de sementes
esta relacionado com a analise da interagao procedéncia x local. Os dados
obtidos mostram um comportamento erratico até o quinto ano de idade. A

interacdo foi significativa ao nivel de 1% de probabilidade no terceiro (VC3)
eno quinto (VC5) ano, nao sendo significativa no quarto, sexto e sétimo ano.
Isso indica que, se as avaliagdes nas idades mais velhas, quando o
comportamento aparentemente se torna estavel, forem tomadas como
base, procedéncias selecionadas para Chapecd poderao ser plantadas
também em Trés Barras ou vice-versa.

As produtividades de erva-mate foram estatisticamente diferentes, ao
nivel de procedéncias, na andlise envolvendo os dois locais, sugerindo que
a escolha da fonte de sementes pode significar aumentos na produtividade
de plantios comerciais.

Uma andalise das possiveis relagdes entre a localizagao geografica
das procedéncias das sementes e a produtividade da erva-mate (Tabela 4)
mostrou que, nas duas localidades, a produtividade nao foi afetada pela
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longitude ou pela altitude da origem da semente. No entanto, a produtivida~
de foi positivamente correlacionada coma latitude da origem da semente.
Isso significa que maiores produtividades, nos dois locais onde o experi-
mento foi instalado, podem ser conseguidas com plantio de sementes de
procedéncias de ocorréncias mais ao sul da area de distribuigao natural da
espécie.

Tabela 4 - Correlagao de Pearson entre localizac6es geograficas das
procedéncias das sementes (latitude, longitude e altitude) e produtivida-
de de erva-mate. A produtividade 6 expressa em volume de copa aos
trés (VC3), quatro (VC4), cinco (VCS), seis (VC6) e sete (VC7) anos de
idade. Os experimentos foram plantados em Chapeco (C) e Trés Barras

(T), SC. As correlagées foram estimadas com base nas médias das
quinze procedéncias para ambos os locais

Localizagao vc3 vc4 ves VCE VvC7
geografica
Latitude Cc 0,6664" | 0,7193" | 0,6702" | 0,6847° | 0,6108"

0,65963" | 0,7412” | 0,7397" | 0,67327 | 0,678074

Longitude C 0,3191"" | 0,3540%* | 0,3196" | 0,2770°5 | 0,1506"°
T 0,4124"5 | 0,2552"5 | 0.2300" | 0,1869"5 | 0,2102"

Altitude C | -0,4679" | -0,4568"s | -0,3609"5 | -0,3407"5 | -0,2078"5
T | -0,4973"* | -0,4540"s | -0,4551"* | -0,3895"* | -0,3672"5

nSi= nado significativo estatisticamente.
= significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Uma analise mais detalnada, ao nivel de procedéncias, foi realizada
com dados do experimento plantado em Chapeco (Tabela 5). A compara-
cao dos valores médios do indice de biomassa (I), pelo teste de Scheffé,
mostrou que as procedéncias no diferiram entre si, aos seis anos de idade.
No entanto, as procedéncias puderam ser divididas em dois grupos, com
base na avaliagdo realizada ao sétimo ano. Nessa idade, com excecao das
procedéncias Catanduvas, SC (15) e Canoinhas, SC (1), todas foram
significativamente mais produtivas que a procedéncia local (Chapeco, SC,
numero 3).
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Tabela 5 - Comparac&o entre procedéncias, pelo teste Scheffé, com
base nos valores de | estimados para avaliagdes do sexto e sétimo ano e

rebrota

Procedéncia | seis anos} | sete anos | | rebrota

9. Bardo de Cotegipe, RS 9,9432 a |14,7561a 3,7618 a
5. Agua Doce, SC 9,5711 a |14,1688 ab 3,0776 ab
12. Concérdia, SC 7,5858 a |11,8421 abcd| 2,0577 be
14, Cerro Azul, Rep. Arg. 7,3144a | 9,0130 abed|] 2,0113 be
4. Venancio Aires, RS 6,2135 a | 85901 abcd} 1,8611 be
8. Passo Fundo, RS 9,3257 a |10,4609 abcd| 1,4868c
6. Mafra, SC 5,7369 a | 9,9669 abcd| 1,3553c
7. Erebango, RS ~ 5,8358 a | 9,9555 abed| 1,1205¢
11. Il6polis, RS 5,4779 a | 7,3328 abed| 1,1107¢
13. Quedas do Iguacu, PR 8,2951 a |13,2030 abed| 1,0981c¢
10. Seberi, RS 6,8259 a |11,5888 abcd| 0,8384c
15. Catanduvas, SC 1,9869 a | 3,6934d 0,7216 c
1. Canoinhas, SC 4,0937 a | 5,2815cd 0,5875 ¢
3. Chapecd, SC 4,1226 a | 62331 bcd | 0,4943c¢
16. Palmas, PR 4,1651 a | 6,7731 abed| 0,3339c
2. SAo Francisco de Paula, RS”

(A) A procedéncia de Sao Francisco de Paula, RS, nao conseguiu sobre-
viver em ambas as regides testadas.

Uma avaliagao da produtividade da rebrota, introduzida apés o sétimo
ano de idade, visava confirmar essas possiveis diferencas entre procedén-
cias. Os resultados obtidos confirmaram a superioridade das procedéncias
Bar&o de Cotegipe, RS (9) e Agua Doce, SC (5). Além disso, apenas a
procedéncia Palmas, PR (16) era menos produtiva que a procedéncia
Chapecé, SC, apesar de nao diferir estatisticamente.

4.3 Estimativas de ganhos de produtividade pelo uso de se-
mentes melhoradas produzidas na Area de Produgao de
Sementes

Com base nos resultados anteriores, foi realizada uma selecdo
fenotipica dentro das parcelas, seguida de um desbaste, para transforma-
Gao do experimento em uma Area de Produg&o de Sementes - APS.
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Estimativas de ganhos de produtividades, tomando-se como base uma
herdabilidade de 20% para volume de copa, sugerem que o uso de
sementes produzidas atualmente podera proporcionar um ganho de 3,82%
em relagao a média original do experimento (Tabela 6). O uso dessas
sementes pode significar também um aumento de 5,58% em relacdo a
média da procedéncia local (Chapecé).

Tabela 6 - Estimativas de ganhos de produtividade, aos sete anos,
pelo uso de sementes produzidas atualmente na Area de Produgao de

Sementes

Média |Média apos| Dife- |Ganho de pro-
Procedéncia ori- .| desbaste | rencial | dutividade”

ginal dentro |selec&o (%)

1. Canoinhas, SC 3,8878 3,6988 -0,1890 -0,97
2. S&o Francisco de
Paula, RS
3. Chapecd, SC 4,1444 4,1321 -0,0092 -0,76
4, Venancio Aires, RS 5,7184 §,5047 -0,2137 -0,75
5s Agua Doce, SC 9,4699 11,0441 +1,5743 +3,33
6. Mafra, SC 5,6299 8,3500 | +2,7201 +9,66
7. Erebango, RS 5,9020 6,8355 | +0,9335 +3,16
8. Passo Fundo, RS 6,5635 6,4815 -0,0820 -2,50
9. Bar4o de Cotegipe, RS | 9,5987 | 10,0033 +0,4046 +0,84
10. Seberi, RS 7,1122 7,6516 | +0,5394 +1,52
11. Ildpolis, RS 4,8762 5,9352 | +1,0590 +4,34
12. Concordia, SC 7,5844 7,9981 +0,4137 +1,09
13. Quedas do Iguacu, PR} 8,1183 |] 11,4813 ~ | +3,3631 +8,29
14. Cerro Azul, Rep. Arg. | 5,2137 5,6878 +0,4741 +1,82
15. Catanduvas, SC 2,5109 6,3626 +3,8516 +30,68
16. Palmas, PR 4,4109 6,8995 | +2,4886 +11,28

6,0492 7,2044 | +1,1652 +3,82

(A) Ganho de produtividade (%) = diferencial de selegao x herdabilidade de
20%, dividido pela média original.

Em algumas procedéncias, o diferencial de selegao executado foi

negativo, ou seja, a média da populacdo selecionada foi inferior a média da
populagao original. Esse fato foi conseqiléncia da eliminagao de individuos
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atacados pela broca da erva-mate (Hedypathes betulinus KLUG).
O uso de sementes das procedéncias Bardo de Cotegipe (9) e Agua

Doce (5), colhidas e mantidas em lotes separados das demais, podera
contribuir para aumentar ainda mais a produtividade média de plantios de
erva-mate.

A realizagdo de um desbaste complementar, eliminando da APS as
procedéncias Palmas (16), Catanduvas (15) e Canoinhas (1), consideradas
menos produtivas, podera também proporcionar ganhos extras de produti-
vidade em plantios baseados nessas sementes.

5 Conclusées
* A produtividade da erva-mate em Chapecé, SC, foi superior Aquela

verificada em Trés Barras, SC.
* Maiores produtividades de erva-mate, tanto em Chapecé como em

Trés Barras, foram obtidas usando sementes de procedéncias de maior
latitude, dentro da distribuig&o natural da espécie.

*Quso de sementes produzidas atualmente nessa Area de Produgdo
de Sementes podera proporcionar ganhos de produtividade, em plantios na
regiao de Chapeco, da ordem de 5,58% em relagaéo ao uso da semente
colhida em populagées naturais locais.

* Ganhos adicionais de produtividade poderao ser obtidos através do
uso de sementes colhidas apenas nas procedéncias Bardo de Cotegipe e
Agua Doce, e ainda através da eliminacgdo de arvores das procedéncias
Canoinhas (1), Catanduvas (15) e Palmas (16), da Area de Produgdo de
Sementes.

* A procedéncia de Sao Francisco de Paula, RS, foi eliminada em
100% nas duas areas e regides experimentais por nao se adaptar.
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