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APRESENTACAO

O presente trabalho faz parte de uma série elaborada pelo Grupo Permanente de
Trabalho em Melhoramento Genético Florestal (G.P.T.M.G.F.} contendo proposicdies 4 comu-
nidade cientifica do setor florestal brasileiro, visando © maior rigor e eficiéncia da pesquisa

nessa area.

O Grupo é formado por especialistas em Melhoramento Genético Florestal, repre-

sentando as instituicdes que atuam nessa linha de pesquisa no Brasil.
Esta proposicio foi baseada no documento inicial “Implantacdo de Populacdes Ba-
ses de Espécies Florestais’”’, coordenado por ARNO BRUNE, e recebeu a contribuicio dos

componentes do G.P.T.M.G.F.

Registre-se o apoio financeiro da FINEP que tornou possivel esta publicacdo.

Brasilia, 25 de  setembro de 1981

A. PAULO MENDES GALVAQ

Coordenador do Programa Nacional de
Pesquisa Florestal
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IMPLANTACAO DE POPULACOES BASE DE ESPECIES FLORESTAIS*®

BESUMO

Sio apresentados esquemas distintos para a formacdo de populagdes base de espe-
cies nativas e exdticas. Pretende-se conservar a variabilidade e integracdo das espécies nativas
no ecossistema, por isso sugere-se preservar populacdes naturais, quando possivel, e enrigue-
cer as florestas degradadas. Se a degradacdo tiver sido excessiva, sugere-se implantar populacOes
base da espécie em risco de extingdo, Para as espécies exdticas, o objetivo @ manter a variabi
lidade genétrica original e formar racas locais. A variabilidade pode ser conservada mantendo-se
diversas procedéncias separadamente, ou deixando que se recombinem. Expdem-se razbes para

a implantacdo de populagtes base pelos dois métodos,

SUMMARY

Distinct schemes are presented for the formation of base populations for both for native
and exotic species, The variability and the integration of native species into their ecossystem
must be maintained, therefore native populations should be preserved whenever possible, and
native degraded populations should be enriched. If degradation has been excessive, base popu
lations of the species in danger of extinction should be established. For exotic species the
objective is to maintain the original genetic variability and to allow land races to be formed,
Variability can be kept by maintaining different provenances separate from each other; or by
mixing them for recombination to occur. Reasons are exposed for the establishment of base

populations by both methods,

(%} Adotou-se a rerminologle proposta pela Grupoe Permanente de Trabalho em Melharamento Genético Florestal In: “Termi-
reerfogia ohe Welhorarmento Gendtico Floresral”™ EMERAPA, 1980 88 p.



INTRODUCAD

A variabilidade genética dos seres vivos garante a sobrevivéncia dos mesmos em si
tuacao de mudanca ambiental {3). Face ao dinamismo das mudancas ambientais ao longo do
termpo, as populagdes precisam conter certo grau de variabilidade genética para permitir a sua
adaptacdo ao meio através das geragoes.

Ha poucos fatores que aumentam a variabilidade de uma populacdo, como hibrida-
cdo, migracdo e mutacdo. Ha, porém, forcas poderosas, em atividade, diminuindo a variabili-
dade (2). Entre outras encontram-se: reducdo fisica do nimero de individuos da populacio,
em geral através da mdo do homem (6); forcas de selecao artificial atuando e diminuindo par-
te da variabilidade (também chamada de domesticacio): perturbacio do ecossisterna, tais co-
mo eliminacdo de elos como polinizadores, vetores de dispersao de polem e sementes e preci-
pitacdo acida.

Todos estes fatores atuam sobre ecossistemas florestais e individuos isolados, even-
tualmente levando ao isolamento e diminuicdo do ndmero de individuos que se reproduzem.

Florestas cultivadas também ficam relegadas a novos ambientes, tais como solos e
climas marginais, nao adequados para a producdo de alimento. Nestes ambientes, além de
necessitarem estar bem adaptadas, as arvores precisam produzir mais em menor drea. Desta
forma, ha necessidade de variabilidade para permitir boa adaptacio e selecdo (4). A selecdo,
porém, elimina parte da variabilidade. Variabilidade diminuida nao significa sempre menor

adaptabilidade, a ndo ser que a selecdo seja rigorosa demais e haja endogamia.

OBJETIVOS

Com o intuito de se manter a variabilidade genética, deve-se ter ou formar popula-
coes base para preservar, conservar e adaptar populacdes florestais (1).

A preservagio visa a manutengdo continua de ecossistemas, populaces ou arvores,
de modo a manter o seu germoplasma (5). A conservacdo visa manter a variabilidade de popu-
lactes, porém admite seu manejo racional e utilizacdo. A adaptacio refere-se especificamente
a formacao de racas locais de espécies exoticas,

Em todos os casos vistos, as populacBes base servem ao objetive da manutencio
da variabilidade genética a longo prazo (7). Esta variabilidade permitird a sobrevivencia e evo-
lucdo natural da espécie através de mudancas ambientais, e fornecerd material para melhora-

mento genético, feito artificialmente pela mio humana.



ESQUEMAS DE IMPLANTACAO

As populagdes base devem ser constitufdas por um nimero efetivo de individuos,
suficiente para manter a variabilidade genética da populacdo original, para fins de melhora-

mento e conservacdo. As populacdes base podem ser /a1 situ OU ex situ,

1. PopulacGes in situ,

Populagdes base in situ referem-se a populacies florestais mantidas dentro de seu pro
prio ecossistema natural, sem perturbagdo do homem. Estas populacdes sempre sdo as prefe-
ridas, pois sem a interferéncia humana direta, estas mantém-se em “‘estado selvagem’’, com va-
riabilidade e potencial de adaptacdo intactas, servindo também como matéria-prima no for-
necimento de germoplasma. Para a determinagdo do tamanho ideal de populacdo base in situ,
¢ necessario considerar a distdncia entre os individuos, seu namero, a zona de reproducio e
de dispersio de polem e sementes, sistema reprodutivo, necessidade de manter-se polinizado-
res ouw outros agentes necessarios a reproducdo e sobrevivéncia dentro do ecossistema. A maior
parte destas informacoes ndo existe ainda para a maioria das espécies nativas estudadas. Por-
tanto, & valido, ainda, supor-se que o aumento de irea preservada favorece a melhor preser-

vacac das populagies base /n situ que a integram.

2. Populacoes ex situ nativas

E muito otimista, ingénuo e utdpico, supor-se que areas atualmente em estado ori-
ginal possam ser mantidas intocaveis para o futuro, Além de interesses econdmicos, o proprio
crescimento demografico exige a remocdo das florestas e sua substituicdo por culturas agri-
colas. Do ponto de vista realista, restardo algumas reservas grandes e um nimero maior de re
servas pequenas. Portanto, a conservagdo /n situ, mesmo que ideal pelos problemas expostos,
ndo sera o suficiente para a conservagdo da variabilidade genética. Assim, por exemplo, para
grande numero de espécies de interesse econdmico, ja ndo é possivel a conservacdo in situ. E
o0 caso do jacarandd-da-bahia, jequitibd, peroba-rosa, dentre outras espécies igualmente valio-
sas. Ha, ainda, povoamentos ou drvores isoladas dessas esséncias a partir das quais pode-se
ainda fazer a conservacdo ex situ. Neste caso,devem ser colhidas sementes das drvores encon-
tradas, se possivel mantendo-se uma distancia minima de 100 m entre elas, e de preferéncia,
de um ndmero de arvores superior a 25, Estas sementes devem ser usadas para estabelecer
populagbes novas, em matas depauperadas, ou em regido desmatada, preferencialmente dentro

da regido de ocorréncia natural da espécie.



E necessdrio salientar que o nimero de rvores a serem plantadas ndo & o mais im-
portante; o primordial é o nimero de arvores que deram origem as sementes, e 0 nimero de
populacdes em que se encontram. A variabilidade aumenta pouco com o numero de drvores
plantadas. O espacamento deve ser amplo, e deve ser calculado de tal maneira que, quando
as arvores estiverem adultas, as suas copas se toquem. Com espacamento amplo, havera maior
exposicdo a luz, menor competigdo e maior probabilidade de floracdo e frutificacdo.

Como exemplo, considerem-se sermentes colhidas de 30 matrizes de jacaranda-da-
bahia, as quais foram semeadas, originando mudas em abundancia de todas as arvores, indis-
tintamente, Faz-se, entdo, uma populagdo base com quatro ou cinco mudas por matriz. Se
guatro for o ndmero eleito, ter-se-iam 120 arvores, isto &, 30 vezes 4. Faz-se pois uma popu
lagdo com 120 arvores. Se o espagamento for 10 x 10 m, cada drvore ocupa 100 mE, E a8 popu-
lacdo toda 1,2 ha, Pode-se utilizar blocos casualizados, com quatro repeticdes, as 30 progénies
representadas uma vez em cada bloco. Desta forma, além de uma populacio base com boa
distribuicdo das progénies, tem-se também um teste de progénies para ser analisado mais tarde,
Se houver controle de populacies dentro do ensaio, mais informativa serd a analise.

Quando ha um bom ndmero remanescente de drvores da espécie com a qual se estd
trabalhando e grande parte da variabilidade estd presente, pode-se estabelecer populacoes
base para fins de melhoramento genético florestal. Meste caso, o nimero de matrizes a dar
origermn as drvores deve ser superior a 25, sendo recomenddvel que apbs selecio fenotipica
intensa, permanecam pelo menos 400 drvores, para novos escrutinios genéticos. Populacbes
base para melhoramento ndo sdo, porém, objeto desta proposicio, que visa a conservacdo da

variabilidade genética.

3. Populacoes ex sity exoticas

Arvores exOticas, ou seja, Arvores plantadas fora da sua regifo de ocorréncia natu-
ral, tais como jacarandd-da-bahia plantado na Amazonia, ou Pinus e Eucalyptus spp. no Brasil,
merecemn outro tipo de consideracio. Ao contrério das nativas in situ e ex situ, as exdticas
nao evoluiram naturalmente na regido de plantio, e ndo tiveram prazo de se adaptar as condi
cies ambientais novas. Quando se trata de exdticas,deve-se objetivar prioritariamente: 1) a sua
adaptacdo ou formacdo de racas locais; 2) a garantia de manutencdo da variabilidade genética
no novo ambiente; 3) o melhoramento genético das espécies; 4) o fornecimento de sementes
para plantios comerciais; 5) obter independéncia das fontes de fornecimento de sementes do

exterior. Estes itens sdo discutidos abaixo,

1) Para adaptacio e formacdo de racas locais, é necessdrio que a espécie seja plantada no novo

ambiente e ai sofra selecdo pelo homem,assim como a natural.



2)

3

4)

Através de selecdo por algumas geraches, a adaptacdo e a formacdo de racas locais
ocorrem rapidamente. A raca local @ uma entidade genética distinta, resultado da modifica-
cio que sofre a populacio no ambiente novo,no qual ocorre a selecdo. Em pals que planta
espeécies exdticas, como & o caso do Brasil com Pinus spp. e Eucalyptus spp., 0 ganho ge-
nético imediato que se consegue através da formacdo de raga local pode ser significativo.
Este ganho reflete a rapidez e eficiéncia da formacdo de racas locais, sem gue a variabili-

dade seja afetada.

A manutencao da variabilidade pode ser feita, mantendo-se isoladas as populacdes de es-
pécies exdticas. Populacdes de espécies exoticas provenientes de sementes podem ser mis
turadas para favorecer a recombinacdo, ou podem ser mantidas em povoamentos isolados
entre si,de forma a manter a “'pureza’ da origem. No caso da mistura de sementes de di-
versas origens, o periodo de tempo necessario para a formacdo de raca local @ maior do
que quando apenas uma origem & plantada isoladamente. Mas a mistura favorecerd a ma
nutencdo de maior variabilidade. Desta forma, arvares oriundas de diversas origens pode
rdo ser usadas em maior niomero de ambientes com maior probabilidade de 8xito, e respon
derdo melhor a um melhoramento genético no futuro, As populaces base sdo dindmicas,
¢ devern passar por algumas geractes para permitir a sua adaptagdo. A selecdo deve ser

sempre muito fraca para ndo aumentar a homogeneidade.

O melhoramento genédtico das espécies & feito em programas separados, usando-se semen

tes procedentes das populaces base ou outras de “pureza’ e variabilidade genética altas.

As populacdes base podem fornecer sementes adaptadas aos novos ambientes, para uso

em plantios comerciais, s& ndo houver material melhorado ainda & disposicao.

As populacties base sio uma garantia ao pals e as entidades plantadoras envolvidas, do for-
necimento de sementes da espécie, com variabilidade, proporcionando independéncia em
relacdo a paises fornecedores de sementes, Desta forma, as populacoes base impdem:-se

como medida de seguranga nacional,

As populactes base de exoticas devem ser estabeiecidas segundo esquema semelhan-

te ao de nativas ex sity, isto @, espacamento amplo, boa casualizagdo das progénies das diver-

sas matrizes, assim como, das origens, se houver mais de uma no plantio. E importante que

populactes base da mesma origem sejam estabelecidas em locais ecologicamente distintos

para fins de adaptagdo a sitios diferentes.

As geracdes subseqlentes das populacdes base devern ser tratadas como a inicial,



fornecendo sementes depois de uma selecdo amena para estabelecer nova populacdo, que subs-

tituird a anterior. A selecdo serd sempre no sentido de adaptagdo, e ndo de melhoramento

genético. Desta forma, seleciona-se para resisténcia a condigfes ambientais locais, tais como

seca, solos, frio, pragas, vigor, capacidade de reproducdo e ndo se corre o perigo de diminuir

a variabilidade,quanto 4 densidade da madeira, fibras ou outros caracteres de produgdo.

Devido as consideracoes anteriores, recomenda-se estabelecer dois tipos de popula-

coes base com espécies exdticas:

1) Estabelecimento de populacdes oriundas de uma procedéncia por vez.

2)

Simplesmente plantam-se as mudas de uma procedéncia, isolada de outras procedéncias
ou especies afins. Como o objetivo & adaptacdo, e ndo melhoramento genético, a selecdo
& feita para adaptacdo, visando producio precoce de sementes. O espagcamento inicial deve
ser amplo, por exemplo 4 x 5 m. Logo que as arvores frutificarem, coletam-se as sementes,
para darem origem a outra populacdo e repete-se o ciclo. Neste caso, tem-se o material
de origem, porém, como raga local. Para garantia, e também para atender a formacdo de
diferentes racas locais, as populacdes iniciais devemn ser estabelecidas em ambientes bas
tante diversos onde a espécie &, ou possa vir a ser, importante. O processo deve ser seme-

lhante para outras procedéncias.

Populacoes oriundas de procedéncias distintas.

Meste caso, 0 esquema & o mesmo anterior, exceto que plantem-se arvores de procedéncias
distintas no mesmo local, para que haja hibridacdo intraespecifica, segregagdo e recombi-
nacdo. Quando j& se sabe de procedéncias que sdo mais interessantes devido a qualidades
especificas, estas podem entrar e maior nimero na populacdo basica. O espacamento
deve ser amplo para propiciar floragdo e frutificacdo precoce, e o esquema deve repetir-se

por diversas geracoes e em sitios diferentes.
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