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APRESENTACAO

O presente trabalho faz parte de uma série elaborada pelo Grupo Permanente de Trabalho em
Melhoramento Genético Florestal (G.P.T.M.G.F) contendo proposicdes a comunidade cientifica do
setor florestal brasileiro, visando o maior rigor e eficiéncia de pesquisa nessa area.

O Grupo é formado por especialistas em Melhoramento Genético Florestal, representando as
instituicbes que atuam nessa linha de pesquisa no Brasil.

Esta proposicdo foi baseada no documento inicial "Procedimentos e Recomendagfes para
Cadastro de Germoplasma Florestal', coordenado por Sérgio C. Coutinho, e recebeu a contribuicdo
dos componentes do G.P.T.M.G.F.

Registre-se 0 apoio financeiro da FINEP que tornou possivel esta publicacéo.

Brasilia, 14 de janeiro de 1982

A. PAULO MENDES GALVAO
Coordenador do Programa Nacional de
Pesquisa Florestal
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INTRODUCAO

O patriménio florestal brasileiro, nativo e exético, encerra imensa variedade genética que
continuamente vem sofrendo perdas, muitas vezes irreversiveis. Sao frequentes os exemplos da
reducdo drastica da area florestal do Pais, por simples exploragdo extrativista ou para ceder espaco a
agricultura, aos nucleos urbanos, a industria e ao sistema de transporte. Em alguns casos, a
vegetagdo natural € um sério obstaculo a ser removido, como na construgdo de grandes represas do
porte de lItaipu, Tucurui, € em projetos agropecuarios na Amazénia, sendo muito comum a utilizacéo
do fogo aplicado a extensas glebas. Como resultado, a destruicdo das florestas chega a niveis
alarmantes, como no Estado de S&o Paulo, hoje com menos de 10% de suas terras cobertas com
matas nativas ou na regido da Araucaria, quase exaurida. As conseqiéncias destas atividades
implicam na modificacdo das condigbes ambientais e na erosdo genética resultante da reducao
acentuada do tamanho das populacdes florestais.

Caso as condicdes ambientais decorrentes do desmatamento recomendem o
reflorestamento, este podera ser executado, desde que ainda exista germoplasma adequado. Essa
correcdo posterior ao desmatamento, contudo, ndo pode ser feita em relacdo aos danos provocados
pela erosdo genética, pois particularidades do material genético acumulado localmente por mutacdes
e selecdo natural, durante longo tempo, estardo perdidas para sempre, sem esperanca de
recuperagdo. Sob este ponto de vista, se houver um sistema para guardar germoplasma florestal,
muitos erros do passado e do presente podem ser corrigidos no futuro. Para espécies exdticas, a
conservacdo da variabilidade genética introduzida é vital, pois semelhante erosdo genética podera
ocorrer no exterior, onde o processo de devastagdo esté fora do nosso controle.

Assim sendo, providéncias imediatas se fazem necessdarias no sentido de se promover, no
ambito nacional, a racionalizacdo dos métodos de conservagdo de recursos genéticos florestais, de
forma que, além da conservacdo propriamente dita, este material permaneca a disposicdo dos
especialistas para a pronta recuperacdo em caso de necessidade. Para atingir este nivel, o material
conservado deve estar devidamente cadastrado, caracterizado e avaliado, permanecendo acessivel a

comunidade cientifica.

z

O primeiro passo para se atingir este objetivo € o cadastramento do material disponivel,
contendo informacgdes relativamente simples sobre o que existe, onde e quando. Contudo, a

dispersdo deste material indica que a tarefa € imensa e apresenta varios obstaculos a serem
superados, dos quais destacamos:

a) a coleta de dados envolve grande volume de trabalho especializado e metodologia homogénea.
Isto pode ser superado pela formacdo de Unidades de Cadastramento nas instituicdes florestais
de pesquisa, cuja atuacdo deve se estender & toda a sua area de influéncia e cadastrando
populaces florestais ou arvores possivelmente portadoras de material genético relevante.

b) Os dados coletados devem ser armazenados de forma a permitir facil consulta pelos usuarios.
Este obstaculo tem na tecnologia moderna uma solugcdo adequada, pelo uso de computadores,
constituindo um Banco de Dados cujas informag¢des podem ser recuperadas facilmente, segundo
critérios e seletividade desejados.

c) O material genético florestal tem como principal repositorio inimeras populacGes de arvores,
naturais ou plantadas, e dispersas no Pais em terras de instituicbes ligadas ao governo,
empresas privadas e proprietarios rurais, cujos interesses podem néo coincidir com 0s objetivos
de um programa de conservacdo de material genético.



OBJETIVOS

Os objetivos do presente trabalho séo:

a) Propor metodologia para o cadastramento de germoplasma florestal, de forma a criar uma
linguagem racional que possa ser utilizada por todas as equipes especializadas do Pais.

b) Propor condicbes para a implementacdo do cadastramento segundo a metodologia e canais
sugeridos, bem como a criagdo de um Banco de Dados.

METODOLOGIA PARA CADASTRAMENTO DE GERMOPLASMA FLORESTAL

Cada uma das caracteristicas do material genético a ser cadastrado pode ser um descritor do
mesmo, como dados do local de origem, da coleta ou do desempenho do material, de forma que o
conjunto de descritores defina perfeitamente este material.

Para a fase de cadastramento, ou seja, de localizacdo e registro do acervo existente, é
recomendavel um numero relativamente pequeno de descritores, de forma a dinamizar o trabalho,
fornecendo aos interessados apenas informagfes essenciais. Assim sendo, foram selecionados o0s
seguintes descritores minimos:

Familia botanica

Género

Espécie

Nome vulgar

Nome descritivo do material

Sindnimo do nome descritivo

Localizacéo (da origem, procedéncia ou plantagéo)

Latitude (da origem, procedéncia ou plantacéo)

© ® N o 0 k& 0 N PR

Longitude (da origem, procedéncia ou plantacéo)

=
o

. Altitude (da origem, procedéncia ou plantacao)

[
[N

. Precipitacdo anual e regime (da origem, procedéncia ou plantagéo)

[y
N

. Numero de arvores colhidas

=
w

. Data de coleta do plantio

H
S

. Germinagéo

=
a1

. Data do teste de germinagéo

=
o

. Quantidade de material existente

[
~

. Unidade para descrever a quantidade

=
[e0]

. Tipo do material.

O anexo | é copia de uma folha impressa por computador, simulando uma lista de material
cadastrado, como exemplo, onde apenas um cédigo é apresentado, pois 0 mesmo € necessario para
recuperar a informacdo a partir do Banco de Dados. Os dados para digitagdo sdo fornecidos em
FOLHAS DE CADASTRAMENTO DE GERMOPLASMA FLORESTAL (Anexo ll), cujo preenchimento
€ descrito a seguir. O anexo lll lista todas as abreviaturas a serem utilizadas.



No topo da folha do Anexo Il h4 campos préprios para Unidade de Cadastramento, seu

Responsavel, e data. Ndo ha necessidade de preencher os codigos (posi¢cdes 1 a 10) e o nimero da
folha (posicBes 11 a 13). Os cédigos das colunas 1 e 15 também nédo precisam ser anotados. Os
descritores 1, 2 e 3 definem o material botanicamente e s&do registrados na coluna 3 na linha
correspondente a inicial marcada na coluna 2. O descritor 4, coluna 3, é opcional e deve ser
precedido da inicial V na coluna 2. Na coluna 3 também é registrado o Nome Descritivo do material
qgue contém diversas informacdes, tais como:

a) Sigla da Instituicdo que colheu o material ou, no caso de populagfes, onde a mesma se encontra.

b) Duas ou trés letras mailsculas para designar a forma sob o qual o material se apresenta,
seguidas ou ndo de 1 espaco.

c) Numeros e letras de identificacdo, num conjunto Unico, sem espacos.

d) InformacBes semelhantes, entre paréntesis, sobre o material do qual se originou, quando estas
informacBes forem disponiveis. Entre a abertura do paréntesis e a informacao anterior deve haver
um espago em branco.

A seguir sdo indicados exemplos de nomes descritivos de germoplasma de acordo com sua
natureza:

a) Populacdes Naturais
CPAC PN 12 = populagdo natural n°® 12 do acervo do Centro de Pesquisa Agropecuéria do
Cerrado.

b) Populagcbes Bases
IFSP PB 23 (CSIRO LS 10615) = populacdes Base n° 23 do Instituto Florestal de S&o Paulo
formada com o Lote de Sementes 10615 do CSIRO.

c) Area de Coleta de Sementes
FEPASA ACS 37 = area de coleta de sementes n° 37 da FEPASA com ancestrais
desconhecidos.

d) Areas Produtoras de Sementes
IPEF APS 15 ( FEPASA ACS 37 ) = area produtora de sementes n° 15 do IPEF formada a partir
de sementes da ACS 37 da FEPASA.

e) Pomares Clonais
SIF PC 7 = pomar clonal n® 7 da SIF.

f) Colegéo de Clones
CPATU CC 12 = colecéo de clones n° 12 do CPATU.

g) Experimentos
URPFCS TPR 14/7 (CSIRO LS 27362) = teste de progénie n° 14 da Unidade Regional de
Pesquisa Florestal Centro-Sul, tratamento 7, estabelecido com o material do Lote de Sementes
27362 do CSIRO. Os demais tipos de experimentos usam as letras:

TEP = teste de espécies e procedéncias

TPA = teste de progénie de polinizagao aberta
TPC = teste de progénie de polinizacdo controlada
TPP = teste de procedéncia e progénie.

h) Arvores
IFSP AR 227PB 23 (CSIRO LS 10615) = arvore 227 da populacdo base 23 do IFSP formada a
partir do lote de sementes 10615 do CSIRO. URPFCS AR 12TPR 14/7 (CSIRO LS 27362) =
arvore 12 do teste de progénie 14, tratamento 7, da UFPFCS.

i) Sementes

IFSP LS 321(PB 23) = lote de sementes 321 do IFSP colhidas na populacéo base n° 23.
IFSP LS432 (AR 227PB 23) = lote de sementes 432 do IFSP colhidas na arvore 227 da
populacéo base 23.



OXFORD LS 3/74-K98 = lote de sementes 3/74 da University of Oxford — Dept. of Forestry do
coletor K98. O traco de unido indica que as Ultimas letras ou algarismos referem-se ao coletor do
material (sementes, poélen, material vegetativo, etc.).

j) Pdlen
IFSP LP 77 (AR 6TPA19/24) = lote de podlen n° 77 do IFSP oriundo do teste de progénie de
polinizagdo aberta n°® 19, tratamento 24, arvore 6.

k) Material Vegetativo
IFSP CL34 (AR 227PB23) = clone 34 do IFSP cujo ortete € a arvore 227 da populagdo base n°
23. A apresentacdo do material aparecera na coluna 15, podendo ser Rametes (RAM), Borbulhas
(BOR), Estacas (EST), Meristema (MER), Arvores (ARV), etc.

O Nome Descritivo ndo deve conter virgulas. Se o espaco da coluna ndo for suficiente, os
caracteres excedentes podem ser escritos na linha seguinte como se esta fosse continuagdo da
anterior.

Nao ha necessidade de mencionar os descritores botanicos (1, 2 e 3) antes de cada Nome
Descritivo, a menos que haja alteragdo em alguns deles. Neste caso, 0 nome da Familia, Género ou
Espécie, que prevalecera deste ponto em diante, deve ser registrado na coluna 3, ap6s a inicial
correspondente (F, G ou E) na coluna 2.

Sindnimos do Nome Descritivo (descritor 6) podem ser registrados abaixo deste, na prépria
coluna 3, procedidos da inicial S na coluna 2.

A coluna 4 refere-se ao descritor 7 (local de origem, da procedéncia ou do plantio do
material), onde se registra:

a) Abreviaturas OR, PR, OP ou PL para indicar se o local refere-se, respectivamente, a
origem do material, a procedéncia, a origem e procedéncia ou ao plantio do mesmo.
Assim sendo, pode haver mais de uma linha para este descritor referindo-se, por
exemplo, ao local de origem e procedéncia, bem como ao local de plantio.

b) Nome do local ou municipio.

c) Sigla do Estado
Exemplo:
OP RAYMOND TERRACE NSW
PL MOGI MIRIM SP,

Significando que a origem e procedéncia do material € Raymond Terrace, Nova Gales do
Sul e seu local de plantacao é Mogi Mirim, SP.

Os descritores 8, 9, 10 e 11 coluna 5, referentes a Latitude, Longitude, Altitude e Precipitacéo
sdo parametros do local. As posicbes 21, 27, 32 e 37 desta coluna sdo reservadas respectivamente
para as iniciais N ou S (norte ou sul), L ou O (leste ou oeste), M ou P (metros ou pés) e V, | ou U
(chuvas de verdo, inverno, ou uniformemente distribuidas). Caso alguma delas seja deixada em
branco, assume-se que a informacéo refere-se a latitude sul, longitude leste, altitude em metros e
chuvas de veréo.

Os descritores 12 e 13, colunas 6 e 7, indicam o nimero de arvores colhidas e data da coleta,
sendo que, na linha correspondente a plantacdes esta data refere-se a data de plantio.

As colunas 8 a 11, séo referentes aos dados de germinagdo das sementes, que podem ser
registrados, alternativamente, em percentagem ou nimero de sementes viaveis por unidade de peso.
Quando a informacgao for em % e o nimero total de sementes por unidade de peso for conhecido, as
listagens de germoplasma apresentardo estes dados transformados em nimero de sementes viaveis
por unidade de peso, pois esta forma de apresentacdo permite também, avaliar a quantidade de
sementes necessdria para a obtencdo de determinado ndmero de plantas.

Os descritores 16, 17 e 18 sao relativos a quantidade existente e aparecem nas colunas 12,
13 e 14.



Exemplos:

50 G SEM = 50 gramas de sementes
8350 ARV = 8350 arvores

32 RAM = 32 rametes.

As abreviaturas para os diferentes tipos de material sédo as seguintes:
SEM = sementes

ARV = &rvores

MUD = mudas

POL = pélen

RAM = rametes

BOR = borbulhas

EST = estacas

MER = meristemas

DESCRITORES PARA PLENA DEFINICAO DE GERMOPLASMA FLORESTAL

Os descritores minimos utilizados atendem perfeitamente a fase de cadastramento, porém
sdo insuficientes para definir caracteristicas importantes, como por exemplo, composicao floristica de
populacBes nativas, area basal, freqiiéncia de didmetros, época de floragdo e frutificagdo, bem como
dados de avaliacdo do material genético dos ensaios estabelecidos para tal fim.

Estas caracteristicas, porém, poderdo ser definidas por outros descritores, que naturalmente
serdo em grande numero. O importante é que todos os pardmetros de caracterizacdo e avaliacéo, ja
disponiveis ou que venham a ser obtidos, sejam amarrados ao material a que se referem, e ao seu
cédigo. Isso permitira a recuperacdo futura, a partir do Banco de Dados, ndo s6 para simples
listagens gerais ou seletivas, como também para a formacdo de sub-arquivos reunindo determinada
classe de material e certas caracteristicas para analises numeéricas variadas.



SUGESTOES PARA IMPLEMENTAGCAO DO CADASTRAMENTO E CONSTITUICAO DE
UM BANCO DE DADOS

O sucesso do cadastramento de Germoplasma Florestal dependera da correta utilizacdo dos
recursos materiais € humanos que atuam em pesquisa florestal ndo sé no Sistema EMBRAPA como
também em Instituicdes Estaduais e Universidades.

Um esquema viavel € a constituicdo de Unidades de Cadastramento (UC) em todas as
equipes de pesquisa florestal do Pais organizadas para preencher as Fichas de Cadastro de
Germoplasma, de acordo com a metodologia estabelecida, cobrindo todo o material sob seu controle
direto ou em sua esfera de influéncia. Este material, enviado ao Centro Nacional de Recursos
Genéticos (CENARGEN) para digitagdo, passa a integrar o Banco de Dados de Germoplasma
Florestal. O CENARGEN possui um setor com dois microcomputadores especializados neste tipo de
atividade e utiliza ainda um computador de grande porte na Sede da EMBRAPA. Com estes recursos,
o CENARGEN esta apto para manipular o Banco de Dados e produzir listas e catédlogos, de acordo
com a necessidade dos interessados, conforme os exemplos abaixo:

a) Listas seguindo a sequéncia numérica das folhas de CADASTRAMENTO DE GERMOPLASMA
FLORESTAL para correcdo no proprio CENARGEN e nas Unidades de Cadastramento.

b) Catdlogo Geral de Germoplasma Florestal impresso a partir dos descritores minimos em formato
semelhante ao anexo |.

c) Catalogos por Unidade de Cadastramento contendo ndo s6 os descritores minimos como todos
0s demais que venham ser acrescentados.

d) Catalogos de sementes disponiveis.

e) Listas de trabalho seletivas para atender necessidades especificas dos pesquisadores em suas
tomadas de decisdes .

f) Sub-arquivos de dados para analise estatistica.
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ANEXO I

ABREVIATURAS UTILIZADAS NO CADASTRAMENTO DE GERMOPLASMA
FLORESTAL (ANEXO II)

COLUNA 2

F = Familia

G = Género

E = Espécie

\% = Nome vulgar

N = Nome descritivo

S = Sinénimo do nome descritivo.

COLUNA 3 — Nome Descritivo

PN = Populacé@o Natural

PB = Populacao Base

ACS = Area de Coleta de Sementes

APS = Area Produtora de Sementes

PC = Pomar Clonal

cC = Colecao de Clones

TPR = Teste de Progénie

TPA = Teste de Progénie de Polinizagdo Aberta
TPC = Teste de Progénie de Polinizagdo Controlada
TPP = Teste de Procedéncia e Progénie

AR = Arvore

LS = Lote de Sementes

LP = Lote de Pdlen

CL = Clone



COLUNA 4 — Referéncia

OR = Local de Origem

PR = Local de Procedéncia

OoP = Local de Origem e Procedéncia
PL = Local de Plantagao

COLUNA 5 — Parametros do Local

Latitude: N = Norte
S = Sul
Longitude: L = Leste
O = Oeste
Altitude: M = Metros
P = Pés
Precipitacéo: V = Chuvas de verdo

| = Chuvas de inverno

U = Chuvas uniformemente distribuidas.

COLUNA 14 — Material

SEM =  Sementes
ARV = Arvores
MUD = Mudas
POL = Pdlen
RAM = Rametes
BOR =  Borbulhas
EST = Estacas

MER = Meristemas



