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Introducéo

A presenca de agua livre na superficie das plantas e a
temperatura ambiente sdo os fatores mais importantes para o
desenvolvimento de doencas fungicas e/ou bacterianas. Com o
conhecimento do periodo em que a planta ficou molhada, a
temperatura média e as caracteristicas de cada patégeno, é possivel
fazer uma boa previsado sobre o aparecimento ou ndo de uma doenca
especifica. Uma previsao confidvel possibilita fazer aplicacdes
racionais dos defensivos, com reducao de custos operacionais e
menor poluicdo ambiental. Sem essas informacdes, os agricultores
aplicam os defensivos mesmo quando as doencas ndo tém condicoes
de propagacao.

Sensor e equipamento

Para detectar o periodo de molhamento foliar foi construido
um sensor de presenca de agua livre. O sensor desenvolvido
é do tipo resistivo e consiste de uma placa de circuito impresso,
conforme ilustra a fig.1, recoberta com varias camadas de tinta
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latex. A tinta latex na superficie do circuito faz diminuir a resisténcia
entre os dois lados do sensor durante o tempo em que uma gota
estiver presente na sua superficie.
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Figura 1 - Diagrama do sensor de molhamento foliar.

A primeira e mais usada versao do equipamento é baseada em
termoigrégrafo comercial (Torre-Neto et al, 1996). Nesta versao
foram construidos um circuito eletrénico para condicionar o sinal
proveniente do sensor e um mecanismo para acionar uma terceira
pena, que foi inserida no termoigrégrafo para registro do periodo de
molhamento foliar (fig.2).

Na fig.2 tem-se uma foto desse aparelho em operacao. Nessa
foto pode-se ver o sensor, que é uma placa branca entre as folhas,
indicado por uma flexa, e a terceira pena (indicada pela flexa inferior),
gue registra o molhamento foliar, entre a do sensor de temperatura
e a da umidade relativa. O circuito eletrénico foi montado dentro da
campanula do termoigrégrafo.



Figura 2 - Foto de um termoigrégrafo adaptado para registrar o
periodo de molhamento foliar e o sensor entre as folhas.

Na fig.3 tem-se um diagrama em blocos do circuito eletrénico.
O circuito tem um gerador de pulsos, que envia ao circuito detector
um pulso de 100 microssegundos de duracdo a cada minuto. O
circuito detector conduz o sinal ao sensor para verificar se ele esta
seco ou molhado. H4 um capacitor na saida desse circuito para que
0 sensor ndo seja alimentado com corrente continua. O limiar entre
seco e molhado é regulado com um potenciémetro, que faz parte de
um divisor de tensdo, juntamente com o sensor. Com o sensor
molhado, o préximo pulso leva a saida do detector para o nivel 1.
Entdo, uma bobina solendide é acionada para deslocar a terceira
pena do termoigrégrafo. Quando o sensor esta seco, o préximo pulso
muda a saida para o nivel O e a pena nao é acionada. O circuito



eletrénico foi construido com circuitos de baixo consumo visando o
uso em campo. Ele pode operar continuamente por até 2 meses,
com uma bateria de 12V e 40 A/H.
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Figura 3 - Diagrama em blocos do equipamento para medida do
molhamento foliar.

Um dos pontos criticos do equipamento é o ajuste da
sensibilidade escolhida pelo operador. E com esse ajuste que se
define o que é seco ou molhado. O procedimento usado para calibrar
o sensor no laboratério consiste em ajustar o aparelho até que acione
a terceira pena com o leve toque de um pedaco de algodao umidecido.
O ajuste de campo, se necessario, pode ser feito comparando-o
com uma das plantas a serem usadas no experimento. Pode-se ajustar
0 sensor para que responda como seco apenas quando mais da
metade ou a maioria da planta ja estiver seca.

Outro problema é onde colocar o sensor, pois dependendo
da posicdo o mesmo seca em diferentes tempos, como também
ocorre com as folhas das plantas. Assim, deve-se colocar o



sensor onde se quer ter maior controle das doencas das plantas ou
usar varios sensores.

Resultados

Na fig.4 tem-se um grafico tipico do termoigrégrafo com o
sensor de molhamento foliar, onde se pode ver o grafico da variacao
da temperatura na parte superior e a umidade relativa do ar na parte
inferior. Os periodos em que o sensor ficou molhado séo registrados
na parte superior do grafico de umidade relativa.
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Figura 4 - Gréafico tipico do termoigrégrafo com o sensor de
molhamento foliar.

As recomendacdes para esse tipo de equipamento sdo: o estudo
de propagacdo de doencas fungicas e bacterianas, principalmente
em horticultura (tomate, beringela, pimentao e pepino) e fruticultura
(uva, maca, péssego); avaliacdo do efeito de cobertura
plastica (estufa) no cultivo de hortalicas (Martins, 1992)
em comparacao com culturas abertas; avaliacdo da influéncia
de diferentes tipos de cobertura plastica de solo de
estufas na propagacdao de doencas; sistema de alerta de



produtores para aplicacdao ou nao de pesticidas, entre outras
aplicacOes na éarea de fitopatologia.
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