Comunicado

mo: Gilmar P. Henz

Ha diversos métodos para amostrar a
atmosfera interna de frutas e hortalicas.
Um meétodo que € pouco invasivo e que
possibilita amostragens repetidas ao longo
do tempo no mesmo 6rgdo é o da camara
externa, ou método de Devaux. Por ser
um método que ndo causa ferimentos

ao fruto, a técnica da camara externa de
Devaux possibilita amostragens periddicas,
para acompanhar, por exemplo, o
amadurecimento de frutos.

Um outro método mais simples e mais
popular, porém muito mais invasivo, é
a extracdo em passos de 0,1 ml a cada
10 ou 15 minutos com uma seringa
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mantida inserida no 6rgdo até a tomada
do volume total necesséario (SMITH,
1965), por exemplo, 0,5 ml. Geralmente,
o volume gasoso de um 6Orgao vegetal é
relativamente pequeno. Por exemplo, um
fruto de maca de 100 g pode ter cerca
de 20 ml de volume gasoso intercelular,
a batata-doce pode ter 6 ml de ar em
100 g da raiz tuberosa, e a batata pode
ter apenas 0,50 ml de ar em 100 gramas
do tubérculo. Assim, para que durante a
extracdo nao se remova ar dissolvido na
solucdo das células ou ar da atmosfera
ambiente, deve-se fazer a amostragem de
forma lenta e paulatina, isto é, insere-se
a agulha e puxa-se cerca de 0,1 ml de ar
a cada 10 minutos. Adicionalmente, logo
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ap6s a insercao da agulha no érgdo, os
volumes gasosos costumam permanecer
temporariamente bloqueados pela
impregnagédo com a solucé@o das células
rompidas.

A remocdo de amostras gasosas de 6rgdos
com léculos e cavidades como o tomate, a
abdbora ou 0 meldao com seringa, por outro
lado, tende a ser muito mais féacil, visto

gue o mencionado cuidado de remocdo em

passos nao & necessario.

Para o método da camara externa, uma
camara de pequeno volume, como por
exemplo 5 ml, é acoplada hermeticamente
contra a superficie do 6rgdo com resina
ou massa pléastica de calafetar macia.

A concentracdo de aromas, CO,, O,

e etileno no volume de ar da cdmara
externa equilibra-se dinamicamente com

a concentragdo destes mesmos gases

na atmosfera interna do 6rgao, por
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1- corpo 7- frasco movel
1247 2-haste agua acidulada

3- pipeta 8- frasco kOH

4- suporte/pipeta  9- frasco pirogalol

§- flange/parafusos  10- frasco 4gua
8- tomeira acidulada

11- tubo espaguete
12- agulha
13- massa de silicone
14- fio de escoamento
15- tira de silicone
16- borracha para
vedacio
17- seringa para
infroduzir a amostra
gasosa
18- recipiente de
coleta do efluente
__ 19- borracha para
16 espetar seringas com
) mostras gasosas

bésico e partes do equipamento

Fig.1. Esquema
‘Facili’.

difusdo apés um necessario tempo de
equilibrio (NERY e CALBO, 1994). Assim,
pequenas amostras de ar coletadas da
camara externa passam a representar
amostras da concentragdo do composto na
atmosfera interna do fruto. As medicoes
de concentracdo podem ser efetuadas

por cromatografia gasosa ou por meio do
aparelho ‘Facili’ (Figura 1) (CALBO, 1997,
CALBO, 2007; CALBO et al., 2007).

Como evidenciar os principais sitios de
trocas gasosas em frutas e hortalicas

A técnica do borbulhamento talvez seja

a forma mais simples para evidenciar os
locais onde ocorrem as principais trocas
gasosas em frutas e hortalicas. Para

isto introduz-se um pequeno fluxo de ar
comprimido, de uma fonte com suficiente
pressdo, no interior do 6rgao, mediante

a insercao de um tubo rijo no centro do
fruto. A seguir, o fruto é imerso em uma
cuba de agua para se verificar em quais
locais na superficie do fruto ou outro érgao
ocorre borbulhamento. Nos sitios mais
abertos ocorre maior borbulhamento. Este
método, evidentemente, € mais facil de ser
aplicado em 6rgaos com cavidade como os
frutos de melédo (Figura 2) ou a abdbora,
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Fig.2. Borbulhamento de ar comprimido através de
aberturas (lenticelas) de um fruto de meldo imerso em
agua.
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porém & uma técnica que pode ser utilizada
com eficiéncia em muitos outros produtos,
como por exemplo, a péra, o tomate e a
maca.

Os ensaios de borbulhamento podem ser
efetuados aplicando-se cortes tangenciais
e longitudinais para verificar assimetrias e
variacdes de permeabilidade ao ar na polpa
de frutos e outros 6rgaos. Nestes testes
se evidencia que a casca € uma importante
barreira a passagem do ar comprimido.

Como se mede a composicao da
atmosfera interna de frutas e hortalicas

A composicao da atmosfera interna em
geral € medida em cromatégrafo a gas.
Alternativamente, pode ser medida com
um instrumento muito simples denominado
de ‘Facili’ (CALBO, 1997; CALBO, 2007;
CALBO et al., 2007). No cromatografo

a gés usualmente se injeta 1,0 ml de
amostra. No entanto, para medicao de
atmosfera interna € comum se fazer
injecdes menores com volume da ordem de
Q,1mi.

Como fazer a leitura da atmosfera
interna no ‘Facili’

Os volumes de gas que sdo medidos no
‘Facili’ (Figura 1) sdo da ordem de O, 1

ml. O ‘Facili” € um equipamento antigo e
representa uma atualizacao do aparelho
de Bonnier & Mangin, descrito por Thoday
(1913). A medicao das porcentagens de
CO, e O, neste instrumento sao efetuadas
por diferenca de trés medicoes:

(1) primeiro: uma medicdo do volume de
ar introduzido na pipeta;

(2) segundo: o volume de ar na pipeta
apds a remocéao do CO,, o que é

feito introduzindo-se algumas vezes
uma solucao de KOH na pipeta; e,
finalmente,

(3) uma leitura da amostra gasosa sem
oxigénio apds se introduzir uma
solucdo de pirogalol em meio alcalino
para a absorgao do O,,.

Por ter sensibilidade da ordem de 0,5%

de CO, ou de O,, o ‘Facili’ deve ser
utilizado apenas para estudos de atmosfera
interna de frutas e hortalicas e para
estudos de concentracées em atmosferas
modificadas e controladas. Devido a sua
baixa sensibilidade, o ‘Facili’ ndo deve ser
utilizado para medir respiracao diretamente.

Referéncias Bibliograficas

CALBO, A.G. 'Facili": uma adaptacao
eudimetrica para medicdo de componentes
gasosos de microamostras da atmosfera
interna de tecidos vegetais. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FISIOLOGIA
VEGETAL, 6., 1997, Belém. Resumos...

Belém: SBFV, 1997. p.218.

CALBO, A.G. ‘Facili": uma adaptacao
eudimetrica para medir CO, e O, de
microamostras de atmosferas modificas e
controladas. Disponivel em: http:/www.
cnph.embrapa.br/laborato/pos colheita/
faciliti.htm Acesso em: 12 nov. 2007.

CALBO, A.G.; MORETTI, C.L.; HENZ, G.P.
Uso do equipamento ‘Facili’ para medicoes
da atmosfera interna de frutas e hortalicas.
Brasilia: Embrapa Hortalicas, 2007. 7p.
(Embrapa Hortalicas. Comunicado Técnico,
48).

NERY, A.A.; CALBO, A.G. Adapting
constant-volume manometry for studying



4

Métodos de amostragem da atmosfera interna de frutas e hortalicas

gas exchange by bulky plant organs,
Journal of the American Society for
Horticultural Sciences, v.119, n.6, p.1222-

SMITH, W.H. A new method for the
determination of the composition of the

atmosphere of flesh plant organ. Annals of

Botany, v.11, p.363-361, 1965.

.J3eS B

Aba: i UM PAIS DE TODOS
¢ steckmento GOVERNO FEDERAL

1229, 1994.
E").z, Pa . Ministério da
Agricultura, Pecuaria
Hortalicas
Comunicado Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na: Comité de
Técnico, 51  Embrapa Hortalicas Publicacdes:
BR 060 km 9 Rod. Brasilia-Anépolis
C. Postal 218, 70359-970 - Brasilia-DF
www.cnph.embrapa.br
Telefone: (61) 3385-9009
Fax: (61) 3385-9042
E-mail: sac.hortalicas@embrapa.br
Expediente

12 edigao
1% impresséo (2006): 500 exemplares

Presidente: Gilmar P. Henz
Secretaria-Executiva: Fabiana S. Spada
Editor Técnico: Flavia A. de Alcantara
Supervisor Editorial: Sieglinde Brune
Membros: Alice Maria Quezado Duval
Edson Guiducci Filho
Milza M. Lana

Normatizacao Bibliografica: Rosane M. Parmagnani
Fotos: Gilmar P. Henz
Editoracao eletronica: José Miguel dos Santos


http://www.cnph.embrapa.br
mailto:sac.hortalicas@embrapa.br

