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Doenca Azul do Algodoeiro: Novos Aspectos a
Serem Considerados no Manejo

A doenca azul do
algodoeiro, também
conhecida como
mosaico-das-nervuras
tornou-se um dos
principais problemas
fitossanitarios na cultura
do algodao nas regioes
produtoras do cerrado
do pais ha cerca de uma
década. Apesar de sua
importancia, a doenca
ainda é pouco estudada
e seu agente etiolégico somente foi identificado recentemente, a partir
de um trabalho em parceria entre a Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e a EMBRAPA Algodao. O grupo ampliou e clonou um
fragmento de aproximadamente 1.100 pares de bases correspondentes
ao genoma viral, confirmando se tratar de um Luteovirus, do género
Polerovirus, o qual foi denominado de Cotton leafroll dwarf virus
(CLRDV).

Recentemente, a doenca foi constatada em cultivares tidos como
resistentes a doenca azul. Esse fato é relevante, pois diante de uma
possivel suplantacao de resisténcia, novas taticas de manejo deverao
ser adotadas, uma vez que cultivares até entao consideradas e
manejadas como resistentes poderao servir de reservatoério para o virus.
Ademais, a regiao dos Cerrados apresenta condicdes climaticas
favoraveis a disseminacao do inseto vetor. A interacao desses fatores
podera resultar em surtos epidémicos. Assim, o nivel de controle do
inseto vetor devera ser revisto em cada caso. Outro ponto a ser
considerado é a necessidade de investigar a etiologia da populacao de
virus associada a plantas tidas como resistentes ou exibindo sintomas
"atipicos"” da doenca.

Histérico e importancia

Diversas epidemias da doenca azul do algodoeiro ja foram registradas
em vdrias regides produtoras de algodao no Brasil e no mundo. O
primeiro relato da doenca azul (cotton blue disease) foi feito na Africa
em 1949; em seguida foi relatada também na Asia e nas Américas.
Vinte anos apds o primeiro relato, foram registradas severas perdas
devido a uma estirpe que afetava diversas cultivares em vaérias regides
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da Africa. Em 1963, sintomas semelhantes aos
encontrados na Africa foram relatados também nas
Filipinas, e em 1977 na Tailandia e na antiga Uniao
Soviética. Posteriormente, ainda na década de 1970
foi observada no Azerbaijao, Arménia e Vietna,
causando limitacOes técnicas e econ0micas para a
producao de algodao nessas regides. O Vietna tem
sido o pais mais afetado, onde as principais
provincias produtoras de algodao registram taxas de
infeccao de 50% a 100% das plantas em campo.

Na América do Sul, a doenca é conhecida como
"enfermedad azul", pela maioria dos paises de lingua
hispanica, ou "mal de misiones" na Argentina, sendo
tal denominacao devida a coloracao verde escura a
azulada das folhas infectadas. No Brasil, a doenca do
algodoeiro denominada mosaico das nervuras foi
descrita pela primeira vez em 1938. Em 1962, uma
estirpe mais virulenta, denominada "mosaico das
nervuras var. Ribeirao Bonito" foi relatada no Estado
de Sao Paulo. Devido a semelhanca de
sintomatologia e modo de transmissao, sugeriu-se
que esta doenca teria a mesma etiologia da doenca
azul do algodoeiro (cotton blue disease).

Na década de 1980, com a introducao de gendtipos
de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) de outros
paises, como Estados Unidos e Austrélia, altamente
suscetiveis ao virus, que paulatinamente
substituiram gendtipos nacionais resistentes, novos
surtos da doenca azul passaram a ocorrer nos
cultivos de algodao do Cerrado brasileiro. Nas safras
1994/1995 no Mato Grosso e 1997/1998 em Goias
foram relatadas incidéncias frequentes da doenca,
causando grandes prejuizos aos produtores, devido
ao cultivo generalizado das cultivares CNPA ITA 90
e Deltapine Acala 90, suscetiveis a doenca azul,
quando manejadas com manutencao de altos niveis
populacionais de pulgdes. Através de intenso
programa de melhoramento genético, a resisténcia
varietal a doenca azul passou entéo a ser
incorporada nos genétipos de algodoeiro, fato que
tornou a enfermidade de importancia secundaria por
varios anos.

Recentemente, foram relatadas ocorréncias de
sintomas similares a doenca azul em cultivares
consideradas resistentes, caracterizados por intenso
avermelhamento das folhas. Tal fato levou a uma
investigacdo mais aprofundada do problema. Vinte e
trés amostras de variedades suscetiveis coletadas

em vérias regioes produtoras do Centro-Oeste foram
avaliadas por andlise molecular e constatou-se que o
virus tem uma distribuicao generalizada e baixa
variabilidade genética. Entretanto, trés isolados
divergentes foram associados com as amostras
provenientes de plantas com sintomas atipicos de
doenca azul (SILVA, et al., 2008). Estes isolados
divergentes possuem o gene da capa protéica
semelhante ao do virus CLRDV, todavia a seqliéncia
do gene da polimerase dependente de RNA (RdRp) é
distinta, e possivelmente se originou a partir de
eventos de recombinacéo.

Em outro trabalho foram avaliadas plantas de
variedades resistentes com sintomas tipicos ou
atipicos, coletadas entre 2006 e 2008. Em 24
plantas analisadas, identificou-se um isolado viral
cujo genoma é muito préximo ao CLRDV descrito
anteriormente por Corréa et al. (2005). A deteccao
molecular do novo isolado foi realizada através de
teste diagndstico molecular via RT-PCR. Dentre as
plantas analisadas encontram-se amostras das
cultivares Delta Opal, BRS Cedro, Stoneville 474 (ST
474) e Coodetec 406 (CD406), enviadas de
Acreuna e Ipameri, no estado de Goids. Em todas as
amostras analisadas destes municipios foi observada
a amplificacao do fragmento de DNA
correspondente ao capsideo do CLRDV, com
aproximadamente 650 nucleotideos. Parte da
polimerase e a regido intergénica viral também
foram amplificadas em quatro plantas de Ipameri
(Tabela 1) e em oito plantas de Acrelna (Tabela 2).
Para confirmar se que as bandas amplificadas no

Tabela 1. Sintese dos resultados obtidos com as
técnicas de RT PCR e Southern blot em amostras de
cultivares de algodoeiro provenientes do municipio de
Ipameri, GO, visando identificar possivel suplantacao de
resisténcia ao CRLDV, agente causal da doenca azul
(DA). Silva et al., 2007.

Cultivar Sintomas PCR  Southern PCR Southern
Nested CP Nested PL
CP PL
Delta Opal DA + + + +
Delta Opal DA + nd + +
Delta Opal DA + nd + Nd
Delta Opal DA + nd + +

nd = ndo determinado.
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Tabela 2. Sintese dos resultados obtidos com as técnicas de RT PCR e Southern blot em amostras de cultivares de
algodoeiro provenientes do municipio de Acretina, GO, visando identificar possivel suplantacao de resisténcia ao
CRLDV, agente causal da doenca azul (DA). Silva et al., 2007.

Cultivar Sintomas

CP

PCR Nested

BRS Cedro DA, planta avermelhada +

BRS Cedro DA, tardia +

BRS Cedro DA tipica, precoce +

CD 406 DA, planta avermelhada +

Delta Opal DA tipica, tardia +

CD 406 DA tipica, tardia +

Delta Opal DA tipica, precoce +

Delta Opal DA, avermelhada, sem +
encarquilhamento

CD 406 Planta curvada, sem +
avermelhamento

CD 406 DA tipica, precoce

ST 474 DA tipica, precoce +

Southern PCR Nested Southern
CP PL
nd + nd
nd + nd

+ + nd
nd + nd
nd + nd

+ +

+ +
nd - nd
nd + nd
nd + nd
nd + nd

nd = ndo determinado.

teste de RT-PCR de fato correspondiam as
seqléncias da proteina do capsideo e da polimerase
do CLRDV, andlises de hibridizacado por Southern blot
foram realizadas. Comparadas as seqUiéncias
nucleotidicas destes isolados com as de isolados
presentes apenas em plantas suscetiveis, foi
identificada uma mutacao na proteina de movimento
viral. Os dados de diagnéstico molecular,
corroborados pela anélise por Southern blot,
confirmaram a presenca de isolados do CLRDV nas
amostras testadas. Este CLRDV, mutado na proteina
do movimento, parece ser capaz de infectar
variedades resistentes ao CLRDV nao mutado,
gerando a perda de resisténcia destas cultivares de
algodoeiro a doenca azul.

Suplantacao de resisténcia nao é, infelizmente, um
fenbmeno raro em plantas atacadas por virus.
Preocupa bastante, entretanto, a rapida
disseminacao que este novo isolado esta
apresentando nas diversas regioes produtoras. O
fendbmeno foi registrado de forma mais restrita em
2006, mas até o momento ja foi relatado em
diversas regidoes e com uma proporcao maior de
plantas resistentes sintomaticas.

Foram analisadas também plantas de cultivares
resistentes oriundas dos estados de Sao Paulo e de
Mato Grosso coletadas em 2008, que apresentavam
avermelhamento e curvatura tipo telhado, mas nao

apresentavam a porcao superior da planta com
sintomas tipicos de doenca azul. Por testes
moleculares, foi identificado o CLRDV apenas em
algumas delas. A maioria até o momento parece
apresentar um quarto isolado associado a doenca
azul. Este virus teria a regiao do capsideo muito
préoxima a do CLRDV, mas a regido da polimerase
divergente. O sequenciamento de uma outra regiao
do genoma viral devera ser realizado visando obter
maiores detalhes deste possivel novo isolado
também associado a sintomas atipicos em plantas

resistentes a doenca azul.
Biologia do vetor

O pulgéo Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae) (Figura 1) é uma espécie cosmopolita,
altamente polifaga, tendo como hospedeiros mais
de 80 espécies de plantas, além de transmitir mais
de 50 virus fitopatogénicos, dentre os quais o virus
CLRDV.

Clima seco e elevadas temperaturas alteram a
biologia dos pulgdes, diminuindo seu ciclo de vida.
Pulgbes da espécie A. gossypii, pragas-chaves da
cultura do algodoeiro, apresentam nestas condicoes
grande velocidade de dispersao e alta taxa de
incremento populacional. Sendo sua reproducao
assexuada, reproduzem-se por partenogénese
telitoca, ou seja, fémeas dao origem a novas
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Foto: Embrapa Algodéo

Fig. 1. Colbnia de pulgdes, transmissores da doenca
azul, em folha de algodoeiro.

fémeas, que por sua vez ja nascem com novas
fémeas sendo geradas em seus organismos,
fendbmeno este denominado de geracoes
telescépicas. Cerca de cinco dias apds seu
nascimento, os pulgdes atingem a idade reprodutiva
e mantéme-se vivos por mais 20 dias,
aproximadamente. A chuva exerce importante fator
fisico de controle, derrubando e matando boa parte
das colOnias. A dgua da irrigacao, via pivo central,
por se constituir de gotas menores ndo promove o
mesmo efeito.

Modo de transmissao

Pulgbes possuem aparelho bucal tipo sugador com
dois pares de estiletes. Pulgdes virulentos injetam o
virus CLRDV no inicio da alimentacao, apés
inserirem os estiletes na epiderme das plantas a fim
de sugar a seiva dos vasos lenhosos. Os adultos
alados séo os responsaveis pela introducao do virus
na cultura, migrantes de outras areas cultivadas
contaminadas. As demais fases do inseto, apds se
contaminarem na seiva da planta infectada,
promovem a disseminacao da doenca nas plantas
adjacentes.

A transmissao do virus pelo vetor é do tipo
persistente, circulativa e nao propagativa. Em outras
palavras, estes virus sao ingeridos pelo inseto, se
instalam na hemolinfa e sdo levados para as
glandulas salivares, de onde passam para plantas
sadias, infectando-as. As particulas virais ndo se
multiplicam no organismo do inseto vetor,

permanecendo ai, no entanto, por longo tempo, sem
atividade biolégica, metabdlica ou fisioldgica,
comportando-se como esporos de resisténcia.
Também nao sao transmitidas para a progénie uma
vez que a transmissao transovariana nao ocorre.
Assim, individuos gerados por pais portadores do
virus nao sao viruliferos e apenas se contaminarao
apds alimentacao em planta infectada.

Uma vez inserido em plantas suscetiveis a doenca, o
virus encontra condicoes favoraveis para sua
replicacao, sendo transportado via floema,
distribuindo-se pelos vasos condutores de seiva de
toda a planta.

Nesse tipo de transmissao, o vetor pode reter o virus
por algum tempo, infectando vérias plantas.
Pesquisas recentes definiram entre oito e 12 dias o
periodo em que um pulgao infectado permanece
ativo como vetor do virus (Figura 2).

Outra caracteristica importante é que ocorre
também a transmissao transestadial, ou seja, mesmo
apds as ecdises do inseto o virus permanece em seu

organismo.

¢ didria ™ acumulada

Taxa de transmissao (%)

oF """ T —+—+—+

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dias ap6s aquisigao
Fig. 2. Periodo de transmissao do virus VMNA pelo
pulgdo Aphis gossypii em plantas de algodao. Adaptado
de Michelotto e Busoli (2006).

Sintomas da doenca azul

Os sintomas tipicos da doenca sao rugosidade na
lamina e encurvamento para baixo das bordas das
folhas jovens, clareamento das nervuras com
formacao de mosaico (que se torna mais visivel
quando observado através da luz), tonalidade verde
escura ("azulao") das folhas mais velhas,
encurtamento dos internddios e reducao do

crescimento das plantas (Figuras 3 e 4).
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Foto: Nelson Dias Suassuna

Fig. 3. Planta com sintoma tipico e severo da doenca
azul (esquerda) ao lado de planta sadia.

Foto: Nelson Dias Suassuna

Fig. 4. Sintomas tipicos da doenca azul.

Ha, conforme a distancia do foco inicial da doenca,
um padrao decrescente na severidade dos sintomas
tipicos, apresentando uma seqiéncia de plantas em
"escada" (Figura b).

O grau de severidade dos sintomas tipicos pode
variar de acordo com o estagio de desenvolvimento
da planta colonizada pelo inseto. A colonizacao
inicial do pulgao pode ocorrer em uma planta ainda
muito jovem, gerando os sintomas mais graves da
doenca (sintomas tipicos precoces). Quando o ciclo
de vida do afideo se completa, adultos alados
provenientes de sua progénie deixam a planta inicial
e vao colonizar plantas préoximas, estas ja se
encontram em um estado mais desenvolvido de
crescimento, apresentando sintomas menos severos
(sintomas tipicos tardios).

Foto: Eleusio Curvelo Freire

Fig. 5. Seqliéncia de plantas infectadas com doenca
azul, sintomas tipicos em escada.

Os sintomas atipicos verificados em cultivares
consideradas resistentes e suscetiveis a doenca azul
sao o murchamento, avermelhamento intenso e
encurvamento na porcao mediana da planta (Figuras
6 e 7). Tais sintomas podem vir acompanhados de
todos ou alguns sintomas tipicos.

Os sintomas da doenca surgem entre 9 e 28 dias
apds a inoculacao do virus por meio dos processos de
alimentacao dos insetos, com média de 18 dias,
quando as plantas sao inoculadas no estadio V2
(segunda folha verdadeira).

Em plantas com até 50 dias ap6s emergéncia
(d.a.e.), a virose provoca diminuicdo de até 80% no
porte e esterilidade completa da planta, com
producao reduzida ou nula. Quando ocorre em
plantas com mais de 100 d.a.e., observam-se perdas
entre 15-20% na producao de pluma. As infeccoes
em algodoeiro reduzem a qualidade da semente,
diminuem o comprimento e a resisténcia da fibra.

Foto: Maite Vaslin de Freitas Silva

Fig. 6. Sintomas atipicos da doenca azul.
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Foto: Nelson Dias Suassuna

Fig. 7. Sintomas atipicos da doenca azul.

Condicoes favoraveis ao vetor e a
infeccao

Aliado a alta capacidade reprodutiva e dispersiva
dos pulgoes, as condicdes ambientais podem
favorecer a instalacao da doenca no campo. Na fase
inicial de crescimento vegetativo, as condicoes de
temperatura e umidade que favorecem o
desenvolvimento do algodoeiro também promovem o
crescimento populacional do inseto. Apés o periodo
de acao dos inseticidas utilizados no tratamento das
sementes, a planta do algodoeiro estd mais
suscetivel ao estresse por succao de seiva
promovido por pulgdes. Isto esta relacionado com a
capacidade metabdlica da planta, a qual tanto é
maior quanto mais desenvolvido estiver seu sistema
radicular e seu volume de massa foliar. Assim,

plantas com alta capacidade metabdlica conseguem
suportar os efeitos diretos provocado por sugadores,
como o pulgao. Entretanto, o efeito indireto
relacionado a transmissao de virus tem muito maior
influéncia da sua condicao genética de resisténcia ou
suscetibilidade ao patégeno. Portanto, plantas
resistentes a doenca azul podem suportar maior
nivel populacional da praga antes de desenvolver
sintomas da doenca, porém podem estar sujeitas a
estresse pelo efeito direto de reducéo da capacidade
fotossintética devido a succao continua dos
fotoassimilados do floema, principalmente na fase
inicial de desenvolvimento vegetativo.

Quanto maior o grau de resisténcia a doenca azul da
planta do algodoeiro, desde que nao estejam
estressadas por outro fator, maior a capacidade de
suportar a colonizacao por pulgoes e menor sera a
taxa de transmissao de virus, uma vez que a
replicacao do patégeno nestes materiais estara
comprometida. Em conseqliéncia, menor nimero de
aplicacoes serd necessario para o controle destas
populacdes de insetos, com menor custo de controle
e menor custo de producao.

Por outro lado, gendtipos suscetiveis a virose
suportam menor densidade populacional do inseto,
manifestando mais precocemente os sintomas, em
caso de infeccdo, uma vez que o processo de
instalacao é acelerado. Em funcao disso, a exigéncia
pelo controle rigoroso do vetor é maior, muitas
vezes demandando maior nimero de intervencoes
com o controle quimico, o que pode aumentar
significativamente o custo de producao.

Outro aspecto a ser considerado é o grau de
severidade dos sintomas, que pode variar de acordo
com o estagio de desenvolvimento da planta
colonizada pelo inseto. A colonizacgéo inicial do
pulgao pode ocorrer em uma planta ainda muito
jovem, gerando os sintomas mais graves da doenca
(sintomas tipicos precoces). Quando o ciclo de vida
do afideo se completa, e adultos alados provenientes
de sua progénie deixam a planta inicial e vao
colonizar plantas préoximas, estas ja se encontram
em um estado mais desenvolvido de crescimento,
apresentando sintomas menos severos (sintomas
tipicos tardios). Ha entado, conforme a distancia do
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foco inicial da doenca, um padrado decrescente na
severidade dos sintomas tipicos, apresentando uma
sequéncia de plantas em "escada" (Figura 3).

Resisténcia varietal e niveis de controle

O uso de algumas cultivares suscetiveis a viroses
tem sido justificado pela alta produtividade e por se
tratarem de materiais j4 bem conhecidos dos
produtores. Assim é que cultivares como CNPA-ITA
90 e Acala 90, por exemplo, apesar de suscetiveis,
permaneceram cultivadas por muitos anos no Estado
do Mato Grosso. A expressao do potencial produtivo
de uma determinada cultivar esté diretamente
relacionada com o potencial genético e suas
interacdes com fatores bidticos (pragas, doencas, e
plantas daninhas), abiéticos (solo, clima,
temperatura e umidade) e outros relacionados ao
manejo, como instalacdo e conducao da cultura,
distribuicao espacial de plantas e uso de insumos
(herbicidas, reguladores de crescimento, inseticidas,
fungicidas, etc.).

Com o estabelecimento de programas de
melhoramento genético, principalmente nas
condi¢coes do cerrado, novas cultivares de algodoeiro
foram acrescentadas ao conjunto de opcdes dos
produtores, incluindo-se cultivares imunes e
altamente resistentes ao CLRDV (Tabela 3). Na
auséncia da doenca, ou mesmo em baixos niveis de
ocorréncia destas, o desempenho produtivo das
cultivares torna-se dependente apenas do seu

potencial de producao e de sua interacdo com
fatores ambientais, deixando-se de ter a
participacao dos fatores relativos a imunidade,
resisténcia ou tolerancia. Em diferentes ambientes
com baixo nivel populacional do vetor e, portanto, de
incidéncia da virose, ha casos em que cultivares
imunes ou resistentes apresentam produtividade
superior a de cultivares suscetiveis e vice-versa,
demonstrando que o nivel de susceptibilidade, em
ambientes sem a pressao da doenca, nao tém

relacdo com o desempenho produtivo.

Associado a resisténcia varietal, o planejamento de
controle do vetor é o método mais apropriado de
manejo da doenca. Por sua vez, o controle quimico
do pulgao depende, além do grau de suscetibilidade
de cada cultivar, da idade da planta de algodoeiro e
do nivel populacional da praga (Tabela 3).

Cultivares suscetiveis, portanto, devem ser
manejadas de forma a manter as populacoes do
vetor abaixo do nivel de controle. No caso de
cultivares resistentes, porém, o nivel de controle do
pulgao tem sido mais elevado, haja vista que, nao
havendo a transmissao da doenca, o pulgdo deve ser
controlado apenas por seus danos diretos.

Com o uso de cultivares resistentes a virose pode-se
economizar de quatro a oito aplicacdes de
inseticidas. Devido a essa diferenca de manejo do
pulgao e nos custos envolvidos, as cultivares
suscetiveis precisam ser mais produtivas que as

Tabela 3. Nivel de controle de col6nias de pulgdes em plantas de algodoeiro.

Grau de

suscetibilidade

Nivel de controle

Cultivares *

FM 977, Makina

Altamente Até 5% de plantas com col6nias de seis pulgdes por
suscetivel folha amostrada até 80 DAE;
10% de plantas com coldnias de seis pulgdes por folha
amostrada apés 80 DAE
Suscetivel Até 10% de plantas com colonias de seis pulgdes por

folha amostrada até 80 DAE;

BRS Ipé, F M 966, SureGrow 821, DP
Acala 90B, Stoneville 474

15% de plantas com col6nias de seis pulgdes por folha

amostrada ap6s 80 DAE

Medianamente

resistente folha amostrada

Resistente
folha amostrada

20-40% de plantas com colonias de 20 pulgdes por

40-60% de plantas com colbnias de 20 pulgdes por

BRS Aracéa, BRS 269 - Buiriti,

BRS Aroeira, BRS Cedro, FM 993, FM
910, FMT 701, Delta Opal, NuOpal,
Coodetec 410, Coodetec 406

* Informacdes obtidas dos obtentores.
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cultivares resistentes, para que a rentabilidade seja
equivalente. Além disso, considerando-se a extensa
area cultivada com algodao no pais, um menor
ndimero de pulverizagdes implica em menor impacto
ambiental.

Com o aparecimento de sintomas de doenca azul
(tipicos e atipicos) em cultivares resistentes, o nivel
de controle sugerido para estas cultivares deve se
situar na faixa dos niveis inferiores recomendados
(Tabela 3), ou seja, até 20% para as cultivares
medianamente resistentes e até 40% para as
resistentes. Esta rigidez de critérios se faz
necessario até que novos estudos elucidem o
problema e proponham adequacdes definitivas. E
preciso evitar a generalizacao e adocao do manejo
de cultivares suscetiveis para cultivares resistentes.
No caso de ocorréncia de sintomas de doenca azul
em cultivares resistentes na area, as providéncias a
serem tomadas devem ser o mapeamento da area
infectada, o envio de amostras para identificacao do
agente causal e o controle localizado dos focos por
talhoes. O controle quimico em excesso afeta
negativamente a populacao de artrépodos benéficos
(GRAVENA et al., 1983) e pode elevar os custos de
producao a ponto de inviabilizar a cultura.

Outras consideracdes importantes

O monitoramento da cultura em busca de focos de
infestacOes de pulgdes deve ser constante, com
intervalos de no maximo sete dias entre as visitas
em cada talhao e intensificado quando as condicoes
ambientais estiverem favoraveis a colonizacao e
aumento populacional da praga, quando entao os
intervalos de amostragem devem ser encurtados
para quatro dias.

Uma vez atingido o nivel de controle estabelecido
para cada cultivar, a escolha do produto inseticida
deve se pautar na sua eficiéncia e na relacao custo/
beneficio. Deve-se dar preferéncia para produtos
seletivos aos inimigos naturais das pragas da cultura,
especialmente na fase inicial de desenvolvimento
vegetativo, quando um grande nimero de inimigos
naturais costuma estar presente. E importante se
atentar para a presenca de individuos alados nas
coldnias de pulgdes, que indicam a proximidade de

novas colonizacdes em areas vizinhas.

A retirada e destruicao de plantas com sintomas do
meio da lavoura (rouguing) é importante para reduzir
o progresso da doenca em campo. A eliminacao de
ervas daninhas hospedeiras dos insetos, potenciais
reservatorios de virus, como guanxuma (Sida
santaremnensis), malva-preta (Sidastrum
micranthum) e trapoeraba (Commelina
benghalensis), por exemplo, é outra medida salutar.

A reducao do inéculo inicial de virus deveré focar a
sobrevivéncia do patégeno de uma safra para outra.
Portanto, a destruicao de restos culturais e plantas
voluntdrias (tiglieras) de algodoeiro no meio de
lavouras sucedaneas de soja e milho ou em areas
marginais da lavoura devera ser rigorosamente
implementada e de maneira coletiva. Esforcos
deverao ser envidados para destruicao de plantas
nas margens das rodovias, bem como em areas de

confinamento de animais.

Também é importante se observar sempre a

necessidade da rotacao de produtos, como forma de

prevenir a evolucao da resisténcia dos insetos a

inseticidas. A tabela 4 apresenta alguns ingredientes

ativos recomendados para o controle de pulgoes.

Tabela 4. Inseticidas para aplicacdo na parte aérea

registrados para o controle do pulgao do algodoeiro.

Ingrediente ativo

Grupo quimico

Mecanismo de acédo

gi.a./ha

Betaciflutrina Piretréide Modulador do canal de sédio 10
Carbossulfam Carbamato Inibidor da acetilcolinesterase 120
Clorpirifos Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 240
Ciflutrina Piretroide Modulador do canal de sédio 20
Cipermetrina Piretréide Modulador do canal de sédio 60
Deltametrina Piretréide Modulador do canal de sédio 10
Diafentiurom Feniltiouréia Inibidor da enzima ATPase 250
Dimetoato Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 240
Endossulfam Clorociclodieno Antagonista do acido gama- 500
aminobutirico
Esfenvalerato Piretréide Modulador do canal de sédio 10
Fenitrotiona Organofosforado Inibidor da acetilcolinesterase 1000
Imidaclopride Nicotindide Agonista da acetilcolina 50
Malation Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 1500
Metamidofés Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 300
Metidation Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 400
Metomil Carbamato Inibidor da acetilcolinesterase 85
Paration metilico = Organofosforado Inibidor da acetilcolinesterase 300
Monocrotofés Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 200
Permetrina Piretréide Modulador do canal de sédio 100
Profenofés Organofosforado  Inibidor da acetilcolinesterase 500
Tiaclopride Nicotindide Agonista da acetilcolina 100
Tiametoxam Nicotindide Agonista da acetilcolina 125
Triazofés Organofosforado Inibidor da acetilcolinesterase 600
Vamidotion Piretréide Modulador do canal de sédio 200
Zetacipermetrina  Piretréide Modulador do canal de sédio 10
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A presenca de predadores como joaninhas (Figura
8), moscas sirfideos do género Toxomerus (Figuras 9
e 10) e bicho-lixeiro (Chrysoperila externa) (Figura
11), além de parasitéides como a vespinha

Foto: Embrapa Algodao

Lysiphlebus testaceips (Figura 12) deve ser
considerada na tomada de decisado. Altos niveis de
predacao e/ou parasitismo podem dispensar o uso de
inseticidas.

Foto: Embrapa Algodéo

Fig. 11. Bicho-lixeiro, Chrysoperla externa, predando
pulgdes.

Fig. 8. Joaninha Cycloneda sanguinea, predadora de
pulgdes.

Foto: José Ednilson Miranda.

Foto: Santin Gravena

Fig. 12. Controle bioldgico efetuado por Lysiphlebus
testaceips em coldnia de pulgdes.

Fig. 9. Controle biolégico efetuado por adulto de
Toxomerus sp. em coldnia de pulgoes.
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