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Introducao

A irrigacao, devido ao alto custo de investimento,
operacao e manutencao, deve estar associada a
tecnologias modernas, tais como novos cultivares,
controle integrado de pragas, fertilizantes e
reguladores de crescimento (BEZERRA et al., 1999).

Mais de 60% do cultivo do algodoeiro no mundo é
em regime de irrigacao. Isto porque, embora o
algodoeiro seja considerado uma planta resistente a
seca, as vezes, sua exploracao em sequeiro
somente, ndo tem se mostrado compensador, haja
vista a ocorréncia de veranicos durante o seu ciclo
fenolégico (ARAUJO et al., 2003).

Na cultura do algodao, plantas grandes nao
significam produtividade e qualidade, por isso a
aplicacao de reguladores de crescimento em alguns
casos é indispensdavel para tornar as plantas da
cultura mais compactas, o que permite o aumento
da populacao por area, melhora na eficiéncia da
aplicacao de inseticidas, fungicidas e na penetracao
de luz, contribuindo para uma abertura mais rapida e
uniforme dos frutos, facilitando assim a colheita
mecanica (CARVALHO et al., 1994).

Substéancias reguladoras de crescimento de plantas
sao definidas como sendo compostos organicos que
em pequenas quantidades, promovem modificacdes
nos processos fisiolégicos, incluindo o crescimento
em todos os eventos metabdlicos que resultam neste
processo, tais como alongamento e divisao celular,
respiracao, fotossintese, sintese de proteinas, de
lipideos e de outras macromoléculas além de outros
aspectos (NOBREGA et al., 1999). A utilizacdo de
produtos quimicos que proporcionam alteracdes na
arquitetura da planta também vem sendo
incrementada na cultura do algodoeiro (CARVALHO
etal.,, 1994).

No mercado brasileiro, dentre os produtos
comerciais recomendados como fitorreguladores de
crescimento em algodoeiro, citam-se Cycocel ou
CCC (cloreto de clorocolina), Tuval (cloreto de
chlormequat) e Pix (cloreto de mepiquat
(CARVALHO et al., 1994; NOBREGA et al., 1999).
Em geral, estes produtos agem como antigiberélicos,
caso do cloreto de mepiquat (1,1- dimetil-
piperidinium chloride), reduzindo as concentragcdes
de auxinas e giberelinas nas regidoes meristematicas
das plantas (ponteiro do ramo principal) (BUSOLI,
1991; NOBREGA et al., 1999). Esses produtos, ao
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contrario do que se pensa, agem por 25 a 30 dias, e
passado esse periodo as plantas podem voltar a
crescer se as condicdes de solo e ambientais
favorecerem. Apés 10 a 12 dias da aplicacao, as
plantas apresentam mudancas nas folhas, tornando-
as de coloracao verde-escura, mais resistentes ou
coridceas, e com maior lignificacao da epiderme
(BUSOLI, 1991).

O momento em que é realizada a primeira aplicacao
é extremamente importante, pois havendo atraso, o
efeito pode ser comprometido, sendo necessérias
doses elevadas para que sejam obtidos resultados
satisfatérios, o que em algumas situacoes nao é
conseguido (LAMAS 2001a).

Nao existe um critério totalmente eficiente no que
diz respeito a decisado sobre a aplicacao de
reguladores de crescimento no algodoeiro. Para a
primeira aplicacao do regulador, sugere-se avaliar o
crescimento das plantas, o que é feito medindo a
altura das mesmas. Qualquer que seja o produto
utilizado, recomenda-se o parcelamento da dose,
sendo que a primeira aplicacao deve ser realizada
quando as plantas, entre o aparecimento dos
primeiros botdes florais e as primeiras flores,
apresentarem altura ente 0,40-0,50 m (LAMAS,
2001a).

Néo se recomenda a aplicacao de reguladores de
crescimento quando as plantas estiverem sob o
efeito de estresse de qualquer natureza. A nao
observéancia deste cuidado pode levar a obtencao de
plantas muito baixas, quando sao aplicados
reguladores de crescimento, o que podera afetar
negativamente a producao (LAMAS 2001a).

A aplicacdo normal de regulador para o algodoeiro
recomendado pela Embrapa Algodao é de 1,0 I/ha do
produto comercial Pix com aplicacao fracionada de
0,25 I/ha os 40 dias, 0,35 I/ha os 50 dias e 0,40 I/ha
aos 60 dias. Mas, visualmente, aos 40 dias, ndo é
possivel estimar a necessidade de aplicacdo dos
reguladores, muitas vezes s notada a partir dos 60
dias de idade das plantas.

Cogita-se que a aplicacao Unica, tanto a precoce
(antes dos 40 dias) como a tardia (a partir dos 60
dias) nao traz resultados satisfatérios para o
algodoeiro. Na primeira, porque as plantas nao tém
uma altura minima recomendada (40 a 50 cm), na

segunda porque ja tenham crescido demais. Lamas
(2001a) recomenda, inclusive, que a primeira
aplicacao se dé antes do florescimento, ou seja,
entre 35 a 40 DAG, para as cultivares atuais de
ciclo médio.

Desse modo, objetiva-se, entao, analisar trés modos
de aplicacao do fitorregulador Cloreto de Mepiquat
(50 gdoi.a./ha-11/hado p. c. PIX) em duas
cultivares de algodao herbéaceo, na regiao do Cariri
Cearense.

O experimento foi realizado na Embrapa Algodao,
Barbalha, CE (Cariri Cearense), com coordenadas
geograficasde 7°19' S, 39°18' 0 e 409,03 m de
altitude, amplitude térmica entre 24 e 26 °C e
umidade relativa do ar média de 63,6 %
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE
METEOROLOGIA, 1992), sob condicdes de irrigacao
localizada no periodo de agosto a dezembro de
2004.

O solo é do tipo Neossolo Flavico e sua
caracterizacao quimica, conforme o Laboratério de
Solos da Embrapa Algodao, foi a seguinte: pH de
6,6; 113, 60, 2,6, 6,7 e 0,5 mmolc/dm? de célcio,
magnésio, sddio, potassio e aluminio,
respectivamente; 3,9 mg/dm?® de fosforo e 29,2 g/kg
de matéria orgénica.

O experimento foi delineado em blocos casualizados
em esquema fatorial 2 x 3, sendo os fatores 2
cultivares de algodoeiro herbaceo (BRS 201 e BRS
Camacari) e 3 modos de aplicacao do regulador de
crescimento Cloreto de Mepiquat (M, Aplicagéo
Unica, aos 40 dias apés germinacao das plantulas
(1l/ha do p. c. PIX); M, Aplicacéo parcelada em
duas vezes, aos 50 DAG (0,5 I/ha do p. c. PIX) e aos
60 DAG (0,5 I/ha do p. c. PIX); e, M, Aplicacéo
parcelada em 3 vezes, aos 40 DAG (0,25 I/ha do p.
c. PIX), 50 DAG (0,35 I/ha do p. c. PIX) e aos 60
DAG (0,40 I/ha do p. c. PIX)), totalizando 6
tratamentos com 3 repeticOes cada, sendo as
cultivares dispostas em faixas e o fatorial em
parcelas subdivididas no tempo (5 épocas de
medicao), resultando em 90 subparcelas. A unidade
experimental teve area total de 7,2 x 5 m (36 m?),
sendo (til & drea 3,6 x 5,0 m (18 m?).

O plantio foi feito manualmente em fileiras duplas
(1,80m x 0,40 m x 0,170 m), na densidade de 7 a
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10 plantas/m. A adubacao foi aplicada na seguinte
férmula 90-80-20, sendo o nitrogénio, de acordo
com os tratamentos, parcelado em 3 vezes
(fundacao, desbaste e floracéo). O fésforo e o
potéassio foram aplicados de uma sé vez, por ocasiao
do plantio.

Utilizou-se irrigacao localizada (gotejo) e para
controle de pragas seguiu-se o Manejo Integrado de
Pragas desenvolvido pela Embrapa Algodao, com
amostragem realizada a cada 5 dias a partir da
emergéncia das plantulas até a abertura dos
primeiros capulhos. Foram efetuadas 10
pulverizacdes para o bicudo do algodoeiro
(Anthonomus grandis B.) e 5 para o pulgao (Aphis
ssp.), utilizando o inseticida endosulfan em ambos os
casos. Para controle de ervas daninhas, foram feitas
2 capinas manuais a enxada e uma aplicacao do
herbicida pés-emergente Glifosato (4 I/ha) + Uréia
(3 kg/ha) + espalhante adesivo nao idnico (1,5 I/ha).

Foram avaliados, em 5 plantas marcadas por
parcela, a cada 10 dias, a altura, o didmetro
caulinar, nimero de nés e comprimento dos nés. A
altura foi medida com uma trena, colocada a partir
do ponteiro e indo até o colo da planta ao nivel do
solo; o didmetro, com o auxilio de um paquimetro
digital, sempre no colo da planta; o nimero de nés,
contado de baixo para cima no ramo principal,
depois do né cotiledonar até o ponteiro; o
comprimento dos internédios do ramo principal foi
medido no sentido descendente da planta,
compreendendo os intervalos entre 0 1° e 0 6° ng;
para medicao da distancia entre frutos, amarrou-se
uma fita entre 0 8° e 9° n¢ frutifero, medindo assim
a distancia entre frutos dos referidos ramos.

Conforme a andlise de variancia (Teste F), no fator
Epoca, sé ndo houve diferenca significativa na
variavel comprimento de internédios; no fator
Cultivar, houve significancia nas variaveis altura de
planta, didametro caulinar e distancia entre frutos; no
fator Modos de Aplicacao do fitorregulador, houve
significancia para as variaveis altura de planta e
distancia entre frutos; a interacdo Epoca x Cultivar
(E x C), foi significativa nas variadveis diametro e
distancia entre frutos, indicando dependéncia entre
tais fatores nessas variaveis (Tabela 1).

Na variavel altura de planta, a cultivar BRS 201,

teve maior crescimento em altura, comparada a BRS
Camacari, que portanto sofreu maior efeito da
aplicacao do regulador do que aquela; observa-se
também que o modo de aplicacdo que propiciou
maior reducao da altura das plantas de algodao
herbaceo foi a aplicacao Unica (aos 40 DAG) do
produto comercial Pix (Tabela 2). Embora Lamas
(2001a) recomende o parcelamento da dose do
fitorregulador, o modo de aplicacao supracitado foi
efetuado no periodo recomendado pelo citado autor,
ou seja, antes do florescimento, favorecendo sua
maior eficiéncia em reduzir a altura de plantas das
cultivares de algodoeiro herbaceo estudadas, quando
comparado aos demais modos de aplicacéao.

O aumento em altura e em nimero de nés foi
crescente até os 77 DAG, mas o uso de regulador
de crescimento nao permitiu que as plantas
ultrapassassem a altura de 43 cm (Tabela 2, Figuras
1 e 3), pois segundo Lamas e Staut (2001b), em
condicOes satisfatérias de agua e fertilizantes, o
algodoeiro normalmente alcanca mais de 1,0 m de
altura. Brito et al. (2003), por sua vez, em
experimento conduzido sob condicoes irrigadas, em
Barbalha, CE, utilizando 1,0 I/ha (50 g doi.a./ha) do
produto comercial PIX, parcelado em trés vezes (40,
50 e 60 DAG), concluiram que o uso do cloreto de
mepiquat também resultou em plantas menores.

Quanto ao didmetro caulinar, dentro de cada época,
observa-se que iniciando-se, aos 47 DAG, com uma
mesma faixa de espessura que a BRS Camacari, a
cultivar BRS 201 passou a ter maior espessura do
caule aos 77 DAG, enquanto que apenas aos 94
DAG a BRS Camacari a superou (Tabela 3, Figura
2).

Observa-se, também, haver uma tendéncia real de,
em todas as épocas, da BRS 201 apresentar maior
distancia entre frutos do que a BRS Camacari
(Tabela 3, Figura 4). Quanto ao modo de aplicacao,
a dose Unica aos 40 DAG (M,) possibilitou menor
distancia entre frutos (Tabela 2), sendo
estatisticamente igual a aplicacao parcelada em 3
vezes (M,). O perigo de iniciar tardiamente a
aplicacao do regulador de crescimento (LAMAS,
2001b), foi evidenciado no modo de aplicagédo M,,
menos eficiente em reduzir a distancia entre frutos
das cultivares utilizadas que os demais modos de
aplicacao estudados.
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Tabela 1. Resumos das andlises de varidancia (Quadrado Médio) das variaveis altura de planta (cm), didmetro caulinar
(mm), nimero de nés, comprimento de internédios (cm) e distancia entre frutos (cm) em funcao dos fatores
estudados. Barbalha, CE. 2004.

Quadrados Médios

Diametro N° Nos C. Intern. D. Frutos

Epoca (E) 4 595,20**  37,17** 122,39** 1,18™ 15,16**
Bloco 2 27,74 2,65* 1,92ns 0,63™ 4,84**
Erro (a) 8 6,48 0,39 13,82 0,59 0,13
Cultivar (C) 1 696,95** 5,67* 33,992ns  1,01™ 40,17**
M. Aplicacao (M) 2 175,23** 0,74 ™ 16,252ns 0,39™ 6,49**
ExC 4 84,65 10,24 ** 7.58ns 1,10 4,33%*
ExM 8 5,92" 0,27™ 14,79ns 0,77 0,47
CxM 2 99,67" 1,06 14,17ns 1,056 2,03™
ExCxM 8 5,00 0,31™ 14,23ns 0,63™ 0,18™
Erro (b) 50 34,47 1,167 14,59 0,593 0,92
C. V. (a) % - 6,58 8,03 29,30 38,06 11,54
C. V. (b) % - 15,17 13,72 30,11 37,93 30,63

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F (Pr <0,01);
* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F (Pr <0,05);
" N&o Significativo ( Pr>0,05).

Tabela 2. Médias das varidveis de altura de plantas (cm), didmetro caulinar (mm), nimero de nés, comprimento de
internédios (cm) e distancia entre frutos (cm) em funcéo dos fatores estudados. Barbalha, CE. 2004.

Altura Diametro N° Nés C.Intern. D. Frutos

Epocas (DAG)

47 29,104 5,829 8,400 2,389 1,692
57 37,961 7,373 12,233 1,828 3,279
67 40,460 8,092 13,502 1,827 3,082
77 43,168 8,277 15,017 2,207 4,245
94 42,772 9,776 14,275 1,889 3,322
Cultivar

BRS 201 41,476 a 8,119a 13,300 a 2,134 a 3,792 a
BRS Camacari 35,910 b 7,621b 12,071 a 1,992 a 2,456 b
Modos de Aplicacdo

Unica aos 40 DAG 35,903 b 7,703a 12,151 a 1,924 a 2,717 b
Parcelada aos 50 e 60 DAG 40,066 a 7,891a 12,380 a 2,152 a 3,632 a

Parcelada aos 40, 50 e 60 DAG 40,111 a 8,015 a 13,525 a 2,009 a 3,023 b

Médias seguidas das mesmas letras mindsculas nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 3. Interagdo Epoca x Cultivar sobre o diametro caulinar e a distancia entre frutos de algodoeiro herbéceo.
Barbalha, CE. 2004.

Diametro D. Frutos
BRS 201 BRS Camacari BRS 201 BRS Camacari
47 6,19 A 5,47 A 2,16 B 1,23 A
57 8,02 B 6,72 A 4,41 B 2,14 A
67 8,74 B 7,45 A 4,01 B 2,15 A
77 8,94 B 7,61 A 4,15 A 4,34 A
94 8,69 A 10,86 B 4,22 B 2,43 A

Para cada varidvel, médias seguidas das mesmas letras maiusculas nas linhas néo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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O comprimento dos internédios, por sua vez, nao
teve efeito de nenhum dos fatores estudados
(Tabela 2).

O menor efeito do regulador de crescimento sobre a
cultivar BRS 201deve-se a sua tendéncia a maior
crescimento em altura, em espessura, em nimero
de nés, em comprimento de internédios e em
distancia entre frutos.

Por fim, trata-se de um estudo preliminar, especifico
para as condicdes locais onde o experimento foi
realizado (Cariri Cearense), mas que tem uma
demanda real para uma cotonicultura altamente
tecnificada que se vislumbra e, devera ser
implementado nos futuros projetos da Embrapa
Algodao.

Pelo exposto, pode-se concluir que:

i} 20 83

® A primeira aplicacao da dose do fitorregulador
Cloreto de Mepiquat em algodoeiro herbaceo BRS
201 e BRS Camacari deve ser aos 40 DAG (antes
do florescimento);

® As recomendacoes de formas e doses de aplicacao
devem ser especificas, pois cada cultivar de
algodoeiro herbaceo, intrinsecamente, detém
particularidades préprias quanto a absorcao de
substancias reguladoras do crescimento vegetal.
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