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Apresentacao

A Embrapa Algodao, que neste ano completou 34 anos de existéncia, através de
seus pesquisadores, auxiliares de pesquisa e administradores, ja desenvolveu
dezenas de tecnologias para as culturas do algodao herbaceo e arbéreo, do
gergelim, do amendoim, da mamona e do sisal e, mais recentemente, vem
trabalhando com o pinhdao manso, oleaginosa arbdrea que poderé ser, no futuro,
mais uma alternativa para a producao de 6leo para a fabricacédo de biodiesel.
Neste documento, estdo apresentados os novos desafios da Embrapa algodao
em pesquisas nas areas estratégicas rumo aos 50 anos.

Napoledo Esberard de Macédo Beltrao
Chefe Geral da Embrapa Algodéao
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Avancos Cientificos e Fronteira do Conhecimento

para as Culturas Trabalhadas pela Embrapa Algodao,
Rumo a Embrapa do Ano 2023 (50 Anos de Existéncia)

Napoledao Esberard de Macédo Beltrao

Introducao

A Embrapa Algodao, via seu corpo técnico (pesquisadores e analistas) e de
apoio técnico e administrativo, trabalha, na atualidade, em diversos segmentos
das cadeias produtivas de vérias oleaginosas e fibrosas (algoddes herbaceo ou
anual e perene, mamona, gergelim, amendoim, sisal e pinhdo manso), no tocante
a geracao e/ou adaptacao de tecnologias e a transferéncia de tecnologias e de
conhecimento. Tem desenvolvido varias tecnologias ligadas diretamente a
protecao ambiental, como sistema de producédo para algodao orgéanico, novas
modalidade de consorciacéo - que protege mais o ambiente edéafico, reduz limpas
e aumenta o uso eficiente da terra, entre outros beneficios (como diversificacao
de produtos e maior estabilidade da producao) - e manejo integrado de pragas
para a cultura do algodoeiro, entre outras. Neste documento, objetiva-se
apresentar novos desafios a serem alcancados pela Embrapa Algodao até 2023.

Avancos cientificos e fronteira do conhecimento para as
culturas trabalhadas pela Embrapa Algodao

No mundo atual, de 2008, o conhecimento humano em todas as suas formas e
em todas as areas, em média, vem duplicando a cada dois anos e ja se
desenham cenarios que o mesmo, dentro de no maximo 20 anos, estara
duplicando a cada 60 dias, o que é realmente fantastico. Portanto, tem-se que
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estar constantemente estudando, atualizando e sempre mudando; o grande
historiador do Egito, Herédoto, dizia que a Unica coisa eterna é a mudanca.

A Embrapa Algodao, uma das unidades descentralizadas da EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria), que neste ano completou 34 anos de
existéncia, através de seus pesquisadores, auxiliares de pesquisa e
administradores, ja desenvolveu dezenas de tecnologias para as culturas do
algodao herbaceo e arbéreo, do gergelim, do amendoim, da mamona e do sisal e,
mais recentemente, nos Ultimos trés anos, vem trabalhando com o pinhao
manso, oleaginosa arbérea que podera ser, no futuro, mais uma alternativa para
a producao de 6leo para a fabricacéo de biodiesel.

Futuramente, com as inovacdes tecnoldgicas, na fronteira do conhecimento,
espera-se obter e desenvolver novos tipos de produtos, de plantas, e de
sistemas de producao em tais culturas, que atendam as necessidades da
sociedade - brasileira e internacional- e que estejam em sincronia com as
mudancas que estdo para ocorrer em todos os sentidos, especialmente as
climéticas, ambientais e sociais.

De uma maneira geral, considerando-se todas as culturas trabalhadas pela
Embrapa Algodao - em especial o algodao e a mamona -, serado realizados
estudos e pesquisas para a sintese de gendtipos que possam ter elevado ponto
de compensacao térmica e elevada tolerancia a seca. Com o aquecimento global,
devido ao excesso de didxido de carbono proveniente do petrdleo (para cada
tonelada de petréleo, séo produzidas 3,4 t de CO,, gés que estd aumentando
1,5 ppm por ano - na atmosfera, cada ppm equivale a 2,1 bilhdes de toneladas
de CO,), além do metano que é produzido pelos ruminantes - principalmente os
bovinos, que correspondem a 1,3 bilhdo de cabecas - e pelos arrozais inundados
- cerca de 154 milhdes de hectares em todo o mundo. Cada molécula de metano
equivale a cerca de 30 moléculas de CO, na atmosfera e resulta na destruicéo da
camada de ozo6nio e no efeito estufa, com a conseqliente elevacéo da
temperatura (estimativas de 1 a 5 °C até o final do século atual e outras de 2°C
até 2035) e, assim, da demanda evaporativa do ar ou reducao mais negativa do
potencial hidrico do ar, que, no Seridé da Paraiba, municipio de Patos, chega,
em novembro, a ser maior que - 1600 bars, incrementando a perda de dgua
pelas plantas via processo de transpiracao. Para essa situacao, pesquisas estao
sendo iniciadas para a selecado de plantas que apresentem saldo de carbono,
mesmo em temperaturas supra-6timas.
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Considerando que a mamona (Ricinus communis L.), planta oleaginosa é
produtora de um dleo singular - Unico na natureza, gliceridico, soltvel em alcool,
que tem mais de 700 aplicacGes industriais, considerado o mais viscoso e denso
de todos os éleos - por ser constituido praticamente por um Gnico acido graxo,
o ricinoléico (que tem uma oxidrila ligada ao carbono 12 e uma dupla ligacdo no
carbono 8, estrategicamente distanciados, além da carboxila), que lhe confere
propriedades singulares e faz com que ele tenha mais oxigénio que os demais
6leos (11% contra 14% no de mamona), tornando-o mais comburente e
combustivel, ao mesmo tempo -, varias pesquisas estao sendo iniciadas para
induzir modificacdes nesta planta para que se amplie o seu uso na inddstria e
como fonte de energia, via biodiesel.

A planta da mamona além de ter um 6leo diferente, apresenta uma proteina de
elevada toxicidade, a ricina (PEUMANS; VAN DAMME, 1999) - que somente
existe na semente, um alcaléide, denominado de ricinina - e um complexo
alergénico, CB - 1 A - composto de 20 proteinas presente em toda a planta
(GARDNER JUNIOR et al., 1960). A densidade e a viscosidade do 6leo de
mamona é uma desvantagem para a fabricacado do biodiesel, portanto, ha
estudos para o desenvolvimento de gen6tipos com menores teores do acido
graxo ricinoléico, com a finalidade de reduzir a viscosidade e permitir que ele seja
utilizado para a fabricacdo de biodiesel, até o B100. Atualmente, com 90%
chega-se ao B40 no méaximo, embora o Programa Nacional de Biocombustiveis
obrigue somente o B3 e o B5, a partir de 2013.

Na Espanha, recentemente, pesquisadores encontraram um mutante com muito
baixo teor de ricinoléico; nas populacdes desta espécie no Brasil existe
variabilidade para ser explorada. Nesse contexto, é possivel a obtencao de
cultivares com elevados teores de acido ricinoléico para atender ao mercado da
ricinoquimica e a outros com baixo teor, tais como 20 a 30% ou até mesmo,
zero, para atender ao mercado de energia, via producao de biodiesel. Outra linha
de pesquisa a ser implementada para esta oleaginosa euforbiacea, é a selecdo e a
obtencao de cultivares de baixo ou nenhum teor de ricina, para que a torta (com
teor de 6leo de até 5 % do total) e o farelo (sem 6leo) possam ser utilizados
como alimento para animais, ruminantes ou nédo, devido ao fato de a mesma ter
uma alta percentagem de proteinas (BELTRAO, 2002), de elevado valor
biolégico (apresentam nove dos 20 aminoéacidos que formam as proteinas).

A exploracao da variabilidade existente dentro da espécie permite ainda
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pesquisas que visem a reducao do complexo de proteinas alergénicas e ao
incremento do teor de 6leo, com manutencao da resisténcia a doencas, que sao
ligadas aos genes.

Para o algodao, vérias pesquisas serdo desenvolvidas, visando a sintese de
cultivares de fibras coloridas - preta e azul -, cultivares transgénicas para
resisténcia a insetos - em especial o bicudo (Anthomonus grandis Bohem.) -,
cultivares com resisténcia multipla a doencas - em especial as foliares, causadas
por fungos, bactérias e virus - e cultivares com maiores teores de 6leo (na
atualidade as cultivares apresentam entre 12 e 15 % de 6leo em suas
sementes), com variabilidade para até 35% (porém devem existir ligacGes
genéticas negativas entre o teor de 6leo e a percentagem de fibra e sua
qualidade intrinseca - finura, resisténcia e outras caracteristicas). A fibra do
algodao é seu principal produto, no entanto, os co-produtos como o 6leo, que a
cada dia aumenta de preco no mercado internacional, vem se destacando, e,
assim, ha necessidade de se obterem cultivares com qualidade de fibra que
atenda a moderna industria téxtil nacional e mundial, e que, ao mesmo tempo,
atenda ao mercado de energia, via maior teor de 6leo em suas sementes, em
equilibrio com o teor de proteinas que resulta na melhoria da qualidade da torta
ou do farelo do algodao, importante fonte alimentar protéica de animais. Na
verdade, o grande desafio é ter no futuro préximo uma ou mais cultivares de
algodado com todas as caracteristicas desejaveis, ou seja um idedtipo para o
agronegdcio brasileiro, de forma ampla, com adaptabilidade e estabilidade
amplas, com fibra de qualidade global, maior teor de 6leo, resistente a seca e a
elevadas temperaturas, dentro dos limites biolégicos, e que produzam bem, sob
condicdes de sequeiro e em regime de irrigacao.

Com o gergelim, as pesquisas estdo sendo dirigidas para a obtencao de
cultivares com maiores teores de 6leo, considerado um éleo vegetal de superior
estabilidade oxidativa em decorréncia da presenca de antioxidantes naturais,
como o sesamol e a sesamolina, e tipos de frutos indeiscentes, para o seu uso
em sistemas tecnificados para a colheita mecanica, além de precoces e com
maior resisténcia a seca.

Para a cultura do amendoim, que tem um dos melhores 6leos para a alimentacao
humana e para o biodiesel (o motor a diesel foi concebido para funcionar com
6leo de amendoim, ha mais de 100 anos, o que ndo aconteceu devido a
descoberta do petréleo e seu baixo preco na época), as pesquisas estao sendo
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dirigidas para cultivares ramadoras, com elevado teor de 6leo, acima de 50%,
com relacdo ao peso das sementes, e de ciclo precoce.

Jé para a cultura do sisal, planta da familia das agavaceas, originaria da
Peninsula de Yucatan, no México, e produtora de fibra dura, os trabalhos de
pesquisa estdo sendo direcionados para a obtencdo de tipos com maior teor de
fibra de qualidade superior e com baixo teor de lignina e elevado teor de
celulose.

No tocante ao pinhdo manso, que também é uma euforbidcea, como a mamona,
os estudos estdo priorizando a formacao de um banco de germoplasma e inicio
da domesticacao da espécie, bem como a obtencao do seu idedtipo, além da
definicdo do seus sistemas de producao tanto para regime de sequeiro, quanto
irrigado.

Para todas as culturas trabalhadas pela Embrapa Algodao, além da sintese de
novos gendtipos, tem-se a necessidade de definirem-se novos sistemas de
producdo para condicOes de sequeiro (sem irrigacao) e irrigada, com e sem
consodrcio, além do plantio direto e outros sistemas de cultivo.

Consideracoes finais

A idéia é ter-se o aprofundamento das pesquisas em areas estratégicas, com a
sintese de gendtipos transgénicos especiais, para a resisténcia ao bicudo e
outras pragas, e nanotecnologia aplicada a fibra do algodao, em parceria dentro e
fora da Embrapa, colaborar com o desenvolvimento de catalisadores
heterogéneos, sélidos, fronteira de conhecimento, portadores de futuro e o
fortalecimento da agricultura familiar, pois, tem importancia vital para os
aspectos sdcio-econdmicos do pais, sendo prioridade do Governo Federal e
demais governos a nivel estadual e municipal.
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