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Estresses abidticos, especialmente a seca, afetam a
produtividade e a qualidade da fibra de algodao
(ARAUJO et al., 2003), por meio de uma série de
alteracoes morfolégicas, fisiolégicas, bioquimicas e
moleculares na planta (LUBBERS et al., 2007).
Embora o algodoeiro do tipo herbaceo seja cultivado
em diversas regides sob condicdes de sequeiro,
inclusive nas regides produtoras do Semi-Arido
nordestino, a quantidade e a qualidade da fibra
produzida relacionam-se diretamente ao volume de
agua absorvido pela planta, durante as suas
diferentes fases de desenvolvimento. Em vista disso,
a tolerancia de genétipos de algodoeiro ao déficit
hidrico tem sido alvo de vérios estudos em nivel
molecular (HUANG; LIU, 2008; LUBBERS et al.,
2007; QIAO et al., 2008).

Embora os estudos visando a obtencao de gendtipos
que apresentem alto rendimento sob condicdes
limitantes de dgua tenham se intensificado, os
avancos nesta area tém sido dificultados devido ao
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grau de compreensao sobre as bases fisioldgicas e
moleculares que determinam estas respostas. Em
contrapartida, a quantidade de informacdes geradas
acerca da tolerancia ao déficit hidrico em plantas
tem aumentado recentemente, de forma que varios
genes ja foram isolados e caracterizados em diversas
espécies economicamente importantes (LUBBERS et
al., 2007).

A familia DREB (Dehydration-Responsive Element
Binding gene), constituida por varios genes, um dos
fatores de transcricdo envolvidos na resposta ao
estresse hidrico, apresenta-se como tendo grande
potencial para, através da selecao direcionada de
gendtipos, ou ainda do controle de sua expressao,
aumentar a tolerancia de culturas agricolas a
estresses abiéticos (HUANG et al., 2007, 2008;
HUANG:; LIU, 2006a,2006b; SHAN et al, 2007).

As andlises efetuadas em outras espécies com vista
a compreensao dos mecanismos envolvidos na
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resposta da planta ao estresse tém revelado a
existéncia de uma rede complexa, constituindo a
comunicacao celular durante as respostas a esta
condicao de estresse. Assim, o emprego das
ferramentas disponiveis na prospeccao de novos
genes e de seus produtos contribuird para aumentar
a compreensao dos mecanismos que regem a
tolerancia do algodoeiro ao déficit hidrico, auxiliando
no melhoramento para a obtencao de cultivares mais
tolerantes.

Efetuou-se uma pesquisa in silico, visando a
identificacao de seqliéncias ESTs (Expressed
Sequence Tags) do algodoeiro, presentes no banco
de dados publico CottonDB.org “Cotton Genome
Database” potencialmente relacionadas a tolerancia
ao déficit hidrico.

Inicialmente, construiu-se uma colecao de genes
envolvidos nas respostas aos estresses abidticos, ja
caracterizados em outras espécies vegetais, a partir
da literatura. Os genes foram estratificados em trés
grandes grupos, de acordo com a funcao
desempenhada na resposta aos estresses abidticos,
e empregados como "iscas", na busca de sequiéncias
presentes no banco de dados publico:

1. Sensores de sinal - Sensores osmoticos
(Fosfolipases PLD, mensageiros secundarios -
Ca*?e ROS; Kinases dependentes de Ca*? -
CDPKs; sensores de Ca* - SOS3).

2. Controle transcricional - Fatores de transcricao
(DREB/CBF, ABF, HSF, bZIP, MYC/MYB).

3. Mecanismos de resposta ao sinal - Protecao
osmética (Prolina, Glicina betaina e acucares),
Chaperonas moleculares (Hsp, SP1, LEA, COR) e
relacionados ao transporte ibnico e de dgua
(aquaporinas e transportadores i6nicos).

Adicionalmente, gerou-se um conjunto de genes da
familia DREB agrupados nas subfamilias : DREB1/
CBF3, DREB1A, DREB2, DREB3A, DREB2A, DREB2B
e DREB3 .

Para a mineracao das seqliéncias potencialmente
envolvidas com a tolerancia do algodoeiro ao déficit
hidrico, analisaram-se as ESTs do banco publico de
dados (cottonDB.org) por meio da plataforma de
Bioinfomatica (COTTON GENOME DATABASE,

2007), utilizando a ferramenta tBlastn com e-value
102°, visando identificar ESTs relacionadas ao
conjuntos de genes utilizados como "iscas".

Com o auxilio do tBlastn e pelo emprego de 146
seqliéncias protéicas, utilizadas como "iscas",
evidenciou-se que 140 destas apresentaram valores
de similaridade significativos (e-value < 10%°).
Utilizando esta estratégia foram identificadas
19.474 ESTs potencialmente associadas a tolerancia
do algodoeiro ao déficit hidrico. Do total, 5.830
seqliéncias podem estar relacionadas a sensores de
sinal do estresse, 9.562 ao controle transcricional e
4.082 a mecanismos de resposta ao sinal (Figura
1A). O ndmero elevado de seqliéncias identificadas
pode estar relacionado a existéncia de seqliéncias
primdrias altamente conservadas, considerando os
paralogos de proteinas pesquisadas. Outra
possibilidade fundamenta-se na ocorréncia de vérios
alelos ao longo do genoma do algodoeiro. As figuras
1B, 1C e 1D apresentam, a partir da utilizacao das
seqUliéncias "isca" e por meio do aplicativo tBlastn,
as familias de ESTs resultantes dentro de cada
estratificacao.

Pelo emprego das "iscas" DREBs, foram
identificadas 161 ESTs potencialmente envolvidas
na resposta do algodoeiro ao déficit hidrico. Destas,
36 sequiéncias estdo potencialmente relacionadas a
DREB1A, 78 a DREB2, 44 a DREB3 € 03 a DREB3A,
todas responsivas a desidratacao (Figura 2). A nao
obtencao de ESTs com e-value significativo, a partir
das seqiéncias de DREB1/CBF3, DREB2A e DREB2B
utilizados como "iscas" para a pesquisa no banco de
dados, deve estar relacionada ao fato destes
originarem-se de genes envolvidos também na
tolerancia ao frio e a alta salinidade e devido a
inexisténcia de bibliotecas construidas sob tais
estresses no banco de dados utilizado para a
pesquisa. Por meio da anélise das seqliéncias
analogas obtidas, verificou-se a existéncia de vérias
ESTs potencialmente envolvidas na tolerancia ao
estresse (Tabela 1).

Conclui-se que a utilizacao da base de dados do
Cottondb.org, constitui uma ferramenta adequada
na busca rapida e na selecao de genes potenciais de
importancia agrondmica para o algodoeiro. Estas
informacdes poderao servir como ponto de partida
para estudos da caracterizacao funcional das



Prospeccéo In Silico de Ests Potencialmente Associadas a Toleréncia do Algodoeiro ao Déficit Hidrico e Anélise ...

Numero de Hits e < 102

Numero de Hits e < 102

10.000 4 A B
° Sensores de Ca+
a9
2 sow
v ©
Mensageiros
L c g
o 6000 @ secundérios
]
= )
I ©°
L) 4.000 1%
el o .
tc- Kinases
; ;
£ 2000 ©
S 7]
=z
Fosfolipases
o -
~ Sensoresdesinal - Controle de } ! }
resposta ao sinal o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500  4.000
Estratificacdo Numero de Hits e < 10%°
MYB g Transporte idnico e
‘B de agua
Myc 8
= it
« 17}
< o
% 2 bz a Chaperonas
5.2 2 moleculares
c o =
S 2 HSF 3
E 13
had o
€
ABF 2 Protecéo
s osmética
o
DREB Q
=
1.000 2,000 y 4.000 5.000 6.000
3.000 500 1.000 1.500 2,000 2500

Fig. 1. Sequéncias ESTs potencialmente envolvidas na toleréncia ao déficit hidrico identificadas no cottondb.org
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Fig. 2. Resultado total das ESTs-DREB relacionadas identificadas (e-value 102°), agrupadas por subfamilias
protéicas potencialmente envolvidas na tolerancia ao déficit hidrico.

3



Prospeccéo In Silico de Ests Potencialmente Associadas a Tolerdncia do Algodoeiro ao Déficit Hidrico e Anélise ...

Tabela 1. ESTs que codificam possiveis fatores transcricionais envolvidos na resposta do algodoeiro ao déficit

hidrico

Dehydration responsive element
binding protein

Dehydration responsive element
binding protein

DREB1-like transcription factor

DREB-like protein.
DREB-like protein

DREB-like protein

DREB-like protein - Putative
AP2/EREBP transcription factor

Transcription factor DRE-binding
factor 2 (DBP2)

Dehydration responsive element-
binding protein 2 (DBP2)

Dehydration responsive element-

binding protein 2).

Dehydration responsive element-
binding protein 2

Arabidopsis thaliana

Arabidopsis thaliana

Arabidopsis thaliana

Solanum lycopersicum

Arabidopsis thaliana

Arabidopsis thaliana

Arabidopsis thaliana

Solanum lycopersicum

Solanum lycopersicum

Gossypium hirsutum

Gossypium hirsutum e
Glycine max

AY321150

AY422828

DQ409060

GA_Ea0004G15f

PUT-157a-
Gossypium_arboreum-
19037

PUT-157a-
Gossypium_arboreum-
15410

PUT-157a-
Gossypium_arboreum-
5123

AY619718

DQ093964

PUT-157a-
Gossypium_arboreum-
20028

PUT-157a-
Gossypium_arboreum-
6375

10

102

102

10?2
2.1022

10?2

10?2

107

104

107

1072

seqliéncias selecionadas em trabalhos futuros. Seis
seqliéncias utilizadas como "iscas" (chaperonas
moleculares) nao resultaram em ESTs analogos no
banco de dados pesquisado, o que pode estar
relacionado ao fato de parte destas originarem-se de
genes relacionados a tolerancia ao frio e devido a

jan. 2003.

inexisténcia de bibliotecas construidas sob estresse

térmico.
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