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Apresentacao

Neste documento relata-se a situacao dos Laboratérios de Solos e Quimica
da Embrapa Algodao, no periodo de 2003 a 2007.

Com enfoque para a possivel implantacao do Sistema de Gestao da
Qualidade, destacam-se os principais fatores criticos existentes no
ambiente de trabalho, propondo-se sugestoes para a melhoria da qualidade
dos servicos prestados pelo laboratério em geral.

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral da Embrapa Algodao
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Relatorio de Atividades do Laboratério de
Solos e Nutricao de Plantas — LSNP
(2003-2007)

Rosa Maria Mendes Freire'

1. Introducéao

O Laboratério de Quimica, criado em 1976, com esta denominacao, passou
a se chamar Laboratério de Apoio Multidisciplinar e, atualmente,
Laboratério de Solos e Nutricao de Plantas — LSNP, que consta dos
Laboratérios de Solos e de Quimica.

Possui equipe multidisciplinar formada por pesquisadores, assistentes e
auxiliares capacitados, que compdem a assessoria técnica.

No LSNP realizou-se no periodo de 2003 a 2007, em média, 21 403
andlises, incluindo fertilidade de solo com sugestao de adubacao; fisica de
solos, dgua para irrigacao, com classificacao e diagnéstico indicativo;
calcério; 6leo e andlises diversas em sementes de oleaginosas e em outros
tecidos vegetais.

O Laboratério participa do Programa de Andlise de Qualificacdo dos
Laboratérios de Fertilidade - PAQLF, coordenado pela Embrapa Solos, no
Rio de Janeiro, tendo obtido conceito B até 2001 e, em 2003, A, o que lhe
auferiu o direito de fazer uso do selo de controle de qualidade nesse
periodo. A metodologia de trabalho tem por base o envio de duas amostras
de solo a cada trés meses, para o laboratério participante, o qual realiza a
andlise de fertilidade e encaminha os resultados, em prazos pré-
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estabelecidos de anélises e envio para a Embrapa Solos, onde seré realizada
a andlise estatistica, que permite observar os desvios das anélises, caso
ocorram. A descricao do método estatistico se encontra em Quaggio
(1987).

Para manter o padrao de qualidade do Laboratério, foram adquiridos novos
equipamentos, em 2002, através do Convénio de Cooperacao Técnica do
Japao - JICA; assim havendo melhoria na qualidade dos processos
analiticos e, conseqiientemente, dos resultados.

O processo de melhoria da qualidade é continuo e, por esta razao, foi
adquirido, em 2006-2007, mais um equipamento de grande importancia
para o segmento das andlises de 6leo, que subsidia o setor melhoramento,
no processo de selecao de materiais genéticos, como por exemplo, no que
diz respeito ao maior ou menor teor de 6leo, de acordo com a necessidade,
entre outras.

2. Missao

Os Laboratérios de Solos e Quimica tém como misséo:

¢ Atuar na Pesquisa e Desenvolvimento de interesse do setor produtivo, em
especial do setor agropecudrio, através do apoio aos projetos de pesquisa
a serem executados pela Embrapa Algodao, em parceria com outras
instituicdes de pesquisa ou com a iniciativa privada.

® Prestar servicos de assessoria técnico-cientifica, atendendo aos
produtores da regido e regioes circunvizinhas, bem como a comunidade
cientifica, em geral, e de outras entidades de carater publico ou privado.

¢ Colaborar na formacao e aperfeicoamento de recursos humanos, através
dos programas de iniciacao cientifica, de treinamentos interno e externo,
de graduacao e pds-graduacao dos futuros profissionais de quimica,
biologia, agronomia e de areas afins.
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3. Servicos prestados

¢ Fertilidade de solo, com sugestdo de adubacéao, cujos nutrientes
analisados sao: pH, Ca, Mg, (H+ Al), Al, P, K, Na e matéria organica
(CLAESSEN, 1997);

¢ Fisica de solo - as caracteristicas avaliadas sao: textura (granulometria),
capacidade de campo, ponto de murcha, densidade aparente e real,
porosidade total e curva de retencao de umidade (CLAESSEN, 1997);

e Agua com diagnéstico parairrigacdo (pH, condutividade elétrica,
carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos, Na, K, Ca, Mg, dureza total,
RAS e classe da 4gua, (AYERS; WESTCOT,1991);

e N, P, K, Ca, Mg e S em tecidos vegetais (NOGUEIRA; SOUZA, 2005);

* Anélise bromatoldgica (composicao centesimal aproximada) em sementes
de oleaginosas, subprodutos alimentares e adubos (AOAC, 1995);

e Extracao de 6leo por prensagem mecanica e por solventes (AOCS, 1976;
RANDALL, 1974);

® Teores de umidade e 6leo por ressonancia magnética nuclear - RMN
(OXFORD, 1995, 2007).

Recentemente, foi implantado no laboratério o método de andlise de
aflatoxina em amendoim, em parceria com a UEPB e a UFCG para dar
apoio aos projetos de pesquisa e trabalhos referentes a seguranca
alimentar. A metodologia utilizada é a de Soares e Rodrigues-Amaya
(1987).

4. Equipamentos existentes e utilizacdo em analises de
solos, agua e tecidos vegetais

® Ressonancia magnética nuclear — RMN (teores de umidade e 6leo em
sementes oleaginosas);

¢ Espectrémetro de absorcao UV- Vis (determina elementos quimicos, como
nitrogénio e fésforo, entre outros, em solos, 4gua e plantas);

13
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¢ Espectrofotdbmetro de chama digital (determina sédio e potassio, em
solos, agua e plantas);

® Peagametro digital (determina o pH, em solos e dgua);

e Condutivimetro digital (determina a condutividade elétrica, em solos e
agua-salinidade);

¢ Balanca analitica digital, com precisao de quatro casas decimais (para
pesagens de amostras menores e de drogas usadas no preparo de
solucoes padrao, utilizadas nas diversas anélises);

¢ Balanca de torcao digital, com precisdo de duas casas decimais (para
pesagens de amostras maiores e de drogas para as solucées mais comuns
e em quantidades maiores);

e Extratores de 6leo do tipo Randall e Soxhlet (determina os teores de 6leo
por gravimetria, extraindo em solvente, o primeiro em quantidades
pequenas até cerca de 4 g e, o segundo, em quantidades acima deste
valor);

¢ Estufa (em temperaturas diversas para determinacao de umidade,
secagem e esterilizacdo de materiais diversos);

® Mufla (para determinacao de cinzas, entre outras);

® Digestor (digestao de amostras diversas em acido sulfdrico a quente mais
catalisadores, na determinacao de macronutrientes N, P, Ke S, e em
acido nitrico-perclérico, nas anadlise de Na, Ca, Mg e micronutrientes);

e Agitador (tipos horizontal, magnético, para a homogeneizacao de
amostras e solucdes);

e Evaporador rotativo (para separacao e purificacao de solucodes,
solventes);

¢ Refratdbmetro (determina o indice de refracdo em substancias diversas,
em 6leo, por exemplo);

® Prensa (usada na extracao de 6leo em sementes);

* Moinhos diversos (para preparacao de amostras diversas);



Relatdrio de Atividades do Laboratdrio de Solos e Nutricdo de Plantas ... 15

® Equipamentos semi-automaticos para anélise de solo ;

¢ Pipetadores automaticos (para retirar aliquotas de amostras e anélises
diversas);

¢ Extratores de umidade de solo, sob pressao, com placas porosas de 1, 3,
5, 10 e 15 bar (para determinar curva de retencao do solo e das
constantes de umidade para irrigacao);

¢ Dispersor-agitador (para anélises fisica do solo — granulometria);

¢ Refrigeradores (para conservacao de amostras, solucoes e drogas em
geral);

® Assessorios e vidraria de laboratdrio em geral (para uso nas anélises
diversas);

® Micro computador (para processamento dos dados e emissao dos
resultados);

® Impressora a jato de tinta (para impressao dos boletins de resultados).

5. Equipe

P

A equipe do laboratério é composta por:

Pesquisadores - Rosa Maria Mendes Freire (supervisora), Maria José da
Silva e Luz (responsavel pelas sugestdes de adubacao) e Everaldo Paulo de
Medeiros (Oleaginosas) e assistentes - Janio Barbosa Moreira e Adeilva
Rodrigues Valenca - ambos de nivel A, que realizam todos os tipos de
andlise no laboratério -, Francisco das Chagas Garcia - de nivel C - e José
Carlos Santana - de nivel B -, que auxiliam nessas andlises, sendo que o
altimo também realiza andlise de fertilidade de solo. A equipe ainda conta
com a colaboracao de estagidrios de areas afins que, na maioria dos casos,
tém durabilidade de um ano, com direito a renovacao, quando necessdrio, e
apresenta grande demanda. Atualmente, o laboratério conta com Leandro
Costa, Simone Lins, Fernanda dos Santos, Inacio Barbosa e Catarina
Chagas, bem como Poliana Félix, Hermesson Silva e Janailton Andrade, os
cinco primeiros sob a orientacao da pesquisadora Rosa Freire e os trés
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ultimos sob a orientacao do pesquisador Everaldo Paulo, que veio reforcar a
equipe, em 2006, na area de Quimica.

6. Alteracdes necessarias para modernizacao do
laboratério

Para a modernizacao do Laboratério, é necesséria a implementacdo de um
Sistema de Gestao de Qualidade-SGQ, incluindo modificacdes requeridas
pelo préprio sistema, como por exemplo, controle de acesso, légica entre
circulacao e processamento de amostras, separacao de trabalhos e
isolamento de atividades com risco de contaminacao cruzada, entre outras
necessidades.

E imprescindivel a aquisicdo de novos equipamentos mais modernos, para
melhoria da qualidade das anélises e, conseqlientemente, resultados mais
precisos.

Em reuniao realizada no dia 09 de junho de 2006 as 8:20hs, com
funciondrios e estagidrios do setor, foram apresentadas algumas sugestoes
em relacao as necessidades:

6.1. Estrutura Fisica

Banheiro

E necesséario um chuveiro no banheiro. O operario de campo depois de
pulverizar o campo e/ou casa de vegetacao vem para o laboratério e s6
quando chega em casa, toma banho.

Controle de acesso ao laboratoério

Nao existe recepcao no laboratério. As pessoas estranhas e que nao
trabalham no setor tém livre acesso. Sugere-se a construcao de uma
recepcao ou colocar meia porta com ferrolho e campainha, na entrada
principal e na porta de tras (saida de emergéncia).
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Copa

N3o existe um espaco no laboratério para dgua, café e pequenos lanches. E
interessante a disponibilizacdo de uma salinha para copa, equipada com
geladeira ou frigobar e pia.

Moinho

Retirada dos moinhos de dentro do laboratério ou providenciar isolamento
acustico da sala onde se encontram.

6.2. Estrutura Pessoal

A Embrapa Algodao fornece todos EPIs necessérios para a devida protecao;
portanto, ficar sempre atento para nao deixar faltar nenhum.

7. Amostras analisadas

De acordo com as cinco tabelas apresentadas em anexo, realizou-se no
laboratério, em 2003, cerca de 7.200 andlises, e a perspectiva era sempre
que esse niumero aumentasse. O pico ocorreu em 2004, com 27.377
analises. Nos anos 2005 e 2006 foram realizadas 25.639 e 25.803,
respectivamente, e, até a presente data do ano em curso, ja foram
efetuadas 21.023 andlises.

8. Consideracoées finais

O trabalho do Laboratério é de grande importancia, haja vista as pesquisas
comecarem no campo, mas terminarem com a coleta de dados de
laboratério, para poderem ser concluidas. Ha bastante trabalho e o pessoal
de apoio é insuficiente para a execucao; sé é possivel realizarem-se todas
as analises com o auxilio dos estagiarios que, ao mesmo tempo em que
estao aprendendo, reforcam a equipe de trabalho.

17
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Os pesquisadores e alguns assistentes foram treinados, em outubro e
dezembro de 2005, respectivamente, nos cursos sobre “Implantacao das
BPL"” e Auditorias das Normas do INMETRO (NIT-DICLA-028 e NIT-DICLA-
034)”. O primeiro, ministrado pela instrutora da Evidéncia Consultoria e
Treinamentos LTDA e o segundo, pelo instrutor da HGB Consultoria e
Gestao LTDA. Dessa forma, todos estao sendo preparados nessa area de
Qualidade em Laboratérios de Ensaios, para futura Implantacao das BPL.

A seguir, nos anexos, verificam-se algumas fotos dos laboratério de Solos e
Quimica para se ter uma idéia geral dos mesmos.
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Anexo

Tabela 1 Quantidade de amostras analisadas por més no Laboratério em 2003

Tabela 2 Quantidade de analises feitas por més no Laboratério em 2003

512 286
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Tabela 4 Quantidade de analises feitas por més no Laboratério em 2004

3 o o

9 468 45 63 531 306 135 90 2340 2619 1197 171 198 8163
7 238 0 0 0 0 [ o 0o (o] 0 [ (o] 238

2 4 6 0 0 0o [ o 0 o 0 [ (o] 10

1 o [ 0 30 o [ o o o 32 182 165 409

8 0 0 0 672 2336 2544 3216 3056 2568 1032 [ (9] 15424

1269 233 544 1272 3110 3147 3306 5396 5187 2274 535 1104 27377

Tabela 6 Quantidade de analises feitas por més no Laboratério em 2005
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Tabela 7 Quantidade de amostras analisadas por més no Laboratério em 2006

Tabela 9 Quantidade de amostras analisadas por més no Laboratério em 2007

179 218
43 193
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Tabela 10 Quantidade de analises feitas por més no Laboratério em 2007

Fig. 1. Visdo Geral do Laboratério Fig. 2. Sala de Instrumentos

Fig. 3. Sala de Balancas Fig. 4. Equipamentos de Extracdo de
6leo, tipo Randall
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Fig. 5. Ressonancia Magnética Nuclear Fig. 6. Ressonancia Magnética Nuclear
I- RMN(Oxford 4000) Il (Oxford MQA 7005)

r’

Fig. 7. Sala de Preparacéo de solo Fig. 8. Sala de extracdo de solo.

Fig. 9. Sala de armazenamento de Fig. 10. Local para gerenciamento dos
amostras analisadas (soloteca) residuos de laboratérios-GERELAB
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