Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Boletim de Pesquisa

e Desenvolvimentoissvoiososa:

Novembro, 2006

Zoneamento Agricola do Sorgo no
Nordeste Brasileiro: Estado da
Paraiba - Safra 2005/2006




Republica Federativa do Brasil

Luiz Indcio Lula da Silva
Presidente

Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Luis Carlos Guedes Pinto
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Conselho de Administracdo

Luis Carlos Guedes Pinto
Presidente

Silvio Crestana
Vice-Presidente

Alexandre Kalil Pires

Hélio Tollini

Ernesto Paterniani

Cldudia Assuncédo dos Santos Viegas
Membros

Diretoria Executiva da Embrapa

Silvio Crestana
Diretor-Presidente

Tatiana Deane de Abreu Sa
José Geraldo Eugénio de Franca
Kepler Euclides Filho

Diretores Executivos

Embrapa Algodao

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral

Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Maria Auxiliadora Lemos Barros
Chefe Adjunto de Administracao

José Renato Cortez Bezerra
Chefe Adjunto de Comunicacao e Negécios



ISSN 0103-0841
Em@a Novembro, 2006

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquisa de Algodao

Boletim de Pesquisa
e Desenvolvimento 75

Zoneamento Agricola do Sorgo no
Nordeste Brasileiro: Estado da Paraiba -
Safra 2005/2006

José Americo Bordini do Amaral
Madson Tavares Silva

Campina Grande, PB.
2006



Exemplares desta publicacdo podem ser solicitados a:

Embrapa Algodao

Rua Osvaldo Cruz, 1143 - Centendrio
Caixa Postal 174

CEP 58107-720 - Campina Grande, PB
Telefone: (83) 3315-4300

Fax: (83) 3315-4367
algodao@cnpa.embrapa.br
http://www.cnpa.embrapa.br

Comité de Publicacdes

Presidente: Napoleado Esberard de Macédo Beltrao
Secretéria: Nivia Marta Soares Gomes
Membros: Cristina Schetino Bastos

Fabio Akiyoshi Suinaga

Francisco das Chagas Vidal Neto

José Américo Bordini do Amaral

José Wellington dos Santos

Luiz Paulo de Carvalho

Nair Helena Arriel de Castro

Nelson Dias Suassuna
Supervisor Editorial: Nivia Marta Soares Gomes
Revisao de Texto: José Americo Bordini do Amaral
Tratamento das ilustracdes: Geraldo Fernandes de Sousa Filho
Capa: Flavio Torres de Moura/Mauricio José Rivero Wanderley
Editoracao Eletronica: Geraldo Fernandes de Sousa Filho

12 Edicao
12 impressao (2006): 500 exemplares

Todos os direitos reservados
A reproducao nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,

constitui violacdo dos direitos autorais (Lei n® 9.610).
EMBRAPA ALGODAO (Campina Grande, PB).

Zoneamento Agricola do Sorgo no Nordeste Brasileiro: Estado da Paraiba -
Safra 2005/2006, por José Americo Bordini do Amaral e Madson Tavares
Silva. Campina Grande, 2006.

24p. (Embrapa Algodao. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 75).

1.Sorgo-Zoneamento-Brasil-Paraiba. I. Amaral, J.A.B. do Il. Silva, M.T.
lll. Titulo. IV. Série
CDD 633.174

© Embrapa 2006



Sumario

RESUMO .. 6
ADSTIACT ..iiviiii e 7
1o To [UT¥=To R 8
Material € METOdOS........cccvvuiiiiiiiiiiii 12
Resultados € DISCUSSA0 ........ccvvvuiiiiiiiiiiiicici e 14
CONCIUSOES ....iiiviiiiiiiii et e 22

Referéncias Bibliograficas ...........oooeieeiieiiiei e 23



Zoneamento Agricola do Sorgo no
Nordeste Brasileiro: Estado da
Paraiba - Safra 2005/2006

José Américo Bordini do Amaral’
Madson Tavares Silva?

Resumo

Utilizando-se um modelo de simulacédo de balanco hidrico associado com
técnicas de geoprocessamento foi possivel identificar as melhores datas de
semeadura para o sorgo de sequeiro no Estado da Paraiba. As variadveis
consideradas foram: precipitacéo pluvial com série histérica minima de 25 anos
de dados diérios, tipos de solo (alta, média e baixa capacidade de retencao de
agua) e coeficientes de cultura, evapotranspiracédo potencial e duracao de ciclo.
Foi adotado como critério de corte para o indice de satisfacao da necessidade de
agua para a cultura (ISNA), definido como a relacédo entre a evapotranspiracao
real e a evapotranspiracao maxima (ETr/ETm), o valor 0,55. Para todos os casos
onde a simulacédo do balanco hidrico apresentou resultados de ISNA, com
freqliéncia minima de 80%, superior ao valor do critério adotado, a data foi
considerada adequada para a semeadura. Nestas condicdes, as melhores datas
de semeadura do sorgo de sequeiro no Estado da Paraiba estdo compreendidas
entre 1° de dezembro a 30 de abril.

"Pesquisador da Embrapa Algodao, Campina Grande, PB, E-mail: bordini@cnpa.embrapa.br
2Aluno do Curso de Graduacdo em Meteorologia, Depto. de Ciéncias Atmosféricas, UFCG e estagiério da
Embrapa Algoddo, Campina Grande, PB, E-mail: madson_tavares@hotmail.com



Sorgo Zoning for Brazilian
Northeastern Crop 2005/2006 -
Paraiba State

Abstract

Using a simulation model of water balance associated with geoprocessing
techniques, it was possible to identify better sowing dates for upland sorgo in
the states of Paraiba, Brazil. Variables considered were: daily rainfall data of a
minimum of 25 years, type of soils (low, medium and high water storage
capacity), crop coefficients, potential evapotranspiration and crop growth cycle.
A cut index criterion for crop water minimum requirement (ISNA), defined as the
relation between the actual and maximum evapotranspiration (ETr/ETm), with a
value of 0.55 was adopted. Using this criterion, when the simulation model
results shows ISNA, with a minimum frequency of 80%, the data was
considered adequate for sowing purpose. Under these conditions, best sowing
dates for the states of Paraiba were established from December 1st to April 30st.

Index terms: sowing date, water balance, sorgo.
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Introducéao

O sorgo deve ter chegado ao Brasil da mesma forma como chegou na América
do Norte e Central: através dos escravos africanos. Nomes como “Milho d’
Angola” ou “Milho da Guiné”, encontrados na literatura e até hoje no
vocabulario do nordestino do sertdo, sinalizam que possivelmente as primeiras
sementes de sorgo trazidas ao Brasil entraram pelo Nordeste, no periodo de
intenso trafico de escravos para trabalhar na atividade acucareira.

Mais recentemente, a partir da segunda década do século XX até fins dos anos
60, a cultura é reintroduzida de forma ordenada no pais através dos institutos de
pesquisa publicos e universidades. Deste periodo vamos encontrar registros de
pesquisas com sorgo no Instituo Agrondmico de Campinas, no Instituo
Pernambucano de Pesquisas Agropecudrias, de Pernambuco, e no Instituto de
Pesquisas Agropecudrias, do Rio Grande do Sul e em algumas Escolas de
Agronomia, como a Esalq de Piracicaba, a Escola Superior de Agricultura de
Lavras, a Escola Superior de Agronomia de Vicosa, a Escola de Agronomia de
Pernambuco e outras. Colecées foram introduzidas da Africa e dos Estados
Unidos e deram origem a cultivares forrageiras comerciais cujos nomes até hoje
sdo lembrados pelos produtores, como as variedades Santa Eliza, Lavrense,
Atlas e Sart. O sistema de producao e distribuicao de sementes melhoradas, no
entanto, so6 viria a se desenvolver mais tarde, entre fins dos anos 60 e comeco
dos 70. Foi quando o setor privado entrou no agronegdécio do sorgo. E foi nesse
momento que os hibridos de sorgo granifero de porte baixo recém lancados na
Argentina (aqui chamados de “sorgo ando”) chegaram ao Brasil através da
fronteira gaicha com os paises platinos. Neste periodo o Rio Grande do Sul
tornou-se o maior produtor de grdos de sorgo do pais. Somente o municipio de
Bagé, na fronteira com o Uruguai, chegou a plantar entre 20 e 25 mil hectares
de sorgo. E do Rio Grande do Sul, os “modernos” hibridos desenvolvidos pelo
trabalho dos melhoristas americanos e adaptados as condicdes da Pampa
Argentina, chegaram a Sao Paulo. De Sao Paulo a cultura se expandiu para os
estados centrais e durante os ultimos 25 anos, o sorgo alternou crescimento e
declinio de area plantada. Mas nos ultimos 5 anos a cultura de sorgo granifero
parece ter encontrado seu nicho de mercado, e com o esfor¢co da pesquisa e das
empresas sementeiras consolidou sua posicao de cultura alternativa ao milho no
sistema de sucessao de culturas. O Rio Grande do Sul continua sendo um
estado produtor e consumidor de graos de sorgo, mas ndao detém mais a
lideranca que tinha até os anos 70. O Centro Oeste é atualmente a drea sorguera
mais importante do pais.
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A &rea cultivada com sorgo deu um salto extraordindrio a partir do inicio dos
anos 90. O Centro Oeste é a principal regido de cultivo de sorgo granifero,
engquanto o Rio Grande do Sul e Minas Gerais lideram a 4rea de sorgos
forrageiros. O sorgo granifero é cultivado basicamente sob 3 sistemas de
producéo no Brasil: no Rio Grande do Sul planta-se sorgo na primavera e colhe-
se no outono. No Brasil Central a semeadura é feita em sucessao as culturas de
verao, principalmente a soja. E no Nordeste a cultura é plantado na estacao das
chuvas ou de “inverno”. Mais recentemente tem sido observado o plantio de
sorgo sob irrigacdo suplementar, tanto no Nordeste como no Centro Oeste. No
segmento de sorgo forrageiro o sistema é de cultivo exclusivo de verao- outono
e a maior area plantada ainda é para confeccao de silagem. Mas nos ultimos 3
anos cresceu significativamente a area de sorgos para pastejo e/ou corte verde,
que também se prestam para formacao de palha para plantio direto. Esses
modernos cultivares tem se adaptado muito bem a sistemas integrados de
agricultura e pecuéria.

O maior uso de graos de sorgo no Brasil estd na avicultura e suinocultura.
Bovinos, eqliinos e pequenos animais sdo também consumidores mas em menor
proporcao. Praticamente ndo ha consumo de sorgo em alimentacdo humana. A
silagem de sorgo e o pastejo sdo igualmente utilizados para rebanhos de corte e
de leite.

A agroindustria de carnes esta cada vez mais interessada em aumentar o
consumo de sorgo em dietas de monogastricos. Estima-se que a producao de
graos de sorgo poderd se elevar até 4-5 milhoes de t nesta década sem risco de
excesso de oferta, uma vez que o balanco demanda/oferta de milho esta
ajustado, e mais recentemente o pais recomecou a exportar este cereal com bons
resultados financeiros para produtores e exportadores (link estatisticas /
consumo). O sorgo passa a assumir cada vez mais um papel estratégico para a
consolidacdo de uma politica de exportacao de milho, quer sob a forma direta ou
agregada em carnes de aves e suinos.

O zoneamento de risco climatico — época de plantio

Existe sempre uma preocupacao em analisar as caracteristicas ambientais em
termos da adequacao ao uso que se tem em mente. Isto é da mais alta
relevancia, porque a capacidade ambiental de dar suporte ao desenvolvimento
possui sempre um limite, a partir do qual todos os outros aspectos seréao
inevitavelmente afetados. Em outras palavras, o uso e a ocupacao de uma
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determinada paisagem séo condicionados pelas suas caracteristicas intrinsecas.
Estas determinam as potencialidades de uso/ocupacéo e a potencializacédo de
conflitos de interesses. Para qualquer anélise do meio-fisico, é necessaério
selecionar critérios que permitam avaliar caracteristicas ambientais importantes
para o tema enfocado. No caso presente, o interesse é uma anélise das
demandas da cultura do sorgo, para se fazer um balanco com as ofertas
ambientais, visando uma producéao sustentavel. Ao proceder a essa anélise,
verifica-se que a planta capta energia solar (radiacao) e necessita de 4gua e
nutrientes para manter o seu crescimento. Esses fatores ambientais sao definidos
principalmente por clima e solo. Os fatores edafocliméaticos sao referidos como
0s mais importantes nado s6 para o desenvolvimento das culturas, como também
para a definicao de sistemas de producéo.

Deste modo, com esse trabalho, pretende-se identificar por intermédio de
simulacdes de balanco hidrico os riscos climéaticos do cultivo do sorgo no Estado
da Paraiba. Conseqlientemente indicando uma tendéncia de aptidao para as
regidoes, a qual pode ser uma ferramenta de muito valor para os 6rgaos
responsaveis e para a populacao local.

Revisdo Bibliografica

Variabilidade espaco-temporal das chuvas no NE

De acordo com Aragédo (1975) os efeitos dindmicos sdo os principais
responsaveis por estimular ou inibir a precipitacdo na regiao do Nordeste do
Brasil (NE) de forma que:

a) Em dezembro e janeiro admite-se que o principal efeito dindmico favoravel a
precipitacado, principalmente ao sul da regido, sdo as penetracdes de frentes
frias oriundas do Sul do continente, afirmacao reforcada por Kousky (1979).

b) Em fevereiro ocorre convergéncia de massa nos niveis baixos, associados a
movimento vertical ascendente favorecendo a precipitacao;

c) Em marco ocorre divergéncia de massa nos baixos niveis, convergéncia nos
niveis médios associado a movimento vertical descendente, inibindo a
precipitacao.

Em Aragao (1975), ainda, afirma-se que, durante os periodos de seca na regidao
Nordeste do Brasil, ha suficiente umidade nos baixos niveis da atmosfera, mas
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inexiste um mecanismo dindmico capaz de provocar movimentos ascendentes
que tenham como resultado formacao de nuvens suficientemente desenvolvidas
para produzir precipitacao.

Mecanismos produtores de chuva

Molion e Bernardo (2002) sugerem que a variabilidade interanual da distribuicao
de chuvas sobre o Nordeste do Brasil (NE), tanto nas escalas espacial quanto
temporal, estd intimamente relacionada com as mudancas nas configuracdes de
circulacdo atmosférica de grande escala e com a interacao oceano-atmosfera no
Pacifico e no Atlantico.

Os mecanismos dindmicos que produzem chuvas no NE podem ser classificados
em mecanismos de grande escala, em geral responsaveis pela maior parte da
precipitacdo observada, e mecanismos de meso e microescalas, que completam
os totais observados. Dentre os mecanismos de grande escala, destacam- se os
sistemas frontais, associados a Zona de Convergéncia do Atlantico do Sul
(ZCAS) e a vértices ciclonicos de altos niveis (VCAN) e a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). Fazem parte dos mecanismos de mesoescala as perturbacdes
ondulatérias no campo dos Alisios (POAs), complexos convectivos (CCM) e
brisas marinha e terrestre, enquanto circulacdes orograficas e pequenas células
convectivas sdo os principais fendbmenos de microescala atuantes ( SILVA,
2005). O maximo de chuvas na faixa costeira do leste do Nordeste (ENE) estaria
ligado a maior atividade de circulacao de brisa que advecta bandas de
nebulosidade para o continente e a acdo das frentes frias, ou seus
remanescentes, que se propagam ao longo da costa. Foi sugerido ainda que esse
maximo de chuvas estaria possivelmente associado a maxima convergéncia dos
Alisios com a brisa terrestre, a Zona de Convergéncia do ENE (ZCEN) e as
perturbacdes ondulatdrias nos ventos Alisios (POAs), que por sua vez associam-
se a topografia e a convergéncia de umidade (MOLION e BERNARDO, 2002).

a) Sistemas Frontais:

Satyamurty et al. (1998) afirmaram que a América do Sul experimenta varios
tipos de disturbios transientes de origem tanto extratropical quanto tropical, em
todas as escalas, desde a escala sindtica e de mesoescala até a conveccao
organizada ou ndo, sendo a passagem de frentes frias o fendbmeno mais comum
sobre o continente.
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b) Vértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN):

SIMPSON (1952) verificou que o deslocamento dos vdrtices ciclonicos
geralmente é irregular, porém existe uma tendéncia nas baixas latitudes, entre
10°S - 15°S de deslocamento para oeste e os que formam- se na costa leste do
Brasil deslocam- se também para oeste, em direcao ao interior do continente.
LACAVA (1995) ao estudar a formacao e a estrutura dos VCANSs, destacou que
na sua maioria, os vortices ciclénicos se originam nos meses de verdo sobre o
Oceano Atlantico. Segundo VAREJAO-SILVA (2001) os VCANSs atuam sobre a
costa leste no Nordeste principalmente durante o verao do HS e formam-se
anualmente. Podem ter um tempo de atividade curto ou persistirem por varios
dias consecutivos, ou mesmo semanas, mantendo-se quase-estacionarios ou
movendo-se rapida e irregularmente.

Material e Métodos

A éarea de aplicacao desse trabalho é o Estado da Paraiba e trabalha-se com o
setor agricola, para viabilizacdo do agronegécio, buscando a minimizacao de
custos que permitird maior capitalizacao do produtor e melhoria socio-econémica
para a regiao como um todo. Os projetos com base em dados técnico-cientificos
oferecem orientacoes de periodos de plantio por municipio, para cada cultura/
cultivar e tipo de solo, com base em dados georeferenciados, de modo a evitar
as perdas na agricultura por instabilidades climaticas.

O estudo foi realizado em duas partes, onde primeiramente objetivou-se a
determinacao do balanco hidrico, por intermédio da simulacado da época de
semeadura e foi assim utilizado o Sistema de Anélise Regional dos Riscos
Agrocliméticos, o software SARRAZON (BARON et al., 1996), seguidamente os
resultados da simulacao foram espacializados pela utilizacdo do software SPRING
versdo 4.0 (CAMARA et al., 1996). A analise dos resultados obtidos ao final
nos proporcionou de forma otimizada a determinacao de dreas homogéneas
favoraveis para exploracdo agricola do sorgo no Estado da Paraiba. Para a
simulacao foram estipuladas datas precedentes em 30 dias ao plantio e 30 dias
poés-colheita para os dezoito de plantio espacados em 10 dias, (de 1 de janeiro a
25 de junho), nesse periodo analisou-se os comportamentos de cultivares do
ciclo médio de 120 dias, recomendadas para o Nordeste Brasileiro. Foi
considerado o periodo critico de 60 dias (20°- 80°), com relacdo a necessidade
fenologica da planta.
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As variaveis de entrada do modelo séo:

- Precipitacdo pluvial diaria : Dados diarios de chuva, registrados durante 25
anos em 95 estacdOes pluviométricas no Estado da Paraiba. Os dados de
precipitacao utilizados se originam do Banco de Dados Hidrometeorolégico da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, publicados na
série “Dados Pluviométricos Mensais do Nordeste - Paraiba”- (SUDENE, 1990e).

- Solo : Levantamentos Exploratdrios — reconhecimento de solos dos Estados do
Nordeste (Brasil(1972), EMBRAPA(1976), EMBRAPA(1977). Foram
considerados trés tipos de solo com diferentes capacidades de armazenamento
de agua:

e Tipo 1: baixa capacidade de armazenamento de 4gua (arenoso) - teores de
argila < 15%;

e Tipo 2: média capacidade de armazenamento de dgua (textura media) -
(15% < teores de argila < 35%);

e Tipo 3: alta capacidade de armazenamento de dgua (argiloso) - teores de
argila > 35%

- Coeficientes decendiais do cultivo (Kc) : Corresponde a relacédo entre a
evapotranspiracdo do cultivo (ETc) e a evapotranspiracao de referéncia (ETo), os
Kc’s foram determinados por médias decendiais para cada fase e foram gerados
pela interpolacdo dos dados fornecidos pela FAO (1980), equacao (1):

Kc = Etc / Eto (1)

- Evapotranspiracdo potencial : Foi estimada pela equacdo de PENMAN (1963),
e calculada para cada dez dias do ano, sendo entdo gerados 36 dados de
evapotranspiracao, equacéo(2):

ETp = {[s/(s + Y)IRn + [y /(s + y)| Ea}  (2)

sendo ETp = evapotranspiracdo estimada (mm/dia), Rn = saldo de radiacao
convertido em (mm/dia) de  evaporacdo equivalente, Ea = termo aerodinamica
(mm/dia), Y = constante psicométrica (= 0,66 mb/°C) e s = tangente a curva
de pressao de saturacao de vapor d’agua (mb/°C).

- Ciclo das cultivares : Foram utilizadas cultivares de ciclo médio (120 dias).
Considerou-se um periodo critico (floracao/ enchimento dos carocos) de 60 dias,
o qual estd compreendido entre (o 20° e o 80° dia).
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- Andlise de Sensibilidade : Refere-se a umidade do solo, onde ha completa
infiltracdo da dgua, quando ha até 40mm de precipitacédo (chuva limite). Acima
desta precipitacdo ocorre em média 30% de escoamento e a quantidade
excedente infiltra.

- Profundidade Radicular : Para o sorgo de sequeiro, a profundidade radicular
efetiva, isto é, a profundidade méaxima onde o sistema radicular ainda possui
consideravel capacidade de absorcao, que esta nos primeiros 0,3m de
profundidade, e que é adotada para efeito de calculo.

- Capacidade de Agua Disponivel no Solo (CAD) : Determinou-se a CAD,
segundo REICHARDT (1990), a partir da curva de retencado de dgua, densidade
aparente e profundidade do perfil, pela equacao (3):

CAD = [(CC- PMP) / (10 da h)] (3)

onde:CAD = Capacidade de agua disponivel no solo (mm/m); CC = Capacidade
de campo (%); PMP = Ponto de murchamento permanente (%); DA = Peso
especifico aparente do solo (g/cm?®);h = Profundidade da camada do solo (cm),
foram estabelecidas trés classes de CAD:

e Tipo 1: baixa capacidade de armazenamento de dgua (25 mm)
e Tipo 2: média capacidade de armazenamento de agua (40 mm)

e Tipo 3: alta capacidade de armazenamento de dgua (50 mm)

- Datas de Simulacdo : Estipularam-se datas precedentes em 30 dias ao plantio e
30 dias pds-colheita para os intervalos de plantio espacados em 10 dias,
proporcionando ao modelo de simulacdo maior confiabilidade. Deu-se preferéncia
a simulacdo nessas datas por se tratar do periodo indicado para a semeadura do
sorgo de sequeiro no Estado da Paraiba; os balancos hidricos foram
determinados no periodo compreendido de 1 de janeiro a 25 de junho,
considerando-se primeiro, segundo e terceiro decéndio de cada més.

Resultados e Discussao

A simulacédo do balanco hidrico permitiu, entdo, calcular os indices de satisfacao
da necessidade de dgua para a cultura (ISNA), definido como a relacédo entre a
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evapotranspiracdo real e a evapotranspiracdo maxima (ETr/ETm) ao longo do
ciclo. Para um determinado ano, numa certa data, num tipo de solo para o sorgo
com ciclo médio. Como o ciclo da cultura estéa dividido em quatro fases
fenoldgicas, e a fase de enchimento dos carocos é o periodo mais determinante
da produtividade final, estima-se o valor de ISNA naquela fase. Passa-se entédo
para o ano dois, data um, solo um, ciclo médio, e assim, sucessivamente, até o
ultimo ano. A partir deste célculo, estabelece-se a funcao de freqiiéncia do ISNA
e seleciona-se a data onde o valor calculado é maior ou igual ao critério de risco
adotado (ISNA > 0,55), em 80 % dos casos. Os ISNA’s foram espacializados
(Figuras 1 a 6) pela utilizacdo do software SPRING versdo 4.0 CAMARA et al.
(1996). Para a caracterizacao do risco climatico obtido ao longo dos periodos de
simulacdes foram estabelecidas trés classes de ISNA, conforme Steinmetz et al.
(1985):

¢ ISNA ® 0,55 - a cultura do sorgo de sequeiro esta exposta a um baixo risco
climatico.

¢ ISNA ® 0,45 ou < 55 - a cultura do sorgo de sequeiro estd exposta a um
risco climatico médio.

e ISNA < 0,45 - a cultura do sorgo de sequeiro esta exposta a um alto risco

climatico.
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Fig. 1. Mapas de risco climatico para o sorgo no Estado da Paraiba, com base nas
caracteristicas da Capacidade de Agua Disponivel no Solo ao nivel de 25mm, para o
plantio no més de Janeiro de 2006
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Fig. 2. Mapas de risco climético para o sorgo no Estado da Paraiba, com base nas
caracteristicas da Capacidade de Agua Disponivel no Solo ao nivel de 40mm, para o
plantio no més de Janeiro de 2006.
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Fig. 3. Mapas de risco climatico para o sorgo no Estado da Paraiba, com base nas
caracteristicas da Capacidade de Agua Disponivel no Solo ao nivel de 50mm, para o
plantio no més de Janeiro de 2006.
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Fig. 4. Mapas de risco climatico para o sorgo no Estado da Paraiba, com base nas
caracteristicas da Capacidade de Agua Disponivel no Solo ao nivel de 25mm, para o
plantio no més de Marco de 2006.
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Fig. 5. Mapas de risco climatico para o sorgo no Estado da Paraiba, com base nas
caracteristicas da Capacidade de Agua Disponivel no Solo ao nivel de 40mm, para o
plantio no més de Marco de 2006.
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Fig. 6. Mapas de risco climatico para o sorgo no Estado da Paraiba, com base nas
caracteristicas da Capacidade de Agua Disponivel no Solo ao nivel de 50mm, para o
plantio no més de Marco de 2006.

De acordo com a analise dos parametros pluviométricos, edéaficos e fenolégicos
inseridos na simulacdo da época de semeadura para o sorgo no Estado da
Paraiba, obtivemos o comportamento do ISNA ao longo dos periodos
escolhidos, de acordo, com histérico climéatico do estado, como fator limitante ao
processo de definicdo das regioes homogéneas com caracteristicas suficientes ao
sucesso da exploracdo agricola do sorgo de sequeiro. Segue-se na (Tabela 1) os
municipios do Estado da Paraiba que satisfazem as condicdes edafo-climaticas,
que atendem as minimas necessidades fenoldgicas da cultura adotadas na
metodologia deste trabalho, proporcionam também o conhecimento especifico
dos municipios e suas respectivas épocas de semeadura, nas quais a cultura
possuird a maior capacidade de éxito ao longo dos estadios fenoldgicos.
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Tabela 1. Municipios e épocas favoraveis ao plantio do sorgo no Estado da Paraiba,
em funcdo dos tipos de solo predominantes nas regides.

M unicipio

Arenoso

Textura M édia

Periodos

Argiloso

AGUA BRANCA 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
AGUIAR 1de dezembro a 20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
ALAGOA GRANDE 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
ALAGOA NOVA 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
ALAGOINHA 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
APARECIDA 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
ARACAGI 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
ARARA 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
ARARUNA 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
AREIA 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
AREIAL 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
AROEIRAS 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
BANANEIRAS 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
BELEM 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
BELEM DOBREJO DO CRUZ 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
BERNARDINO BATISTA 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
BOA VENTURA 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro ~ 1de dezembro a 20 de janeiro
BOM JESUS 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro

BOM SUCESSO
BONITO DE SANTA FE

1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

BORBOREMA 1de marco a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
BREJO DO CRUZ 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro ~ 1de dezembro a 20 de janeiro
BREJODOS SANTOS 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro

CACHOEIRA DOS INDIOS
CACIMBA DEAREIA
CACIMBA DEDENTRO
CAICARA

1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril

1de margo a 30 de abril

1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril

1de margo a 30 de abril

1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril

CAJAZEIRAS 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
CAJAZEIRINHAS 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro ~ 1de dezembro a 20 de janeiro
CALDAS BRANDAO 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
CAMPINA GRANDE 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
CARRAPATEIRA 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
CASSERENGUE 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
CATINGUEIRA 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
CATOLE DO ROCHA 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
CONCEICAO 1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
CONDADO 1de dezembro a 20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro ~ 1de dezembro a 20 de janeiro
COREMAS 1de dezembro a20 dejaneiro  1de dezembro a 20 de janeiro  1de dezembro a 20 de janeiro
CRUZ DO ESPIRITO SANTO 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
CUITEDEMAMANGUAPE 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril
CUITEGI 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril 1de margo a 30 de abril

Continua...
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Tabela 1. Continuacéo...

Arenoso

Brasileiro: Estado da Paraiba - Safra...

Textura M édia

Periodos

Argiloso

M unicipio

CURRALDECIMA
CURRAL VELHO
DAMIAO
DIAMANTE
DONA INES
DUAS ESTRADAS
EMAS
ESPERANCA
FAGUNDES
GADO BRAVO
GUARABIRA
GURINHEM
IBIARA

IGARACY
IMACULADA
INGA

ITABAIANA
ITAPORANGA
ITAPOROROCA
ITATUBA
JACARAU
JERICO

JUAREZ TAVORA
JURIPIRANGA
JURU

LAGOA

LAGOA DEDENTRO
LAGOA SECA
LASTRO
LOGRADOURO
MAE D'AGUA
MALTA
MANAIRA

MARI
MARIZOPOLIS
MASSARANDUBA
MATINHAS
MATO GROSSO
MATUREIA
MOGEIRO
MONTADAS

1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de marco a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril

1de margo a 30 de abril

1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de marco a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de marco a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril

1de margo a 30 de abril

1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril

Continua...
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Tabela 1. Continuacéo...

M unicipio
MONTE HOREBE
MONTEIRO
MULUNGU
NATUBA
NAZAREZINHO
NOVA OLINDA
OLHOD'AGUA
OURO VELHO
PASSAGEM
PATOS
PAULISTA
PEDRA BRANCA
PEDRAS DE FOGO
PEDRO REGIS
PIANCO
PILAR
PILOES
PILOEZINHOS
PIRPIRITUBA
POCODANTAS
POCO DE JOSE DE MOURA
POMBAL
PRATA
PRINCESA ISABEL
PUXINANA
QUEIMADAS
QUIXABA
REMIGIO
RIACHAO
RIACHAO DO BACAMARTE
RIACHAO DO POCO
RIACHO DOS CAVALOS
SALGADO DE SAO FELIX
SANTA CECILIA DE UMBUZEIRO
SANTA CRUZ
SANTA HELENA
SANTA INES
SANTA LUZIA
SANTA TERESINHA
SANTANA DE MANGUEIRA
SANTANA DOS GARROTES

Arenoso

1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de marco a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de marco a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de marco a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

Textura M édia
Periodos
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

Argiloso

1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

Continua...
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Tabela 1. Continuacéo...

M unicipio
SANTAREM
SAOBENTO
SAOBENTODE POMBAL
SAODOMINGOS DEPOMBAL
SAOFRANCISCO
SAO JOAODORIODO PEIXE
SAO JOAO DO TIGRE
SAO JOSE DA LAGOA TAPADA
SAO JOSE DE CAIANA
SAO JOSE DE ESPINHARAS
SAO JOSE DE PIRANHAS
SAO JOSE DE PRINCESA
SAO JOSE DO BONFIM
SAO JOSEDOBREJO DO CRUZ
SAO JOSEDO SABUGI
SAO JOSE DOS RAMOS
SAOMAMEDE
SAO MIGUEL DE TAIPU
SAO SEBASTIAO DELAGOA
SAO SEBASTIAO DO UMBUZEIRO
SAPE
SERRA DA RAIZ
SERRA GRANDE
SERRA REDONDA
SERRARIA
SERTAOZINHO
SOBRADO
SOLANEA
SOUSA
TACIMA
TAVARES
TEIXEIRA
TRIUNFO
URAUNA
UMBUZEIRO
VARZEA
VIEIROPOLIS
VISTA SERRANA
ZABELE

Arenoso

1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

Textura M édia
Periodos
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro

Argiloso

1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de margo a 30 de abril
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro
1de dezembro a 20 de janeiro

1de dezembro a 20 de janeiro
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Ainda é observado que agricultura de sequeiro ndo permite controle da oferta
hidrica, o que deixa a atividade com risco de cultivo em periodos inadequados,
podendo a safra ser comprometida pelo excesso ou pela escassez de agua,
acarretando prejuizos aos produtores e aos agentes financiadores da atividade.
De acordo com as restricoes edafo-climaticas do Estado da Paraiba, a exploracdo
da cultura do sorgo em areas nao apropriadas impossibilita rendimentos
satisfatoérios, além de contribuir para o mau uso do solo e da 4gua, propiciando a
degradacao e a subutilizacao dos recursos naturais disponiveis. Segue-se ainda
que a indicacao da época de semeadura proposta por esse estudo ndo esta
necessariamente adequada ao periodo de chuva, pois a analise é feita ao periodo
de maior necessidade hidrica da planta, que tao longo se inseri no intervalo que
apresenta a maior incidéncia pluviométrica do estado, sabendo que a cultura do
sorgo resiste ao déficit hidrico no inicio do cultivo.

Conclusoes

Deve-se sempre ter em mente que este zoneamento foi elaborado a partir dos
dados disponiveis, referentes aos dados didrios de precipitacdo e decendiais de
evapotranspiracoes. A sensibilidade do modelo nao nos permite a analise dos
efeitos orogréaficos sobre regides consideradas primeiramente como inaptas.
Tendo em vista que a metodologia deste trabalho busca o aprimoramento
continuo ao longo das safras posteriores, tao logo tendo como objetivo de
definir as regides nas quais a exploracao agricola da cultura do sorgo possa se
inserir da forma mais produtiva.

O Estado da Paraiba, apresentou 162 municipios com aptiddo edafo-climaticas,
dependente exclusivamente de chuvas na época onde a cultura do sorgo
possuird maior necessidade fenologica.
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