Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Boletim de Pesquisa /7 1

e Desenvolvimentoissvoiososa

Julho, 2006

Epoca de Semeadura para a Mamona no
Estado do Maranhao, Segundo o
Zoneamento de Riscos Climaticos




Republica Federativa do Brasil

Luiz Indcio Lula da Silva
Presidente

Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Luis Carlos Guedes Pinto
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Conselho de Administracdo

Luis Carlos Guedes Pinto
Presidente

Silvio Crestana
Vice-Presidente

Alexandre Kalil Pires

Hélio Tollini

Ernesto Paterniani

Cldudia Assuncédo dos Santos Viegas
Membros

Diretoria Executiva da Embrapa

Silvio Crestana
Diretor-Presidente

Tatiana Deane de Abreu Sa
José Geraldo Eugénio de Franca
Kepler Euclides Filho

Diretores Executivos

Embrapa Algodao

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral

Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Maria Auxiliadora Lemos Barros
Chefe Adjunto de Administracao

José Renato Cortez Bezerra
Chefe Adjunto de Comunicacao e Negécios



ISSN 0103-0841
Em@a Julho, 2006

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquisa de Algodao

Boletim de Pesquisa
e Desenvolvimento 71

Epoca de Semeadura para a Mamona
no Estado do Maranhao, Segundo o
Zoneamento de Riscos Climaticos

José Americo Bordini do Amaral
Madson Tavares Silva

Campina Grande, PB.
2006



Exemplares desta publicacdo podem ser solicitados a:

Embrapa Algodao

Rua Osvaldo Cruz, 1143 - Centendrio
Caixa Postal 174

CEP 58107-720 - Campina Grande, PB
Telefone: (83) 3315-4300

Fax: (83) 3315-4367
algodao@cnpa.embrapa.br
http://www.cnpa.embrapa.br

Comité de Publicacdes

Presidente: Napoleado Esberard de Macédo Beltrao
Secretéria: Nivia Marta Soares Gomes
Membros: Cristina Schetino Bastos

Fabio Akiyoshi Suinaga

Francisco das Chagas Vidal Neto

José Américo Bordini do Amaral

José Wellington dos Santos

Luiz Paulo de Carvalho

Nair Helena Arriel de Castro

Nelson Dias Suassuna
Supervisor Editorial: Nivia Marta Soares Gomes
Revisao de Texto: José Americo Bordini do Amaral
Tratamento das ilustracdes: Geraldo Fernandes de Sousa Filho
Capa: Flavio Torres de Moura/Mauricio José Rivero Wanderley
Editoracao Eletronica: Geraldo Fernandes de Sousa Filho

12 Edicao
12 impressao (2006): 500 exemplares

Todos os direitos reservados
A reproducao nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,

constitui violacdo dos direitos autorais (Lei n® 9.610).
EMBRAPA ALGODAO (Campina Grande, PB).

Epoca de Semeadura para a Mamona no Estado do Maranhdo, Segundo o
Zoneamento de Riscos Climaticos, por José Americo Bordini do Amaral e
Madson Tavares Silva. Campina Grande, 2006.

15p. (Embrapa Algodao. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 71).

1. Mamona-Zoneamento-Brasil-Maranhao. |. Amaral, J.A.B. do Il. Silva,
M.T. lll. Titulo. IV. Série
CDD 633.85

© Embrapa 2006



Sumario

RESUMO ..o 6
ADSTIACT ..iiviicie e 7
1o To [UT¥=To R 8
Material € METOdOS........ivvuiiiiiiiii e 8
Resultados € DISCUSSA0 ........ccivvuiiiiiiiiiiiiiiii e 11
CONCIUSOES ....iievriiieiiiii et e 21

Referéncias Bibliograficas ...........oooeieeiiiiiieiii e 14



Epoca de Semeadura para a
Mamona no Estado do Maranhao,
Segundo o Zoneamento de Riscos
Climaticos

José Américo Bordini do Amaral’
Madson Tavares Silva?

Resumo

Desde 1980 india, China e Brazil sdo os trés maiores produtores mundiais de
Mamona (Ricinus communis L.) considerando area e producao e durante 2001
foram responsaveis por 89% da area e 94% do total de producédo para esta
cultura. Alemanha e Tailandia sdo os maiores importadores e sao responséaveis
por 91% do total de importacdes de Mamona. A importancia do 6leo de
mamona para a indUstria é enorme devido a sua qualidade e atualmente
especialmente no Brasil o Biodiesel é o alvo para o mercado de éleo. O objetivo
deste artigo é estabelecer a aptidao de areas do Estado do Maranhao, para a
cultura da mamona. A metodologia utiliza o modelo de balanco hidrico para
indicar municipios aptos para esta cultura de acordo com condi¢cdes de clima e
solos para a producdo em bases ambientalmente sustentaveis pela unidao de
pontos de vista econdémicos e agricolas que se adaptam a esta cultura. Os
municipios considerados aptos para cultivo sdo aqueles em que a temperatura do
ar varia de 20 a 30°C, precipitacao pluvial superior a 500 mm durante a estacao
chuvosa e altitude variando de 300 a 1500 m acima do nivel do mar. De acordo
com esta metodologia foi possivel indicar 33 municipios com altitude, solos e
clima adequados para producédo econémica pelo uso de cultivo de sequeiro
quando a cultura terda satisfeitas suas necessidades fisiol6gicas em pelo menos
80% dos anos sob cultivo.

"Pesquisador da Embrapa Algodao, Campina Grande, PB, E-mail: bordini@cnpa.embrapa.br
2Aluno do Curso de Graduacdo em Meteorologia, Depto. de Ciéncias Atmosféricas, UFCG e estagiério da
Embrapa Algoddo, Campina Grande, PB, E-mail: madson_tavares@hotmail.com



Castor Crop Sowing Period in the
Maranhado State, According to the
Climate Risk Zoning

Abstract

Since 1980 India, China and Brazil are the three main world producers of Castor
(Ricinus communis L.) according to area and production and during 2001 have
been responsible for 89% of area and 94 % of total production for this crop.
Germany and Thailand are the main importers and are responsible for 91% of
total gross imports of castor. The importance of castor oil to industry is
enormous due to its quality and nowadays specially in Brazil Biodiesel is the
target for oil market. The aim of this article is establish the aptitude of cultivation
areas in the Maranhao State Brazil, to castor crop. Methodology utilizes water
balance modelling for pointing out municipal districts appropriated to this crop
according to climate and soil conditions toward production in an environmental
sustainable basis by uniting economical and agricultural views as well as
classification of soils that fit to this culture. The considered municipal districts
able to cultivation are the ones with air temperature average from 20 to 30°C,
meteoric rain superior to 500 mm during rainy season and altitude from 300 to
1500 m above sea level. According to this methodology was possible to
approve 33 municipal districts with adequate altitude, soil and climate aptitude
for economical production by the use of upland cultivation when crop will
satisfy its water physiological needs in at least 80% of years under cultivation.

Index terms: Ricinus communis L., Climate, Soils.
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Introducéao

A mamoneira (Ricinus communis L.) é uma planta pertencente a familia das
Euforbiaceas, rdstica, helidfila, resistente a seca, disseminada por diversas
regides do globo terrestre e cultivada comercialmente entre os paralelos 40°N e
40° S. Apesar da facil adaptacdo da mamoneira as diferentes condi¢cGes de clima
e solo e de ser encontrada em forma asselvajada em todo o Nordeste, faz-se
necessario que sua exploracao seja realizada em areas que ofertem condicdes
edafoclimaticas favoraveis a manifestacao de seu potencial genético produtivo,
permitindo ao produtor maior chance de éxito na exploracao da cultura. O
zoneamento e a definicdo da época de plantio da mamoneira sao realizados no
intuito de identificar as regides e os periodos propicios ao desenvolvimento da
ricinocultura, reduzindo os riscos de inviabilidades econdmica e ecoldgica.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em duas partes. Na primeira, objetivou-se a determinacao
do balanco hidrico, por intermédio da simulacao da época de semeadura,
utilizando-se o Sistema de Andlise Regional dos Riscos Agroclimaticos, o
software SARRAZON (BARON et al., 1996), em seguida, os resultados da
simulacdo foram espacializados pela utilizacao do software SPRING versao 4.2
(CAMARA et al., 1996).

Variaveis de entrada do modelo:

- Precipitacédo pluvial diaria = Dados diarios de chuva, registrados durante 25
anos em 70 estacdes pluviométricas no Estado do Maranhao. Os dados de
precipitacao utilizados originam-se do Banco de Dados Hidrometeorolégico, da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, publicados na
série “Dados Pluviométricos Mensais do Nordeste - Maranhdo” (SUDENE,
1990a).

- Altimetria = Os valores de altitude dos municipios foram oriundos da grade
altimetria da DSG -Ministério do Exército, onde os valores sdo cotados em uma
malha de 920 m x 920 m do terreno.

- Solo = Levantamentos Exploratdrios — reconhecimento de solos dos Estados
do Nordeste Brasil, 1972; EMBRAPA,1976; EMBRAPA,1977. Foram
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considerados trés tipos de solo com diferentes capacidades de armazenamento
de agua:

e Tipo 1 = baixa capacidade de armazenamento de d4gua (arenoso, teores de
argila < 15%)

e Tipo 2 = média capacidade de armazenamento de dgua (textura média,
15% < teores de argila < 35%)

e Tipo 3 = alta capacidade de armazenamento de agua (argiloso, teores de
argila > 35%)

- Coeficientes decendiais do cultivo (Kc) = Corresponde a relacdo entre a
evapotranspiracdo da cultura (ETc) e a evapotranspiracao de referéncia (ETo); os
Kc’s sao determinados por médias decendiais para cada fase e gerados pela
interpolacdo dos dados fornecidos pela FAO (1980), equacéo (1):

Kc = ETc / ETo (1)

- Evapotranspiracdo potencial = Foi estimada pela equacdo de Penman (1963) e
calculada para cada dez dias do ano, gerando 36 dados de evapotranspiracao,
equacao(2):

ETp = {[s/(s + 6 )1 Rn + [6 /(s + 6)] Ea} (2)

sendo ETp - evapotranspiracao estimada (mm/dia), Rn - saldo de radiacao
convertido em (mm/dia) de evaporacao equivalente, Ea - termo aerodinamica
(mmy/dia), 6 - constante psicométrica (= 0,66 mb/°C) e s - tangente a curva de
pressao de saturacao de vapor d’agua (mb/°C).

- Ciclo das cultivares = Foram utilizadas cultivares de porte médio, 1,7 a 2,0 m
de altura, em condicdes de cultivo de sequeiro, de frutos semi-indeiscentes e de
sementes grande, com teor minimo de 6leo de 47%, como séo os casos das
BRS 149 e BRS 188, e ciclo médio (230 dias). Considerou-se um periodo
critico (floracdo/ enchimento das bagas) de 100 dias, o qual estd compreendido
entre (o 60° e o 160° dia apds o plantio).

- Profundidade Radicular = Para a cultura da mamona em regime de sequeiro, a
profundidade radicular efetiva, ou seja, a profundidade méaxima na qual o sistema
radicular ainda possui consideravel capacidade de absorcao, que esté nos
primeiros 0,4 m de profundidade, foi adotada para efeito de célculo.
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- Andlise de Sensibilidade : Defini-se como a capacidade de absorcao e
manutencao da umidade do solo, em solos onde ha completa infiltracdo de agua,
a taxa de armazenamento permanece maxima com valores inferiores a 40 mm de
precipitacdo (chuva limite). Acima desta precipitacdo ocorre em média 30% de
escoamento e a quantidade excedente infiltra-se (SKAGGS, 1981).

- Capacidade de Agua Disponivel (CAD) = Determinou-se a CAD, segundo
Reichardt (1990), a partir da curva de retencao de agua, densidade do solo e
profundidade do perfil, pela equacéao (3):

CAD = [(CC- PMP) / (10xDsxh)] (3)

em que: CAD - Capacidade de dgua disponivel no solo (mm/m); CC - Capacidade
de campo (%); PMP - Ponto de murchamento permanente (%); Ds - Densidade
do solo (gcm™) e h - Profundidade da camada do solo (cm). Foram estabelecidas
trés classes de CAD:

*Tipo 1: baixa capacidade de armazenamento de dgua (CAD =20 mm)
e Tipo 2: média capacidade de armazenamento de d4gua (CAD =30 mm)
e Tipo 3: alta capacidade de armazenamento de d4gua (CAD =40 mm)

- Datas de Simulacdo = Para a simulacao, foram estipuladas datas 30 dias antes
do plantio e 30 dias apés a colheita, para os intervalos de plantio de 10 dias,
proporcionando ao modelo de simulacdo maior confiabilidade. Deu-se preferéncia
a simulacdo nessas datas por se tratar do periodo indicado para a semeadura da
mamona de sequeiro no Estado do Maranhéao; os balancos hidricos foram
determinados no periodo compreendido entre 1 de setembro e 30 de abril,
considerando-se os primeiro, segundo e terceiro decéndios de cada més.

Variaveis de saida do modelo:

- indice de Satisfacdo da Necessidade de Agua para a cultura (ISNA) = Definido
como arelacdo entre a evapotranspiracao real e a evapotranspiracdo maxima
(ETr/ETm) ao longo do ciclo, para um determinado ano, numa certa data, num
tipo de solo, para a mamoneira de ciclo médio. Como o ciclo da cultura esta
dividido em quatro fases fenoldgicas e a fase de enchimento das bagas é o
periodo mais determinante da produtividade final, estima-se o valor de ISNA
nesta fase. Em seguida, passa-se entdo para o ano dois, data um, solo um, ciclo
médio, e assim, sucessivamente, até o Ultimo ano. A partir deste célculo,
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estabelece-se a funcao de freqliiéncia do ISNA e seleciona-se a data onde o valor
calculado é maior ou igual ao critério de risco adotado (ISNA > 0,50), em 80 %
dos casos. Os ISNA’s foram espacializados pela utilizacao do software SPRING,
versdo 4.2 (CAMARA et al., 1996). Para a caracterizaco do risco climatico
obtido ao longo dos periodos de simulacoes foram estabelecidas trés classes de
ISNA, conforme Steinmetz et al. (1985):

¢ [ISNA = 0,50 - a cultura da mamona de sequeiro esta exposta a um baixo
risco climatico

¢ 0,40 = ISNA < 0,50 - a cultura da mamona de sequeiro estd exposta a um
risco climatico médio

¢ [SNA < 0,40 - a cultura da mamona de sequeiro esta exposta a um alto risco
climéatico

Resultados e Discussao

Dos 217 municipios do Estado, 33 municipios foram considerados aptos ao
cultivo da mamoneira e 184 municipios foram classificados como inaptos
(Figura 1). O ndmero de municipios aptos ao cultivo da mamoneira superou os
12 municipios indicados por Amorim Neto et al. (2001a). Este comportamento é
justificado devido a melhor definicdo do parametro altitude, pela utilizacdo de
uma malha altimétrica do Estado, em uma escala de 920 m x 920 m do terreno,
ao invés de usar-se apenas o valor de altitude dos postos pluviométricos. Na
(Tabela 1) estao relacionados os municipios aptos ao cultivo da mamoneira e
suas respectivas épocas de semeadura com os menores riscos climaticos.

Conclusodes

1. O Estado do Maranhéao , apresentou 33 municipios com aptidao exploracao
agricola da cultura da mamoneira em sistema de sequeiro.

2. Os solos tipo 1, de textura arenosa, ndao foram recomendados para o plantio
da mamona no Estado, por apresentarem baixa capacidade de retencéo de
agua e alta probabilidade de quebra de rendimento das lavouras por
ocorréncia de déficit hidrico.

3. Para os solos tipo 2 e 3, os periodos favoraveis a semeadura estao
compreendidos entre 1 de novembro e 28 de fevereiro.
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Tabela 1. Periodos de semeadura indicados para os municipios com aptidao plena
ao cultivo da mamoneira no Estado do Maranhéao

Ciclo Precoce, Médio e Tardio
Periodo
Municipio Inicio

Alto Parnaiba 1/nov 31/dez
Amarante do Maranhao 1/jan 28/fev
Balsas 1/nov 31/dez
Benedito Leite 1/nov 31/dez
Buritirama 1/jan 28/fev
Colinas 1/jan 28/fev
Davinépolis 1/jan 28/fev
Feira Nova do Maranhéao 1/nov 31/dez
Fernando Falcéo 1/jan 28/fev
Formosa da Serra Negra 1/jan 28/fev
Fortaleza dos Nogueiras 1/nov 31/dez
Joao Lisboa 1/jan 28/fev
Loreto 1/nov 31/dez
Mirador 1/jan 28/fev
Montes Altos 1/jan 28/fev
Nova Colinas 1/nov 31/dez
Paraibano 1/jan 28/fev
Passagem Franca 1/jan 28/fev
Pastos Bons 1/jan 28/fev
Riachéao 1/nov 31/dez
Sambaiba 1/nov 31/dez
Sédo Domingos do Azeitao 1/jan 28/fev
Sao Félix de Balsas 1/nov 31/dez
Séao Francisco do Brejao 1/jan 28/fev
Séo Jodo do Paraiso 1/jan 28/fev
Séo Joao dos Patos 1/nov 31/jan
Séo Pedro dos Crentes 1/jan 28/fev
Sédo Raimundo das Mangabeiras 1/nov 31/jan
Senador La Rocque 1/jan 28/fev
Sitio Novo 1/jan 28/fev
Sucupira do Norte 1/jan 28/fev
Sucupira do Riachao 1/nov 31/jan

Tasso Fragoso 1/nov 31/dez
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