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Zoneamento de Riscos Climaticos
para a Cultura da Mamona no
Estado do Piaui (Safra 2006/2007)

José Américo Bordini do Amaral’
Madson Tavares Silva?

Resumo

Desde 1980 india, China e Brazil sdo os trés maiores produtores mundiais de
Mamona (Ricinus communis L.) considerando area e producao e durante 2001
foram responsaveis por 89% da area e 94% do total de producédo para esta
cultura. Alemanha e Tailandia sdo os maiores importadores e sao responséaveis
por 91% do total de importaces de mamona. A importancia do 6leo de mamona
para a inddstria é enorme devido a sua qualidade e atualmente especialmente no
Brasil o Biodiesel é o alvo para o mercado de 6leo. O objetivo deste artigo é
estabelecer a aptiddo de areas do estado do Piaufi, para a cultura da mamona. A
metodologia utiliza o modelo de balanco hidrico para indicar Municipios aptos
para esta cultura de acordo com condicOes de clima e solos para a producdo em
bases ambientalmente sustentaveis pela unido de pontos de vista econémicos e
agricolas que se adaptam a esta cultura. Os Municipios considerados aptos para
cultivo sdo aqueles em que a temperatura do ar varia de 20 a 30°C, precipitacao
pluvial superior a 500 mm durante a estacédo chuvosa e altitude variando de 300
a 1500 m acima do nivel do mar. De acordo com esta metodologia foi possivel
indicar 113 municipios com altitude, solos e clima adequados para producao
econdmica pelo uso de cultivo de sequeiro quando a cultura terd satisfeitas suas
necessidades fisioldgicas em pelo menos 80% dos anos sob cultivo.

"Pesquisador da Embrapa Algodao, Campina Grande, PB, E-mail: bordini@cnpa.embrapa.br
2Aluno do Curso de Graduacdo em Meteorologia, Depto. de Ciéncias Atmosféricas, UFCG e estagiério da
Embrapa Algoddo, Campina Grande, PB, E-mail: madson_tavares@hotmail.com



Climate Risk Zoning of Castor
Crop in Piaui State Crop 2006/
2007

Abstract

Since 1980 India, China and Brazil are the three main world producers of Castor
(Ricinus communis L.) according to area and production and during 2001 have
been responsible for 89% of area and 94 % of total production for this crop.
Germany and Thailand are the main importers and are responsible for 91% of
total gross imports of castor. The importance of castor oil to industry is
enormous due to its quality and nowadays specially in Brazil Biodiesel is the
target for oil market. The aim of this article is establish the aptitude of cultivation
areas in the Piaui State Brazil, to castor crop. Methodology utilizes water balance
modelling for pointing out municipal districts appropriated to this crop according
to climate and soil conditions toward production in an environmental sustainable
basis by uniting economical and agricultural views as well as classification of
soils that fit to this culture. The considered municipal districts able to cultivation
are the ones with air temperature average from 20 to 30°C, meteoric rain
superior to 500 mm during rainy season and altitude from 300 to 1500 m
above sea level. According to this methodology was possible to approve 113
municipal districts with adequate altitude, soil and climate aptitude for
economical production by the use of upland cultivation when crop will satisfy its
water physiological needs in at least 80% of years under cultivation.

Index terms: Ricinus communis L., Climate, Soils.
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Introducao

A mamoneira (Ricinus communis L.) pertence a familia das Euforbiaceas, sendo
uma planta rastica e resistente a seca. Em termos mundiais, é cultivada
comercialmente entre os paralelos 40° N e 40'°S. No Brasil, seu cultivo
comercial ocorre, praticamente, em todos os estados nordestinos, a excecao de
Sergipe e Maranhao, que embora possuam areas com aptidao ao cultivo, ndo
registraram plantios comerciais (AMORIM NETO et al., 2001a). A regiao
Nordeste é responsavel por 94% da area plantada (155.995 ha) com a cultura
no pais e por 87% da producdo nacional de bagas (72.376 t). No periodo de
1990 - 2002, a regiao produziu 940.886 t de bagas de mamona, equivalente
ao valor da producao de cerca de R$ 242 milhdes de reais. O Estado da Bahia é
considerado o maior produtor, com uma média de 79% da producéo regional,
57.462 t de bagas (IBGE, 2004).

Dados médios do periodo de 1990 - 2002, apontam que o Estado do Piaui
como responsavel por apenas 2% da area plantada com a cultura da mamona na
regidao Nordeste (3.263 ha) e por 2,3% da producao regional de bagas, 1.637 t
(IBGE, 2004). Apesar da participacao ainda pequena do Estado no agronegécio
da mamona na regiao Nordeste, o governo do Estado do Piaui, dentre tantas
outras prioridades, tem incentivado a cadela produtiva, principalmente voltada
para a producédo de combustivel renovéavel e ecolégico - o biodiesel - extraido da
mamoneira. O Estado tem longa tradicdo na producao de mamona, tendo sido
no passado um dos maiores produtores do Nordeste brasileiro. O Estado possui
condicdes potenciais de solo e clima para a implantacao de até um milhao de
hectares de mamona. Atualmente, conta com cerca de 70 mil hectares
plantados. A tendéncia atual é de acréscimo substancial das areas de producao,
através de parcerias firmadas entre os setores publico e privado. Com a
participacdo do Ministério das Minas e Energia / Eletrobrés, estao sendo
implantado 40 mil hectares de mamona no Estado, podendo chegar a 80 mil
hectares, a partir da implantacao da cultura em areas de assentamentos, que
beneficiarao cerca de cinco mil familias nesta atividade agricola.

Nos ultimos anos, o cultivo da mamoneira sofreu grande expansao, devido
principalmente a sua capacidade de adaptacéao a diferentes condicdes de solo e
clima e ao uso multiplo do éleo extraido de suas sementes, que possui inimeras
aplicacoes, tais como: fabricacdo de cosméticos, préteses para ossos humanos,
lubrificantes e aditivos de combustiveis, dentre outras. Atualmente, o uso de
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6leo de mamona para producao de biodiesel, visando sua adicdo ao éleo diesel
tradicional, é uma das alternativas brasileiras para reducao da importacao de
petréleo e da emissdo de poluentes e gases de “efeito estufa” na atmosfera
(MELO et al., 2003). O cultivo de mamona para producdo de biodiesel tem
proporcionado um acréscimo significativo das areas agricolas exploradas com a
cultura, com a conseqliente geracao de milhares de postos de trabalho diretos e
indiretos.

O Estado do Piaui, devido a sua posicao geogréafica, caracteriza-se, em termos
fisiograficos, como uma tipica zona de transicdo, apresentando conjuntamente
aspectos do Semi-Arido nordestino, da Pré Amazonia e do Planalto Central do
Brasil. A classificacao climatica segundo THORNTHWAITE (1955) aponta para
areas com tipos climaticos caracterizados, como Semi-Arido, na regido sudeste, e
umido, na regido noroeste do Estado. No litoral, a precipitacdo anual esta entre
1.200 mm e 1.600 mm, diminuindo acentuadamente a medida que se direciona
para a regido sudeste do Estado, com totais anuais inferiores a 800 mm
(ANDRADE JUNIOR et al., 2004).

Quanto a precipitacao necessaéria para o adequado desenvolvimento e producéao
da mamoneira, trabalhos relatam que totais de chuva de 600 mm a 700 mm sao
suficientes para que se obtenham rendimentos em tomo de 1.500 kg ha™'
(BELTRAO E SILVA, 1999; WEISS, 1993). A maior exigéncia de dgua no solo
ocorre durante a fase vegetativa, quando a precipitacdo minima até o inicio da
floracdo deve ser em tomo de 400 mm - 500 mm (TAVORA, 1982). A
ocorréncia de precipitacoes pluvial durante a colheita sdo muito prejudiciais a
cultura, podendo causar grande reducao na qualidade do produto e na
produtividade, devido a possibilidade dos frutos apodrecerem no cacho.

Ocorrem cultivos em altitudes variando desde o nivel do mar até 2.300 m
(TAVORA, 1982). Entretanto, para a obtencio de producdes comerciais,
recomenda-se o cultivo em areas com altitude na faixa de 300 m a 1.500 m
acima do nivel médio do mar (WEISS, 1993). A altitude altera o comportamento
de alguns elementos climaticos, dentre eles a temperatura do ar. Por isso, em
altitudes superiores a 1.500 m, a temperatura média do ar tende a oscilar para
valores inferiores a 10 °C, inviabilizando a producao de sementes, por causa da
perda de viabilidade do pélen (TAVORA, 1982). Em altitudes inferiores a 300
m, a mamoneira tem a tendéncia de ficar mais vegetativa e apresentar, as vezes,
abortamento de flores e até reversao de sexo (BRITO et al., 2003).
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Para que ocorram producdes comerciais satisfatérias, a temperatura média do ar
deve estar entre 20°C e 30°C (CANECCHIO FILHO, 1969; Silva, 1983). A
temperatura 6tima para a planta estd em torno de 28°C (TAVORA, 1982).
Temperaturas muito elevadas (> 40°C) provocam aborto das flores, reversao
sexual das flores femininas em masculinas e reducao substancial do teor de éleo
nas sementes (BELTRAO E SILVA, 1999). Por outro lado, a ocorréncia de
baixas temperaturas retarda a germinacao, prolonga a permanéncia das sementes
no solo, favorece o ataque de microrganismos e insetos (TAVORA, 1982) e
provoca reducdo no teor de 6leo nas sementes (WEISS, 1993). TAVORA
(1982) e CANVIN (1965) verificaram que, quando submetidas a temperatura de
10°C, as plantas ndo produzem mais sementes, devido a perda de viabilidade do
pdlen.

O zoneamento agricola é, atualmente, um dos mais importantes instrumentos de
politica agricola do pais. Estudos de zoneamento de aptidao agroclimatica e de
risco climéatico possibilitam uma reducéao sensivel dos riscos da atividade
agricola, permitindo o adequado ordenamento territorial, planejamento e
execucao de politicas publicas e de seguro agricola. No caso especifico da
mamona, (AMORIM NETO et al. 2001b) efetuaram estudos de zoneamento de
aptidao e risco climético para a cultura da mamona no Estado do Piaui. Com
bases nos critérios de aptidao adotados, consideraram apenas 51 municipios
como aptos ao cultivo da mamoneira. Entretanto, com relacao ao critério altitude,
basearam-se nos valores medidos nos postos pluviométricos do Banco de Dados
Hidrometeorolégico da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE), que nao refletem, necessariamente, a condicdo altimétrica da area
total do municipio, onde os postos de coleta de dados estao localizados. Como a
altitude é um parametro muito restritivo no zoneamento da cultura, é
fundamental que sejam utilizadas informacdes mais precisas e que reflitam a
condicédo altimétrica da area total dos municipios.

Além disso, nao usaram técnicas para o geoprocessamento e especializacao dos
parametros usados no zoneamento, fundamental em estudos dessa natureza, o
que limita, restringe e dificulta a extrapolacao dos resultados para toda a area do
Estado, ficando estas restritas apenas aos pontos de coordenadas dos postos
pluviométricos.

Nesse sentido, o presente estudo propoe a identificacdo dos municipios do
Estado do Piaui com condicdes climaticas favoraveis ao cultivo da mamoneira,
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bem como a indicacao das épocas de plantio mais adequadas ao bom
desempenho da cultura, utilizando-se informacdes relativas aos parametros de
temperatura média anual e altitude, com escala e precisdao mais representativas,
usando-se técnicas especificas para o geoprocessamento e especializacdo dessas
informacodes.

2. Material e Métodos

Os dados pluviométricos mensais utilizados no estudo foram publicados pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) para o Estado do
Piaui, abrangendo 130 postos pluviométricos, com 20 ou mais anos de
registros completos (SUDENE, 1990). Os valores de altitude dos municipios
foram oriundos da grade altimetria da DSG - Ministério do Exército, onde os
valores sao cotados em uma malha de 920 m x 920 m do terreno.

2.1. Zoneamento de aptiddo agroclimatica

Para identificacao dos municipios com aptiddo ao cultivo da mamoneira, foram
seguidas as exigéncias agroclimaticas da cultura (CANECCHIO FILHO, 1969;
TAVORA, 1982; SILVA, 1983; WEISS, 1993; BELTRAO e SILVA, 1999) e as
recomendacdes de (AMORIM NETO et al. 2001b) definindo-se as seguintes
classes de aptidao:

a) Aptidao plena:

Temperatura média do ar variando entre 20°C e 30°C;
Precipitacao igual ou superior a 500 mm no periodo chuvoso;
Altitude entre 300 m e 1500 m.

b) Inaptidao:

Temperatura média do ar inferior a 20°C e superior a 30°C;
Precipitacao inferior a 500 mm no periodo chuvoso;
Altitude inferior a 300 m e superior a 1. 500 m.

O mapa dos municipios com aptidao plena foi geoespacializado, usando-se o SIG
— SPRING-4.3(CAMARA et al., 1996) na espacializacdo das médias anuais de
precipitacao e da soma pluviométrica no trimestre mais chuvoso, Adotou-se o
seguinte procedimento:
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1) importacdo das amostras (precipitacdo média anual e média no trimestre
chuvoso), no formato de tabela georeferenciada;

2) Na geracao de grade regular, foi escolhido o interpolador, que segue o critério
do inverso da distancia ao ponto, o qual mais se aproxima das condicdes de
linearidade, j& que se trata basicamente de uma anélise bidimensional, na qual
os valores dos IPDA’s sdo espacializados em funcao do tempo, sendo
desprezadas as condicdes de relevo. Assim, foi selecionado o interpolador
que considera a média dos n pontos mais préximos por quadrante de grade
regular, com peso Wi = 1/d", i = 1, 2, 3...., n; e d -disténcia Euclidiana do
i-ésimo ponto amostrado ao ponto interpolado e n - expoente da funcao
distancia;

3) importacao das amostras (altimetria), no formato de modelo numérico de
terreno anélise exploratdria dos dados;

4) geracao dos semivariogramas;

5) ajustes dos semivariogramas aos modelos matematicos;

6) geracao de grade retangular, por meio do procedimento de krigagem ordinéria;
7) recorte do plano de informacéao, usando-se como mdscara o limite estadual;

8) fatiamento e associacdao em classes, com intervalos varidveis, de acordo com
os limites inferiores e superiores estabelecidos para cada parametro;

9) tabulacao cruzada entre os planos de informacao (Pl’s) de altimetria versus a
malha municipal do Estado, permitindo estimar, para cada municipio, a area
(km?) e a porcentagem de ocorréncia das diversas classes de aptiddo. Para a
tabulacao cruzada dos planos de informacdes, usou-se a malha municipal do
Estado (IBGE, 2001), que inclui os municipios mais recentemente criados.

Quando a drea de um determinado municipio apresentava duas ou mais classes
do parametro (altimetria), assumiu-se que prevalecia(m) a(s) classe(s) com area
de abrangéncia maior ou igual a 20% da area do municipio em questdo. Ou seja,
se em determinado municipio ocorressem as classes de altimetria = 300 me <
300 m, com éreas de abrangéncia de 25%, para a classe = 300 m e de 75%,
para a classe < 300 m, assumir-se-ia a que prevalecesse, no referido municipio,
a classe de altimetria = 300 m.

12
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Zoneamento de risco climatico

Para a definicao das épocas de semeadura com menores riscos climaticos, foram
considerados a duracao do periodo chuvoso e o ciclo fenolégico da cultura. O
periodo chuvoso dos postos pluviométricos foi definido como aquele que
compreende os meses em que ocorrem pelo menos 30% da precipitacdo total
anual. A definicdo do periodo de semeadura foi feita de forma a permitir que a
semeadura e o desenvolvimento da planta, desde a germinacao até a frutificacao,
cerca de 70 dias, ocorressem dentro do periodo chuvoso, e que durante a
colheita a possibilidade de chuvas fosse menor (AMORIM NETO et al., 2001b).

Para tanto, nos postos pluviométricos com periodo chuvoso mais curto (quatro

meses), foram estabelecidos os dois meses iniciais como a época mais favoravel
ao plantio da mamoneira. Nos postos pluviométricos com periodo chuvoso de

maior duracao, estabeleceu-se o seguinte:

a) para periodos chuvosos com duracao de cinco meses - o periodo de
semeadura correspondeu ao segundo e ao terceiro meses do periodo chuvoso.

b) para periodos chuvosos com duracéo de seis meses - o periodo de semeadura
correspondeu aos terceiro e quarto meses do periodo chuvoso.

Em seguida, para definicdo do periodo de semeadura em cada municipio com
aptidao plena, gerou-se um mapa tematico de duracao e definicao do periodo
chuvoso para posterior tabulacdo cruzada com a malha municipal do Estado. Da
mesma forma, para definicao do periodo de semeadura, usou-se o critério do
limite de corte de 20%, quando ocorriam duas ou mais classes em um mesmo
municipio.

3. Resultados e Discussao

A Figura 1 mostra o comportamento do parametro precipitacao pluvial média
anual no periodo que se estende de 1964 a 1989 no Estado do Piaui. Valores
de precipitacao total (Figura 2) no periodo chuvoso superiores ou iguais a 500
mm predominaram praticamente em todo o Estado. O pardmetro altimetria é
apresentado na (Figura 3). Apenas duas pequenas faixas, na regido sudeste do
Estado, apresentaram valores de precipitacao total no periodo chuvoso inferiores
a 500 mm, faixas essas que correspondem justamente a por¢cdo mais critica, em
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1800

-46 -45 -44 -43 -42 -41

Fig. 1. Distribuicdo pluviométrica média anual para o Estado do Piaui no periodo de
1964 a 1989

14
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-46 -45 -44 -43 -42 -41 -40

Fig. 2. Distribuicdo pluviométrica média do trimestre mais chuvoso para o Estado do
Piaui no periodo de 1964 a 1989
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Altitude<=300m
Bl Altitude>=300m /. -

Fig. 3. Altimetria no Estado do Piauf

termos de precipitacdo total anual, da regido semi-arida do Estado (MEDEIROS,
1996).

3.1. Zoneamento de aptiddo agroclimatica

Do cruzamento dos mapas de altimetria e precipitacao total no periodo chuvoso
gerou-se o mapa de zoneamento agroclimético da cultura da mamona no Estado
do Piaui (Figura 4). Do total de 221 municipios do Estado, 113 municipios

16
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Fig. 4. Mapa dos municipios com aptiddo plena ao cultivo da mamoneira no Estado do
Piauf

foram considerados aptos ao cultivo da mamoneira e 108 municipios foram
classificados como inaptos. A quase totalidade dos municipios inaptos localiza-
se na regido centro-norte do Estado, onde os valores de altitude sdo inferiores a
300 m (Figura 3), embora a precipitacao total no periodo chuvoso seja superior
a 500 mm (Figura 2). Na regiao semi-arida do Estado, apenas quatro municipios
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(Acaud, Betéania do Piaui, Curral Novo do Piaui e Queimada Nova) foram
classificados como inaptos ao cultivo da mamoneira, justamente por
apresentarem valores de precipitacao total no periodo chuvoso inferiores a 500
mm, apesar de superarem os 300 m de altitude.

O ndmero e a percentagem de municipios aptos ao cultivo da mamoneira
superam os 51 municipios indicados por (AMORIM NETO et al. 2001b). Este
comportamento é justificado devido a melhor definicao do parametro altitude,
pela utilizacdo de uma malha altimétrica do Estado, em uma escala de 920 m x
920 m do terreno, ao invés de apenas o valor de altitude dos postos
pluviométricos. Na definicdo da aptidao agroclimatica da mamoneira, ndao houve
influéncia significativa do pardmetro precipitacao total no periodo chuvoso,
provavelmente porque foi utilizado o mesmo banco de dados pluviométricos em
todos os estudos, embora ndo se possa afirmar isso com certeza, ja que
(AMORIM NETO et al., 2001b) nao relacionam os nomes dos postos e os
periodos da série de dados utilizados.

3.2. Zoneamento de risco climatico

Ocorreram apenas quatro classes de épocas de semeadura em todo o Estado
(Tabela 1), quais sejam: novembro - janeiro; dezembro - janeiro; dezembro -
fevereiro e janeiro - fevereiro. Os periodos de semeadura com menores riscos
iniciam-se em dezembro, na regido sul do Estado. Esse resultado discorda do
obtido por (AMORIM NETO et al., 2001b), que recomendam o inicio do periodo
de semeadura em novembro, para essa mesma regido. Conforme a definicao de
periodo chuvoso utilizado nesse estudo, verificou-se que, para todos os postos
pluviométricos existentes nessa regiao, o inicio do periodo chuvoso ocorre no
més de novembro. Portanto, é extremamente temeroso recomendar-se o inicio
do periodo de semeadura de forma coincidente com o inicio do periodo chuvoso

Tabela 1. Periodos de semeadura indicados no Estado do Piaui

Periodos 31 32 33 34 35 36
Dias 1°a10 | 11a20 | 21a30 ] 1°a10 | 11a20 | 21 a 31

Meses Novembro Dezembro

Periodos 1 2 3 4 5 6
Dias 1°a10 [ 11a20] 21a31 | 1°a10 | 11a 20| 21 a28

Meses Janeiro Fevereiro
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na regiao, sem qualquer margem de seguranca. Por outro lado, a metodologia
usada, no presente estudo, assegura um maior grau de seguranca na
recomendacao, ja que ocorre uma diferenciacao na indicacao do periodo de
semeadura em funcao da duracao do periodo chuvoso em cada posto
pluviométrico.

Houve predominio da época de semeadura em janeiro - fevereiro em,
praticamente, toda a &rea do Estado, com ocorréncia em parte da regido sul, toda
a regido sudeste e regido central do Estado. Na regiao norte, houve
predominancia da época de semeadura em fevereiro - marco. Porém, ndo houve
indicacdo de municipios aptos ao cultivo da mamoneira nessa regiao, devido ao
parametro altitude ficar abaixo do limite estabelecido, 300 m. Esse
comportamento é uma conseqliéncia da variacao sazonal das chuvas no Estado,
que se deslocam da regiao sul em direcao ao norte do Estado.

Na Tabela 2, estédo relacionados os municipios aptos ao cultivo da mamoneira e
suas respectivas épocas de semeadura com os menores riscos climaticos. Para
0s municipios considerados aptos ao cultivo da mamoneira, constatou-se que em
alguns municipios houve mudancas no periodo 6timo para semeadura indicado

Tabela 2. Periodos de semeadura indicados para os municipios com aptidao plena ao
cultivo da mamoneira no Estado do Piaui

Ciclo
Solo Textura Media
Municipio Periodos

Alagoinha do Piaui 01 a05b 01 a 06
Alegrete do Piaui 01 a 05 01 a 06
Alvorada do Gurguéia 34 a02 34 a 03
Anisio de Abreu 34 a02 34 a 03
Antonio Almeida 01 a02 01 a03
Assuncéo do Piaui 01 a05b 01 a 06
Avelino Lopes 31a02 31 a03
Baixa Grande do Ribeiro 34 a02 34 a 03
Barra D'Alcéantara 01 a 05 01 a 06
Barreiras do Piaui 34 a02 34 a 03
Bela Vista do Piaui 34 a02 34 a 03
Belém do Piauf 01 a 05 01 a 06

Continua...
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Tabela 2. Continuacéo...

Ciclo

Municipio

Solo

Textura Media

Periodos

Bertolinia

Bocaina

Bom Jesus

Bonfim do Piauf

Brejo do Piaufi

Buriti dos Montes
Caldeirdo Grande do Piaui
Campinas do Piaui
Campo Alegre do Fidalgo
Campo Grande do Piaui
Canavieira

Canto do Buriti

Capitao Gervasio Oliveira
Caracol

Caridade do Piaufi
Castelo do Piaufi
Col6nia do Gurguéia
Conceicao do Canindé
Coronel José Dias
Corrente

Cristalandia do Piauf
Cristino Castro
Curimata

Currais

Dirceu Arcoverde

Dom Expedito Lopes
Dom Inocéncio
Domingos Mourao
Eliseu Martins

Fartura do Piaui
Francisco Macedo
Francisco Santos
Fronteiras

Geminiano

Gilbués

31a02
01 a 05
31a02
31a02
34 a 05
01 a 05
01 a 05
01 a 05
01 a 05
01 a 05
34 a 02
34 a 02
01 a 05
34 a 02
01 a 05
01 a 05
31a02
01 a 05
31a02
31a02
31a02
31a02
31a02
34 a 02
01a02
01 a 05
31a02
01 a 05
31a02
01 a 05
01 a 05
01 a 05
01 a 05
01 a 05
34 a 02

31
01
31
31

a 03
a 06
a 03
a 03

34 a 06

01
01
01
01
01

a 06
a 06
a 06
a 06
a 06

34 a 03
34 a 03

01

a 06

34 a 03

01
01
31
01
31
31
31
31
31

a 06
a 06
a 03
a 06
a 03
a 03
a 03
a 03
a 03

34 a 03

01
01
31
01
31
01
01
01
01
01

a 03
a 06
a 03
a 06
a 03
a 06
a 06
a 06
a 06
a 06

34 a03

Continua...
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Tabela 2. Continuacéo...

Ciclo
Solo Textura Media
Municipio Periodos
Guaribas 34 a02 34 a 03
Inhuma 34 a02 34 a 03
Ipiranga do Piaui 34 a02 34 a 03
Isaias Coelho 01 a 05 01 a 06
Itainépolis 01 a05b 01 a 06
Jacobina do Piaui 01 a05b 01 a 06
Jaicos 01 a05b 01 a 06
Jodo Costa 01 a 05 01 a 06
Julio Borges 31a02 31 a03
Jurema 34 a02 34 a 03
Lagoa de Sao Francisco 01 a05b 01 a 06
Lagoa do Barro do Piaui 01 a 05 01 a 06
Lagoa do Sitio 34 a02 34 a 03
Manoel Emidio 34 a02 34 a 03
Marcolandia 01 a 05 01 a 06
Massapé do Piaui 01 a0b 01 a 06
Milton Brandao 01 a0b 01 a 06
Monsenhor Hipdlito 01 a0b 01 a 06
Monte Alegre do Piaui 31a02 31a03
Morro Cabeca no Tempo 31a02 31a03
Nova Santa Rita 01 a05b 01 a 06
Novo Oriente do Piaui 01 a05b 01 a 06
Padre Marcos 01 a05b 01 a 06
Pajeu do Piaui 01 a05b 01 a 06
Palmeira do Piauf 34 a02 34 a 03
Paqueta 01 a 05 01 a 06
Paranagua 31a02 31 a083
Patos do Piaui 01 a 05 01 a 06
Paulistana 01 a05b 01 a 06
Pavussu 34 a02 34 a 03
Pedro Il 01 a05b 01 a 06
Picos 01 a05b 01 a 06
Pimenteiras 01 a 05 01 a 06
Pio IX 01 a 05 01 a 06

Continua...
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Tabela 2. Continuacéo...

Ciclo
Solo Textura Media
Municipio Periodos
Redencao do Gurguéia 31a02 31a03
Riacho Frio 31a02 31 a03
Ribeiro Gongalves 01 a 05 01 a 06
Rio Grande do Piaui 34 a 02 34 a 03
Santa Cruz dos Milagres 01 a 05 01 a 06
Santa Filomena 34 a 02 34 a 03
Santa Luz 31a02 31a03
Santana do Piaufi 01 a 05 01 a 06
Santo Antonio de Lisboa 01 a 05 01 a 06
Séo Braz do Piauf 31a02 31a03
Séo Francisco de Assis 01 a 05 01 a 06
Sédo Gongalo do Gurguéia 34 a 02 34 a 03
Séo Joao da Canabrava 01 a 05 01 a 06
Séo Joao da Varjota 01 a 05 01 a 06
Séo Joao do Piaui 01 a 05 01 a 06
Séo José do Piaui 01 a 05 01 a 06
Sao Julidao 01 a 05 01 a 06
Séo Lourenco do Piaui 01 a 05 01 a 06
Sao Luis do Piaui 01 a 05 01 a06
Sédo Miguel do Tapuio 01 a 05 01 a 06
Sao Raimundo Nonato 31a02 31 a03
Sebastido Barros 31a02 31 a03
Sebastiao Leal 31a02 31a03
Simodes 01 a 05 01 a 06
Simplicio Mendes 34 a 02 34 a 03
Sussuapara 01 a 05 01 a 06
Tamboril do Piaui 34 a 02 34 a 03
Urucui 31a02 31a03
Valenca do Piaui 34 a 02 34 a 03
Varzea Branca 01 a 05 01 a 06
Vera Mendes 01 a 05 01 a 06

Vila Nova do Piauf 01 a 05 01 a 06
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por (AMORIM NETO et al., 2001), devido, notadamente, as diferencas
metodoldgicas adotadas nestes estudos para essa definicdo. (AMORIM NETO et
al., 2001b) usaram informacdes pontuais oriundas dos postos pluviométricos e,
quando necessario, as extrapolaram para os municipios mais préoximos. No
presente estudo, procedeu-se a geoespacializacao dessa informacéao, cruzando-a
com a malha municipal do Estado. Com base no limite de corte estabelecido
(20% da area do municipio), foi possivel extrapolar-se essa informacéo de forma
mais adequada, levando-se em conta as técnicas geoestatisticas empregadas.

4. Conclusodes

1. Considerando-se os critérios utilizados (precipitacao pluvial no periodo
chuvoso superior a 500 mm,temperatura média do ar entre 20°C e 30°C e
altitude entre 300 m e 1.500 m), foram identificados, no Estado do Piaui, 113
municipios com aptidado plena para o cultivo da mamoneira em condicdes de
sequeiro, ou seja, dependente exclusivamente das chuvas.

2. Em funcao da variabilidade espacial das chuvas no Estado do Piaui, as épocas
de semeadura sao muito varidveis. Houve predominio da época de semeadura
em janeiro - fevereiro em praticamente toda a drea do Estado, com ocorréncia em
parte da regido sul, toda a regido sudeste e regido central do Estado.
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