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Apresentacao

O Brasil tem o maior potencial do mundo para a producao de oleaginosas como
matéria prima para biodiesel. Qualquer dleo vegetal pode ser utilizado como
combustivel para motores a diesel, entretanto alguns 6leos tém melhor
desempenho em funcao de suas propriedades fisico-quimicas. Muitos estudos de
desempenho e emissdo em motores de ignicdo de compressao, abastecidos com
biodiesel puro ou em mistura com biodiesel, foram executados e sao relatados
na literatura.

Este documento apresenta algumas caracteristicas particulares de 6leos vegetais,
0s quais muitas vezes sao favoraveis em alguns critérios como matéria prima
para producao de biodiesel e em outras nao o sao.

Napoledo Esberard de Macédo Beltrao
Chefe Geral da Embrapa Algodéao
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Oleaginosas e seus Oleos: Vantagens e
Desvantagens para Producdo de
Biodiesel

Napoledao Esberard de Macédo Beltrao
Maria Isaura Pereira de Oliveira

A alta demanda de energia no mundo industrializado e no setor doméstico, bem
como os problemas de poluicdo causados devido ao vasto uso de combustiveis
fésseis, tém resultado em uma crescente necessidade de desenvolver fontes de
energias renovaveis sem limites de duracdo e de menor impacto ambiental que os
meios tradicionais existentes, estimulando, assim, recentes interesses na busca
de fontes alternativas para combustiveis a base de petréleo.

Uma alternativa possivel ao combustivel féssil é o uso de éleos de origem
vegetal, os quais podem ser denominados de "biodiesel”. Quimicamente, os
Oleos e gorduras animais e vegetais consistem de moléculas de triacilglicerideos,
as quais sao constituidas de trés acidos graxos de cadeia longa ligados na forma
de ésteres a uma molécula de glicerol. Esses acidos graxos variam na extensao
da cadeia carbdnica, no nimero, orientacao e posicao das ligacbes duplas.

Entretanto, o uso de 6leos vegetais como combustivel alternativo para motores a
diesel é considerado insatisfatério e impraticavel, por apresentar uma série de
fatores limitantes, como alta viscosidade, contelidos de acidos graxos livres,
combustado incompleta e baixa volatilidade que resulta na formacao de depdsitos
nos injetores de combustivel das maquinas (MEHER, 2004).

Objetiva-se com este trabalho, apresentar algumas particularidades dos 6leos
vegetais utilizado como matéria prima para producao de biodiesel.
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1. Oleos e Gorduras

As propriedades fisicas e quimicas das matérias graxas sdo determinadas pela
natureza dos acidos graxos que as constituem. A proporcao de grupos acila
saturados e insaturados presentes nos triglicerideos é o que diferencia os 6leos
(liquidos) das gorduras (sélidas). Triacilgliceréis (Figura 1) constituidos
predominantemente por acidos graxos saturados com nimero de 4tomos de
carbonos maior ou igual a dez, sado sélidos. Os 6éleos, liquidos a temperatura
ambiente, sdo constituidos em maior proporcao por triglicerideos formados em
maior quantidade por 4cidos graxos insaturados (REDA; CARNEIRO, 2007).

Os 6leos e/ou gorduras possuem moléculas de triacilgliceréis constituidos de trés
acidos graxos de cadeias longas, os quais sao ligados a uma Unica molécula do
glicerol. Estes acidos graxos diferem pelo comprimento da cadeia carbdnica, do
numero, da orientacdo e da posicao das duplas ligacoes presentes na cadeia
(REDA; CARNEIRO, 2007).

Fig. 1. Estrutura de um triacilglicerol,
CHe /() Adaptado de Reda e Carneiro (2007).

0 CHe
“elo” \EH/\O_cf
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Segundo Poledna (2005) os acidos graxos diferem entre si a partir de trés
caracteristicas: 1) o tamanho de sua cadeia hidrocarbénica; 2) o nimero de
insaturacoes; 3) presenca de grupamentos quimicos.

Quanto maior a cadeia hidrocarbdnica da molécula, maior o nimero de cetano e a
lubricidade do combustivel. Porém, maior o ponto de névoa e o ponto de
entupimento. Assim, moléculas exageradamente grandes (ésteres alquilicos do
acido erucico, araquidonico ou eicosandico) devido ao processo de
preaquecimento tornam o combustivel de uso dificil em regides com
temperaturas baixas.

Quanto as insaturacdes, quanto menor o niumero de insaturacdes (duplas
ligacdes) nas moléculas, maior o nimero de cetano do combustivel, ocasionando
uma melhor "qualidade a combustao". Por outro lado, um aumento no ndmero
de cetano ocasiona também um aumento no ponto de névoa e de entupimento
(maior sensibilidade aos climas frios). Por outro lado, um elevado nimero de
insaturacoes torna as moléculas menos estdveis quimicamente. Isso pode
provocar inconvenientes devido a oxidacoes, degradacdes e polimerizacdes do
combustivel (ocasionando um menor niumero de cetano ou formacao de residuos
solidos), se inadequadamente armazenado ou transportado.

Desta forma, tanto os ésteres alquilicos de acidos graxos saturados (laurico,
palmitico, estearico) como os de poli-insaturados (linoléico, linolénico) possuem
alguns inconvenientes. De uma forma geral, um biodiesel com predominancia de
acidos graxos combinados mono-insaturados (oléico, ricinoléico) sdo os que
apresentam os melhores resultados.

2. Biodiesel

De um modo geral, o biodiesel foi definido pela "National Biodiesel Board" dos
Estados Unidos como o derivado mono-alquil éster de acidos graxos de cadeia
longa, proveniente de fontes renovaveis como 6leos vegetais ou gordura animal,
cuja utilizacdo estd associada a substituicdo de combustiveis fédsseis em motores
de ignicdo por compressado (motores do ciclo Diesel) (NATIONAL BIODIESEL
BOARD, 1998).

Como produto, pode-se dizer que o biodiesel tem as seguintes caracteristicas: é
virtualmente livre de enxofre e aromaticos; tem alto nimero de cetano; possui
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teor médio de oxigénio em torno de 11%; maior viscosidade e ponto de fulgor
que o diesel convencional, atinge mercado especifico, diretamente associado a
atividades agricolas (FANGRUI; HANNA, 1999; MONYEM et al. 2000). O
biodiesel surge como uma alternativa de grande potencial, visto ser obtido de
fontes renovéaveis da biomassa, sendo considerado um combustivel
"ecologicamente correto", pois reduz de maneira significativa a emissao de
poluentes tais como o monéxido de carbono e os hidrocarbonetos nao
queimados.

As alternativas para a obtencao de 6leos vegetais como matéria-prima para
producédo de biodiesel sdo diversas e dependem das espécies cultivadas em cada
regido. No momento, apenas a soja € cultivada em escala suficiente para a
producdo comercial de biodiesel, uma vez que cerca de 90% da atual producéao
brasileira de 6leos vegetais provém dessa leguminosa. Na Figura 2, esta
apresentada a distribuicdo das oleaginosas que podem ser utilizadas como
matérias-primas para producao de biodiesel em cada regiao do Brasil.

REGIAQ NORTE
Dendé'Soja
- — REGIAO NORDESTE
/ Babagu/Soja/MamonalDendé/Algodio

4

REGIAD CENTRO-OESTE

SojalMamonalAlgodaolGirassol \
-
bt
/ -
i}
REGIAD SUL L REGIAQ SUDESTE
SojalCanolalGirassoliAlgedao SojalMamonalAlgodiolGirassel

Fonte: MDA e Abioleo

Fig. 2. Matérias-primas para producdo de biodiesel por regido.
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2.1 Obtencédo do Biodiesel

A reacdo de transesterificacao é a etapa da conversao, propriamente dita do 6leo
ou gordura, em ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxos, que constitui o
biodiesel.

Pode-se dizer que o processo de transformacao de 6leos vegetais ou de gordura
animal em biodiesel, por transesterificacao, é relativamente simples (Figura 3),
mas requer rigor com as caracteristicas das matérias primas, sobretudo se o
objetivo for comercializar um biodiesel que efetivamente atenda as exigéncias
legais do Pais e do mercado internacional.

Ap0ds areacao de transesterificacao, que converte a matéria graxa em ésteres
(biodiesel), a massa reacional final é constituida de duas fases, separdveis por
decantacao e/ou por centrifugacao. A fase mais pesada é composta de glicerina
bruta. A fase menos densa é constituida de uma mistura de ésteres metilicos ou
etilicos. A desidratacdo do alcool é feita normalmente por destilacdo. Os ésteres
deverao ser lavados por centrifugacao e desumidificados posteriormente,
resultando finalmente no biodiesel, o qual devera ter suas caracteristicas
enquadradas nas especificacoes das normas técnicas estabelecidas para o

Oleo Vegetal

Reacdo Quimica /
Processos Fisicos

Metanol ou Catalisador
Etanol KOH, NaOH, OUTROS

Fig. 3. Processo de obtencdo de biodiesel.
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biodiesel como combustivel, para uso em motores do ciclo diesel. A purificacdo
da glicerina bruta é feita por destilacdo a vacuo, resultando em um produto
limpido e transparente, denominado comercialmente glicerina, cujo maior
constituinte é o glicerol.

A transesterificacdo dos 6leos vegetais resulta em: reducédo da densidade em
relacao ao 6leo vegetal; reducao da viscosidade enquadrando-se dentro da
especificacdo do 6leo diesel; diminuicao do ponto de fulgor; diminuicao do
ponto de névoa; reducao do residuo de carbono, resultando em um valor menor
do que o diesel; produtos com menor peso molecular, embora seja mantida a
estrutura original do acido graxo; aumento do nimero de cetano que se torna
maior ou igual ao do d6leo diesel (ALMEIDA, 2008).

3. Oleaginosas e seus Oleos

3.1 Mamona (Ricinus communis L.)

A mamoneira é uma das culturas mais tradicionais no semi-arido brasileiro. E de
relevante importancia econdmica e social, com inimeras aplicacdes industriais.
Apesar de ser originaria da Asia, é encontrada de forma espontanea em vérias
regides do Brasil, desde o Amazonas até o Rio Grande do Sul.

O 6leo de mamona é conhecido como 6leo de ricino, ndo alimenticio, cerca de
90% do dleo é principalmente do acido ricinoléico (Figura 4). O acido ricinoléico
tem uma ligacao insaturada e pertence ao grupo dos hidroxiacidos e se
caracteriza por seu alto peso molecular (298) e baixo ponto de fusao (-5 °C) O
grupo hidroxila presente no acido ricinoléico confere, ao 6leo de mamona, a
propriedade exclusiva de solubilidade em alcool (WEISS, 1983; MOSHKIN,
1986).

™ I
CH3—{CH2)s—CH—CH2—CH=CH—{CH2)7—C—OH

Fig. 4. Estrutura do 4cido ricinoléico. Adaptada de MOSHKIN, (1986).
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O grupo hidroxila confere a esse composto alta viscosidade (21,6 cSt a 37,8),
que é mantida em ampla faixa de temperatura, explicada pela formacao de pontes
de hidrogénio intermoleculares (WEISS, 1983), além de solidificarem em baixas
temperaturas, possibilitando também estabilidade a oxidacado (SAVI FILHO et al.
1999).

A alta viscosidade do 6leo de mamona, que é apontada como problematica para
o biodiesel puro, deve-se a alta concentracao do acido ricinoléico em sua
composicao. A viscosidade do biodiesel de mamona torna-se um dos problemas
mais evidentes do mesmo, tornando-o um dos ésteres de 6leos vegetais mais
viscosos, encontrando-se fora dos limites permitidos pela portaria da Agéncia
Nacional do Petréleo para o 6leo diesel mineral (2,5 a 5,5 cSt). A alta
viscosidade resulta em uma queima incompleta do biodiesel, o que provoca a
formacao dos acumulos de carbono nos bicos injetores e nos anéis de pistdes.

A mistura de até 40% de biodiesel de 6leo de mamona encontra-se dentro das
especificacdes para o 6leo diesel mineral determinado pela portaria 310/01
(AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO, 2001). A amostra contendo 40% de
biodiesel de mamona apresenta uma viscosidade cinemética igual a 5,23 ¢St,
valor muito préximo ao limite superior que é de 5,50 ¢ST e portanto, a partir
deste percentual a adicao de biodiesel deve ser feita cautelosamente (MAIA,
2006).

Embora o biodiesel de mamona possua densidade e viscosidade acima do limite
especificado para o éleo diesel, uma proporcao deste biocombustivel pode ser
adicionado ao diesel de petréleo, mantendo o mesmo dentro da especificacao da
ANP (Agéncia Nacional do Petréleo), mantendo o baixo ponto de inflamabilidade
ou fulgor (>208 °C), elevada estabilidade térmica e elevado nimero de cetano.

3.2 Soja [Glycine max (L.) Merrill]

Nas trés primeiras décadas do século XX, a producéo de soja era quase
exclusivamente feita em paises do Oriente, como a China, Indonésia, Japao e
Coréia. Chegou em 1908 ao Brasil pelas maos dos imigrantes japoneses, que a
introduziram no Estado de Sao Paulo. A partir da década de 60 os agricultores
brasileiros do Sul se interessaram em plantéa-la de forma extensiva.

As dimensdes do sistema agroindustrial da soja no Brasil sdo consideraveis: é a
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Unica oleaginosa com escala suficiente para a producao imediata de Biodiesel,
uma vez que cerca de 90% da producao de éleo provém dessa oleaginosa.

Atualmente, a soja é reconhecida como um alimento rico em proteinas e lipidios
e a sua inclusao na alimentacao humana tem se tornado cada vez maior. A
maioria dos cultivares de soja apresenta 30 a 45% de proteinas, de 15 a 25%
de lipidios, de 20 a 35% de carboidratos e cerca de 5% de cinzas (MOREIRA,
1999). Com relacdo a composicado de acidos graxos a soja apresenta, acido
linoléico (55,3%), acido oléico (23,6%), acido palmitico (12,7%), acido
linolénico (4,5%) e esteérico (3,9) (SAMBANTHAMURTHI et al. 2000).

Os acidos graxos, insaturados particularmente o linoléico e o oléico, e o
linolénico, sdo os que se destacam da fracao lipidica do 6leo de soja, por serem
facilmente oxidados sendo o nimero de insaturagcées nas moléculas
correspondentes, um fator decisivo para a velocidade da reacao. Caracteristica
que inevitavelmente é repassada aos correspondentes ésteres metilico ou etilico
(biodiesel) obtidos a partir do éleo de soja.

A oxidacdo do biocombustivel causa um aumento da sua viscosidade pela
ocorréncia de reacao de polimerizacédo envolvendo as duplas ligacdes, que em
estagios mais avancados, podem levar a formacao de materiais insollveis, tais
como goma e sedimentos que podem entupir os filtros de combustivel, a
elevacdo da acidez e a presenca de hidroperéxido, ambos decorrentes do
desencadeamento de processos oxidativos, podem ocasionar a corrosao de
componentes do sistema de injecdo de combustivel bem como o tanque de
elastomeros (MONEYEM; Van GERPEN, 2001).

3.3 Dendé (Elaeis guineensis L.)

Conhecido no Brasil como dendezeiro, a planta é originaria da Africa, e foi
introduzida no Brasil no periodo colonial, pelos escravos africanos. As sementes
foram plantadas no litoral e recéncavo baiano, onde encontrou as condicdes de
solo e clima ideais para o seu desenvolvimento. O Brasil é, atualmente, o terceiro
produtor de 6leo de dendé da América Latina, onde destacam-se a Coldmbia, em
primeiro e o Equador, em segundo lugar. A participacao do Brasil na producao
mundial de 6leo de dendé tem sido de apenas 0,53%.

Entre as oleaginosas, a cultura do dendé é a de maior produtividade com um
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rendimento de 4 a 6 toneladas de 6leo/ha. A producéo do 6leo de dendé exige
longos tempos para colheita, minimo de trés anos, necessidade de extracédo do
6leo dentro de 24 horas apds sua colheita e a mecanizacao de colheita é
bastante dificil (SUFRAMA, 2003).

Os produtos primarios do fruto do dendezeiro sdo dois tipos de 6leo e uma torta.

Da polpa do fruto (mesocarpo) é extraido o 6leo de dendé, conhecido no
mercado internacional como 6leo de dendé ou de palma ("palm oil"). Da
améndoa (endosperma), é extraido o 6leo de palmiste ("palm kernel oil"). A
relacdo entre as quantidades desses 6leos é de aproximadamente nove partes de
6leo de dendé para uma de palmiste. A torta resulta do processo de extracao do

6leo da améndoa e contém de 17 a 19% de proteina (RODRIGUES et al. 2008).

O &cido oléico monoinsaturado é o principal dcido graxo insaturado,
respondendo por 40% do teor de acidos graxos e os saturados consistem de
44% de acido palmitico e aproximadamente 5% de acido estearico (CORLEY;
TINKER, 2003).

Barreto et al. (2007) realizaram caracterizacao fisico-quimica em biodiesel de

dendé B100 e obtiveram indice de iodo 70, teor de 4gua e sedimentos < 0,005

v/v, viscosidade cinematica 4,4 a 40 °C (m?/s), ponto de fulgor 152,0 1,0 e
indice de acidez 0,79 mg KOH/g, indicando que o biodiesel B100 utilizado em
seu trabalho estd em conformidade com as especificacdes da ANP. A grande
vantagem do biodiesel de dendé que é a alta estabilidade oxidativa devido aos
teores elevados de acidos graxos saturados.

Um dos fatores limitantes da utilizacdo de biodiesel de dendé em regides de
clima ameno, como o Sul do Brasil, sdo as caracteristicas fisico-quimicas deste
produto. Segundo Teixeira (2005), o ponto de solidificacdo do biodiesel de
dendé é muito alto, em torno de 15°C positivos, temperatura comumente
verificada em qualquer local de clima ameno ou temperado.

Os acidos graxos saturados sao lineares e apresentam maior capacidade de
acomodacao de suas moléculas acarretando uma elevacao do ponto de fusao,
sendo encontrados no estado sélido a temperatura ambiente (BOEHMAN,
2005). E indispensavel o acompanhamento da conversio da reacdo nas
caracteristicas finais do produto, no que diz respeito aos pontos de névoa e
solidificacao.

19
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3.4 Girassol (Helianthus annuus L.)

O girassol é uma planta anual de origem peruana, conforme apontado pela
maioria dos autores, embora alguns o considerem nativo da regido compreendida
entre o norte do México e o Estado de Nebraska, nos Estados Unidos da
América.

Embora o girassol esteja entre as principais oleaginosas produtoras de 6leo
vegetal comestivel do mundo, sua producao atual, no Brasil, é inexpressiva.
Recentemente, a cultura foi re-introduzida nos Cerrados. No ano de 2003, o
girassol foi cultivado como safrinha em cerca de 62 mil hectares, concentrados
em Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goiés.

O rendimento de éleo do fruto ou semente inteira é de 48 a 52%. O dleo de
girassol apresenta alto teor de acidos graxos insaturados, linoléico (63,71 %),
oléico (24,43%), palmitico (6,80%), esteéarico (2,96%) e linolénico (0,49%)
(FIRESTONE, 1999).

Em um estudo de producao de biodiesel por transesterificacao do 6leo de
girassol via catélise bésica utilizando etanol, Morandim et al. (2004) obtiveram
indice de acidez (0,0022 mg KOH/g"), indice de iodo (0,23%), densidade
(0,87967 g/cm3), viscosidade cinematica (7,7721 mm?/s), pressdo de vapor
(6,9 kpa), ponto de fulgor (120°C), corrosado ao cobre (freshly posished, 1a),
porcentagem de glicerina livre (0,0315%), estando somente a viscosidade acima
dos valores estabelecidos pela ANP (3,2 mm?/s). Certamente, porque a
viscosidade aumenta em funcdo do comprimento da cadeia carbénica (nUmero de
atomos de carbonos) e com o aumento do grau de saturacéo.

Maziero et al. (20086), utilizando biodiesel de girassol em motor de ignicao por
compressao, verificaram reducao na emissao de monéxido de carbono,
hidrocarbonetos e material particulado de 32,2; 31 e 41 %, respectivamente,
porém, aumentou a emissado de 6xido de nitrogénio em 5,7%. Caracteristica que
nao é isolada para o biodiesel de girassol, vale ressaltar que qualquer biodiesel
provoca o mesmo efeito. Esses 6xidos sdo responséaveis por fendbmenos de
poluicdo global, tais como, o smog fotoquimico, a chuva acida e formacao do
gas estufa.

Outra implicacéo para o biodiesel de girassol é presenca de cera. Quando o
biodiesel de girassol resfria, fica turvo, devido a presenca de cera proveniente da
casca da semente do girassol.
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3.5 Algodao (Gossypium hirsutum L. latifolium Hutch.)

A cultura do algodoeiro, tanto herbaceo como arbéreo, é uma das mais
importantes no Brasil. E uma planta singular, pois é fibrosa e oleaginosa, com
teor de 6leo variando entre 14 a 25% (BELTRAO, 2003), do qual 1-2% ¢é de
acido graxo miristico, 18-25% de palmitico, 1-25% de esteérico, 1-2 de
palmitoléico, 17-38% de oléico e 45-55% de linoléico (SOLOMONS, 2002)
dependendo da cultivar e do ambiente de cultivo, e é produtora de proteinas de
elevado valor biolégico.

Tem sido demonstrada a viabilidade do uso do 6leo de algoddo como matéria
prima para a producao de biodiesel. Dantas et al. (2006) obtiveram uma
conversao de 98,6% do 6leo em ésteres etilicos, apresentando as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas: indice de acidez 0,55 mg KOH/g, densidade
0,876 a 20 °C (g/cm?®), indice de saponificacdo 199, indice de iodo 99,9 g 12/
100g, indice de cetano 44 minimo e ponto de fulgor de 160 °C.

A contaminacao com gossipol ainda é uma dos problemas na etapa de refino do
biodiesel. O gossipol (8,8'-dicarboxaldeido-1,1',6,6",7,7'-hexahidroxi-5, 5'-
diisopropil-3,3,-dimetil-2,2" - binaftaleno) é um pigmento polifendlico presente
na semente de algodao no teor de variando entre 0,5 e 1,0%, formado por
aldeidos e terpenos, biossintetizado por plantas do género Gossypium da familia
Malvaceae, de baixo peso molecular, apresenta caracteristicas muito acidas e
reage com bases fortes (BELL, 1967; CARVALHO, 1996; SHAVER, 1969). O
gossipol apresenta formula C30H3008, com a seguinte estruturacao molecular
Figura b).

HiC CHs
HiC
HI,GH
CHO OH
HO._ ~OH
Y L e
HC Ha
H CHs

Fig. 5. Estrutura molecular do gossipol. Adaptada de BELL (1967).
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3.6 Pinhao manso (Jatropha curcas L.)

O pinhdo manso é encontrado em quase todas as regides intertropicais,
estendendo-se sua ocorréncia & América Central, india, Filipinas e Timor, até
mesmo as zonas temperadas, em menor proporcdo (HELLER, 1996). No Brasil, a
espécie ocorre praticamente em todas as regides, sempre de forma dispersa,
adaptando-se a condicdes edafoclimaticas variaveis, propagando-se sobretudo
em areas de vegetacdo da caatinga e do cerrado.

O teor médio de 6leo encontrado nas sementes é cerca de 34% (LUCENA et al.
2008). Dentro das sementes de cor negra encontra-se um albimen branco rico
em 6leo, em torno de 60,8% composto basicamente por 14,3% de acido
palmitico, 5,1% de &cido esteérico, 41,1% de acido oléico e 38,1% de acido
linoléico (SILVA, 2007).

O pinhdo manso é uma oleaginosa com grande potencial para producao de
biodiesel. O 6leo de sementes de pinhao manso pode ser usado como
combustivel para motores a diesel, indicando seu potencial como fonte de
energia renovavel (ISHIl et al. 1987; LUTZ, 1992). Segundo Oliveira et al.
(2007), o biodiesel de pinhdao manso obtido por transesterificacao apresenta as
seguintes caracteristicas fisico-quimica: densidade 0,8826 a 15° C (g/cm?),
viscosidade 4,016 a 40 °C (cSt) e ponto de fulgor 117 °C.

A planta e as suas sementes sao tdéxicas para animais e para humanos. Entre as
principais substancias téxicas presentes no pinhdo manso destacam-se a curcina
- proteina semelhante a ricina (encontrada na mamona) e o éster de forbol 12-
deoxi-16-Hidroxiforbol (STIRPE et al. 1976; CHEN et al. 1988; MENEZES et al.
2006).

Os ésteres de forbol (Figura 6) sao derivados de diterpenos tetraciclicos e
parecem estar restritos as familias Euphorbiaceae e Thymelaceae. Por muito
tempo se pensou que a atividade téxica da planta era causada pela acdo da
lectina curcina abundante nas sementes. Contudo, vérios trabalhos vém
contribuindo para demonstrar que a atividade t6xica das sementes, bem como do
6leo de J. curcas, deve-se, na verdade, a presenca de ésteres de forbol, e ndo da
curcina (ADOLF, 1984; SCHVARSTSMAN, 1997).
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OH forbal. Adaptada do Stie
et al. (1976).
H OH
H
H
g © OH

A auto-oxidacao do 6leo de pinhdo manso durante a estocagem pode, contudo,
ser acelerado por acao de calor, oxigénio ou tracos de metais pesados, e de seus
cations, comumente presentes nos materiais empregados na fabricacao dos
tanques de armazenagem, o que pode conduzir ao desenvolvimento de reacoes
laterais, como a formacao de aldeidos saturados, por exemplo, hexanal, heptanal
ou nonanal, ou de compostos corrosivos.

4. Consideracdes Finais

Conclui-se que cada 6leo possui caracteristicas particulares, as quais muitas
vezes sao favoraveis em alguns critérios como matéria prima para producao de
biodiesel e em outras ndo o sdo. O 6leo da mamona é muito denso e viscoso, o
da soja oxida com muita facilidade, o 6leo do dendé congela em temperatura
ambiente e frequentemente tem alto indice de acidez, ja o 6leo de girassol
contém ceras e baixa estabilidade de oxidacao, o de algodao contém gossipol
que ocasiona problemas no processo de transesterificacao, enquanto o 6leo de
pinhdo manso contém ésteres de forbol.

Por outro lado, os dleos vegetais ndo possuem enxofre, o biodiesel é entédo
isento desse elemento, sendo um combustivel limpo diferenciando do biodiesel
mineral, que possuem enxofre na sua composicao, causando danos ao meio
ambiente.
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