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Calagem e Adubacao do Algodoeiro no Cerrado

A correcao da acidez do solo e a
adubacdo mineral tém custo elevado
no cultivo do algodoeiro no Cerrado,
atingindo valores da ordem de 20 a
30% do custo total de manejo da
cultura. Neste contexto, o manejo

eficiente da adubacao é essencial para

alta produtividade, reducéo de custo
por arroba de algodao produzido e

viabilizacao dos sistemas de producéao existentes no Cerrado.

O uso racional de corretivos e fertilizantes depende da disponibilidade de
nutrientes no solo, da exigéncia nutricional da cultura, dos fatores que afetam
a sua eficiéncia, das relacdes econémicas entre os precos da pluma e dos
insumos, além do impacto sobre o meio ambiente. O manejo cuidadoso,
técnico e responsavel, é essencial para o aumento da produtividade,

rentabilidade do produtor e sustentabilidade da producao, ao longo dos anos.

Por outro lado, como a expansao da area cultivada com algodao no Cerrado é
recente, os trabalhos de pesquisa ainda sao insuficientes para permitir um
padrao definido de recomendacao de adubacdo, um dos fatores que tém
levado os produtores a utilizarem elevadas doses de fertilizantes, buscando
alta produtividade, independentemente do nivel de fertilidade do solo, da
cultivar plantada e do potencial produtivo de cada regido. Neste capitulo
serdo apresentadas sugestoes de calagem e adubacédo, baseadas em
resultados de pesquisas recentes realizadas nas condicoes edafoclimaticas

dos principais estados produtores da regido do cerrado.

Amostragem de Solos para Fins de Avaliacdo da Fertilidade

A anélise de solo é a ferramenta mais adequada para o correto
dimensionamento das quantidades de nutrientes a serem aplicadas na cultura,
especialmente para P, K, Ca, Mg, B, Cu, Mn e Zn, além de diagnosticar
problemas de toxicidade de alguns elementos. Para que os resultados de uma
andlise quimica de solo sejam utilizados para fins de recomendacao de
adubacao, é essencial que as amostras de solo representem adequadamente a
area, gleba ou talhdo a ser cultivado, motivo por que, a coleta de amostras
deve ser realizada com cuidado, obedecendo instrucoes baseadas em

critérios técnicos.

Recomenda-se, na agricultura convencional, o esquema de amostragem ao

acaso, no qual a drea a ser amostrada deve ser dividida em glebas de até 10



2

Calagem e Adubacéo do Algodoeiro no Cerrado

hectares, homogéneas quanto ao uso anterior,
declividade, tipo de solo e aspecto geral da vegetacéo.
As glebas sao percorridas em ziguezague, coletando-se
15 a 20 amostras simples, que devem ser misturadas
para formar uma amostra composta, da qual se separa
cerca de 0,50 kg para ser enviado ao laboratério. Os

pontos seguintes devem ser observados:

i) coletar sempre na mesma profundidade e volume de
solo;

ii) evitar os locais préximos de estrada, terracos e
pontos de estocagem de adubo e corretivos;

iii) separar as dreas homogéneas de um mesmo talhao
quando cultivado com duas culturas ou em parte
irrigado e outra em sequeiro;

iv) retirar plantas e restos culturais da superficie. E
recomendavel que a amostragem seja feita sempre
no mesmo periodo do ano para acompanhar a

evolucao da fertilidade no decorrer do tempo.

Para aplicacéo das tecnologias da agricultura de precisao
utiliza-se o esquema de amostragem sistematica, o qual
é mais adequado para avaliar a variabilidade espacial das
propriedades do solo em determinada area da
propriedade. O método mais usado consiste na divisao
da &rea em quadriculas ou células de amostragem,
gerando uma grade predeterminada e georreferenciada
de onde sédo retiradas as amostras de solo. Dentro de
cada quadricula ou célula, a amostragem pode ser feita
ao acaso ou em um raio de 3 a 6 m de um ponto
central, coletando-se véarias amostras simples para
formar uma amostra composta. A recomendacao do
espacamento das grades para amostragens de solo,
varia de 60 x 60 m a 135 m x 135 m, dependendo da
precisdo desejada e dos custos associados a coleta e a

realizacdo das anélises.

A escolha do equipamento adequado para a coleta de
amostras vai depender do tipo e da umidade do solo. O
trado holandés apresenta bom desempenho em todos os
tipos de solo; o trado de rosca e o trado calador sao
mais apropriados para solos arenosos e umidos,
enquanto a pa-de-corte e o enxadao, embora sejam
mais simples e de facil aquisicdo, requerem mais tempo
para a coleta adequada das amostras. Além desses
equipamentos manuais tém sido disponibilizados, aos
produtores, equipamentos automatizados, alguns dos

quais equipados com GPS.

A amostragem deve ser feita logo apds a colheita da
cultura de verao, no inicio do periodo seco, o que dara
tempo para se enviar a amostra ao laboratério
credenciado e receber os resultados para o planejamento
da safra seguinte. Tem-se observado, no entanto, que
as anélises de solo realizadas em amostras retiradas logo
apo6s a colheita e destruicdo da soqueira do algodao,
tendem a superestimar a necessidade de adubacao,
sobretudo com potéassio, pois ndo levam em
consideracao as quantidades de nutrientes reciclados

pelos restos culturais, até a época de plantio.

Como o algodoeiro é uma cultura que exige um perfil de
solo corrigido, nas areas novas (pastagem degradada ou
primeiro cultivo apds abertura de cerrado) a amostragem
deve ser realizada nas camadas 0-20 cm, 20-40 cm e
40-60 cm. Nas areas ja cultivadas varios anos, a
profundidade de amostragem dependera do sistema de
manejo do solo (convencional ou plantio direto); no
sistema convencional, as amostras devem ser coletadas
anualmente, na camada 0-20 cm e também a 20-40 cm,
pelo menos a cada dois anos, para se avaliar a
disponibilidade de enxofre e detectar qualquer

impedimento quimico para o crescimento das raizes.

Amostragem no sistema plantio direto (SPD)

No SPD, a aplicacéo de calcéario na superficie, dos
fertilizantes a lanco ou em linha, e a manutencéao da
palha na superficie do solo, sdo fatores que aumentam a
variabilidade dos indices de fertilidade do solo em
comparacdo com o sistema convencional, determinando
a formacao de um gradiente de fertilidade no sentido
vertical, principalmente nos teores de matéria organica,
fésforo e potassio. Por isso, para se avaliar a fertilidade
do solo visando a recomendacao de calagem e adubacéao
do algodoeiro em areas de sistema de plantio direto,
sugere-se que as amostragens sejam realizadas nas
profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm e a coleta de
amostras, com péa-de-corte, perpendicular ao sentido da
linha, numa faixa correspondente a largura da entrelinha
da ultima cultura, conforme ilustrado na Figura 1. Deve-
se retirar uma fatia fina de solo (aproximadamente 5 cm)
em 15 locais por gleba, para formar uma amostra
composta. A pa-de-corte pode ser substituida pela
coleta com trado calador numa linha transversal as
linhas de semeadura, coletando-se um ponto no centro e

trés de cada lado, se for soja, ou um no centro e seis de
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Linhas ce adubo

Saco de
plastico

Fig. 1. Esquema de amostragem de solo em &reas sob sistema plantio direto adubadas

em linha

Fonte: COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO (1995)

cada lado, caso se trate de milho ou algoddo. Havendo
interesse em desconsiderar o fertilizante remanescente
da dltima adubacao, a coleta também pode ser realizada
apenas na entrelinha, usando-se trado calador ou pa-de-
corte. O uso de trado de rosca ou trado holandés tende
a provocar alta variabilidade nos resultados, diminuindo
a precisdo da andlise de solo para fins de recomendacao

de adubos e corretivos.

Diagnose Foliar

Basicamente, a diagnose foliar consiste em determinar a
concentracdo dos nutrientes nas folhas e comparar os
resultados através de tabelas de interpretacéo, geradas
pela pesquisa. Trata-se de uma ferramenta essencial para
a avaliacdo do estado nutricional do algodoeiro e da
disponibilidade de nutrientes no solo, devendo ser
usada em conjunto com a anélise do solo e o histérico
de uso da éarea, visando a uma recomendacéao de
adubacédo que proporcione a méaxima eficiéncia
econdmica. Os teores de nutrientes presentes nas folhas
refletem as condicOes de fertilidade dos solos e da
adubacéo a que a cultura foi submetida. Como a
concentracdo de nutrientes varia também com o 6rgéo
analisado e com sua idade fisioldgica, é necessério
padronizar e seguir este critério para se ter uma amostra

representativa.

Em geral, recomenda-se a coleta de 25 folhas por éarea
homogénea, colhidas de 25 plantas diferentes, sendo a
folha retirada da 5% posicao do caule principal, contada
a partir do apice, durante o periodo de maximo
florescimento (cerca de 80 a 90 dias da germinacao);
esta folha se encontra recém-madura e em equilibrio
fisiolégico. Os teores de nutrientes considerados
adequadas para o algodoeiro sdo apresentados na
Tabela 1, cujos valores sdo consistentes com o que
vem sendo observado no campo. Na Tabela 2 sdo
indicados os teores medidos em lavouras de alta
produtividade.

Tabela 1. Teores adequados de nutrientes usados na
interpretacao dos resultados de andlise da 57 folha do
algodoeiro, no estadio de méaximo florescimento

N P K Ca Mg s

g/kg

mg/kg

Fonte: Silva e Raij (1996) e Malavolta (1987)
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Tabela 2. Teores foliares de nutrientes medidos em lavouras
de alta produtividade

a/kg
40a45 3a4 20a25 25a35 4a8 4ab6
B Cu Fe Mn Mo Zn
mg/kg
40a80 10a15 80a250 35a80 1,0 30a40

Fonte: Yamada et al. (1999)

Correcdo da Acidez do Solo

Calagem

O algodoeiro é muito sensivel a acidez do solo e a
presenca de aluminio trocavel, além de exigente em
célcio, elemento essencial ao desenvolvimento das
raizes. A calagem é a pratica adequada para solucionar
este problema e tem o objetivo de corrigir a acidez,
neutralizar o aluminio trocavel, elevar a saturagao por
bases e fornecer célcio e magnésio a cultura. Além
desses efeitos diretos, a cultura é beneficiada
indiretamente, pelo aumento da capacidade de troca de
cations (CTC) e da disponibilidade de nutrientes,

especialmente nitrogénio, enxofre, fésforo e molibdénio.

No cerrado, a quantidade adequada de calcério a ser
aplicado no solo é calculada usando-se o método da
saturacdo por bases, visando eleva-la para um valor
desejado na CTC. A férmula de célculo da necessidade

de calcério (NC) para a camada de 0-20 cm de solo, é:
NC (t/ha) = (V,-V,) x CTC/100 x f, sendo:

CTC (cmol /dm?) = capacidade de troca de cétions do
solo a pH 7,0 (SB + H* +AI**, em

cmol /dm?)

V, = porcentagem de saturacéo por bases recomendada

para a cultura

V, = porcentagem de saturacéo por bases atual do
solo, calculada pela férmula: (SB /CTC)x 100

SB = soma de bases trocaveis (Ca?* + Mg?* + K+, em

cmol /dm3)

f = fator de correcao do PRNT do calcério, f = 100/
PRNT

PRNT = Poder Residual de Neutralizacdo Total do

calcério

No cerrado, a saturacdo por bases recomendada para o
algodoeiro é de 60% (V2) na camada 0-20 cm, e pelo
menos 45-50% nas camadas mais profundas (20-40,
40-60 cm). Recomenda-se fazer reaplicacao de calcério
quando a saturacao for menor ou igual a 50%. Em areas
com mais de dez anos de sistema plantio direto, com
elevado teor de matéria orgénica, é possivel se obter
produtividade acima de 4.500 kg/ha com saturacao por
bases em torno de 45-560%, na camada 0-20 cm,
dependendo da cultivar. Para valores de saturacao por
bases maiores que 65%, o pH em agua do solo sera
maior que 6,2 e, nesta condicao, pode ocorrer reducao
da disponibilidade dos micronutrientes, principalmente
zinco, manganés e cobre, com conseqliente deficiéncia

na planta e diminuicdo da produtividade.

Quanto ao tipo de calcario, como o algodoeiro é
exigente em magnésio, recomenda-se o uso de calcéario
dolomitico ou magnesiano quando o teor de magnésio
no solo for inferior a 1,0 cmol_ /dm? ; a saturacdo de Mg
na CTC ideal para o algodoeiro se situa na faixa de 13 a
16%.

Para que ocorra sua reacdo no solo e produza os efeitos
desejaveis, o calcéario necessita ser aplicado com pelo
menos dois meses de antecedéncia do plantio, antes do
inicio das chuvas. Ressalta-se que as quantidades de
calcério sao calculadas para corrigir determinado volume
de solo, geralmente na camada 0-20 cm e sua
incorporacéo até 30 cm de profundidade pode ser feita
com maquinas existentes no mercado, porém as
quantidades aplicadas devem ser ajustadas. Do mesmo
modo, quando o calcério for aplicado a lanco sem
incorporacédo ou incorporado em profundidade inferior a
20 cm, as quantidades aplicadas deverao ser ajustadas
para evitar elevacdo excessiva de pH na superficie do
solo e conseqiente deficiéncia dos micronutrientes Cu,
Fe, Mn e Zn.

No sistema convencional j& estd bem definido que o
calcério deve ser incorporado com arado e grade,
podendo ser parcelado em duas vezes: metade antes da

aracdo e metade antes da gradagem, quando a dose for



maior que 5 t/ha; no sistema de plantio direto (SPD) ja
consolidado, a reaplicacao de calcério deve ser feita a
lanco, na superficie do solo, sem incorporacéo, Neste
caso, para evitar deficiéncia de micronutrientes, é
recomendéavel monitorar a fertilidade do solo anualmente
e, quando necessdaria a correcao, aplicar pequenas
guantidades de calcério anualmente ou a cada dois
anos, ao invés de doses elevadas, no intervalo de 3 a 4

anos.

Gessagem

Por ser mais soltvel e mais mével no solo que o
calcério, o gesso apresenta capacidade de diminuir a
saturacdo por aluminio trocével e aumentar os teores de
célcio e enxofre nas camadas do solo abaixo de 20 cm
de profundidade. Com isto, criam-se condicdes quimicas
mais favoraveis ao aprofundamento do sistema
radicular, permitindo a exploracao de maior volume de
solo e maior absorcao de dgua e nutrientes pelas
plantas. Assim, as plantas superam, com maior
facilidade, a deficiéncia de dgua durante a ocorréncia de
“veranicos”, como os que freqiientemente ocorrem no

cerrado.

O uso do gesso é recomendado quando, na camada
subsuperficial (20-40, 40-60 cm), a saturacdo por
aluminio na CTC efetiva ([Al = (Ca+ Mg+ K+ Na) x
100]) for superior a 20% ou o teor de calcio for inferior
a 0,6 cmol /dm?®. Satisfeita uma dessas condicdes, a
dose méaxima de gesso (DG) a ser aplicada no solo pode
ser calculada pela féormula: DG (kg/ha) = 50 x % de

argila.

Em solos argilosos a aplicacdo de gesso geralmente
provoca a lixiviacdo de magnésio para as camadas
subsuperficiais, inclusive abaixo de 60 cm de
profundidade, razao por que o uso de altas doses de
gesso deve ser feito em conjunto com calcario
dolomitico, sobretudo em solos com teores de Mg
abaixo de 1,0 cmol /dm?3. Em solos arenosos, a
aplicacao de gesso também é recomendada para o
aprofundamento do sistema radicular das culturas no
cerrado, em decorréncia dos freqiientes periodos de
estiagem; porém a perda de bases do solo deve ser
monitorada para ndo comprometer, especialmente, a

adubacao potassica.
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Exigéncia Nutricional e Adubacéao

Extracdo e Exportacdo dos Nutrientes pelo
Algodoeiro

O algodoeiro é uma planta que evoluiu sobre solos ricos
em nutrientes, tendo necessidade de solos férteis para
produzir adequadamente e, assim, extrai e exporta
(pluma + sementes) grandes quantidades de nutrientes
durante o seu ciclo (Tabela 3). Observa-se que a cultura
€ mais exigente em nitrogénio e potassio, seguindo-se
célcio, magnésio, fésforo e enxofre. As quantidades
totais de nitrogénio, fésforo e potassio extraidas pelo
algodoeiro para produzir uma tonelada de algoddao em
caroco, encontradas na literatura, estdo na faixa de 48 a
85 kg de N, 13 a 25 kg de P,O, e 43 a 60 de K,O.

Nota-se que menos de 50% do total absorvido séo
exportados na forma de fibra e sementes (Tabela 3);
assim, a maior parte dos nutrientes extraidos retorna ao
solo no processo de decomposicao dos residuos da
cultura, principalmente potéassio, cuja taxa de
exportacdo é de apenas 30% do total acumulado.

Com relacdo aos micronutrientes, as quantidades
requeridas pelas plantas de algodao sdo muito

Tabela 3. Extracdo total e exportacdo (kg/1.000 kg de
algoddo em caroco) de macronutrientes por sete diferentes
cultivares de algodoeiro no Cerrado da Bahia. Sao Desidério,
BA, safra 2003/2004

Extracdo total, kg/1.000 kg de algoddo em caroco

BRS Camacari 78,8 26,0 83,7 42,3 31,7 6,0
BRS Ipé 61,1 23,3 640 316 21,7 4,5
BRS Sucupira 82,8 30,3 888 46,9 345 7.4
BRS Aroeira 77,8 27,5 78,0 39,2 28,1 5,8
Delta Opal 61,8 22,7 64,8 33,4 22,6 5,2
Fibermax 966 58,7 24,4 644 300 229 5,3
Suregrow 68,2 26,4 73,8 33,1 25,7 5,9
Média 693 256 733 36,3 265 5,7

Exportacéo total, kg/1.000 kg de algodao em caroco*

BRS Camacari 38,6 12,5 25,1 4,6 16,8 3,6
BRS Ipé 30,0 11,2 19,2 3,5 11,5 2,7
BRS Sucupira 40,6 14,5 26,6 5,2 18,3 4,4
BRS Aroeira 38,1 13,2 234 4,3 14,9 3,5
Delta Opal 30,3 109 194 3,7 12,0 3,1
Fibermax 966 28,7 11,7 19,3 3,3 12,1 3,2
Suregrow 33,4 12,7 22,1 3,6 13,6 3,5
Média 339 123 22,0 4,0 14,0 3.4

*Quantidades estimadas a partir dos seguintes coeficientes de exportacéo:
N -49%, P,0, - 48%; K,0 - 30%; CaO - 10%; MgO - 53% e S -
60%
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pequenas; para cada 1.000 kg de algodao em caroco
sdo extraidos cerca de 120 g de boro, 45 g de cobre,
1.300 g de ferro, 95 g de Mn, 1 g de molibdénio e 50
g de zinco. Em geral, a exportacao de micronutrientes
para cada 1.000 kg de algoddo em caroco produzidos
se situa na faixa de 20 a 33 g de boro, 6 a 8 g de
cobre, 10 a 500 g de ferro, 10 a 42 g de manganés e
11 a 45 g de zinco. Embora sejam requeridos em
menores quantidades, a deficiéncia de qualquer um dos
micronutrientes afeta os processos metabdlicos da

planta, podendo ocasionar reducao da produtividade.

Absorcdo e Acumulacdo dos Nutrientes

O conhecimento das quantidades totais de nutrientes
absorvidos e exportados pelo algodoeiro, associado aos
resultados de anélise de solo e ao histérico de calagem e
adubacdes da area, permite estimar as doses de
fertilizantes a serem aplicadas. Pela marcha de absorcéao
e acumulacao dos nutrientes nas diferentes fases de
desenvolvimento da planta, sdo obtidas informacdes do
periodo de maior exigéncia durante o ciclo da cultura.
Essas informacdes, juntamente com o conhecimento da
dindmica dos nutrientes no solo, do potencial de perdas
(lixiviacdo, precipitacdo, “fixacao”) e da eficiéncia de
extracdo pela cultura, condicionam as melhores
alternativas de modos e épocas de aplicacdo, visando a

maxima eficiéncia do uso de fertilizantes.

0O algodoeiro se caracteriza como planta de crescimento
inicial lento, com alta taxa de acumulacao de matéria
seca a partir dos 25 dias do plantio (Figura 2A). A
marcha de absorcao dos nutrientes pela planta segue o
padrao de crescimento, aumentando significativamente a

partir dos 30 dias do plantio (Figura 2B), coincidindo

com a emissao dos primeiros botdes florais e
alcancando absorcdo méaxima diéria entre 60 a 90 dias,

apés a germinacao.

Em média, cerca de 62% de N, 66% de P, 57% de K,
56% de Ca, 59% de Mg e 51% de S sao absorvidos
entre os 50 e 150 dias apds a germinacao, ou seja,
ap6s o inicio do florescimento. O padrdo de absorcao
dos micronutrientes é semelhante ao dos

macronutrientes.

Adubacao com Nitrogénio

Para obtencao de altas produtividades, o algodoeiro
extrai elevadas quantidades de nitrogénio (Tabela 3),
havendo necessidade de adubacéao nitrogenada para
complementar a quantidade fornecida pelo solo.

Usualmente, as recomendacdes de adubacao
nitrogenada sao realizadas com base em curvas de
resposta da cultura a aplicacado de doses crescentes,
produtividade esperada, rotacao de culturas e histérico
da drea. Na maioria dos experimentos realizados na
regido do cerrado, em solos de textura média a argilosa
e em condicdes de sequeiro, respostas econdmicas
foram obtidas com doses de 100 a 130 kg/ha de
nitrogénio em cobertura, que possibilitaram
produtividades médias em torno de 4.000 a

4.500 kg/ha de algodao em caroco. Nesses tipos de
solo, respostas a doses mais elevadas podem ocorrer
em funcdo da baixa eficiéncia de absorcéo da cultura
devido, por exemplo, a um problema de compactacao,
que restringe o crescimento das raizes; a aplicacao de
doses muito elevadas de nitrogénio reduz o rendimento

de fibras.
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Fig. 2. Acumulo de matéria seca (A) e de nutrientes (B) pelo algodoeiro

Fonte: Adaptado de Malavolta (1987)



Na Tabela 4 sdo apresentadas sugestoes de
quantidades de nitrogénio a se aplicar no sulco de
plantio e em cobertura, em funcao da expectativa de

produtividade de algoddao em caroco da cultura.

Em areas com alto potencial de resposta a nitrogénio,
como solos arenosos com baixos teores de matéria
organica ou primeiros anos de plantio direto, cuja
cultura antecessora ao algodao foi uma graminea, as
quantidades em cobertura podem ser aumentadas em
20%; porém, se o algodao for cultivado apés a soja, a
adubacao nitrogenada podera ser reduzida em até 20%,
especialmente se trés ou mais anos de cultivo sucessivo

dessa leguminosa tenham sido realizados no local.

Parcelamento e épocas de aplicacdo

Considerando-se a marcha de absorcao de nitrogénio
pela planta e os resultados de experimentos conduzidos
em condicOes de campo no cerrado, recomenda-se que a
adubacdo nitrogenada em cobertura seja realizada no
maximo até 55-60 dias apds a emergéncia, parcelada
em duas aplicacdes, em que a primeira deve ser
realizada por ocasido do aparecimento dos primeiros
botdes florais, na fase B1 (25-30 dias apés a
emergéncia), e a segunda no inicio do florescimento
(fase F1). Em solos arenosos, em especial com
ocorréncia de chuvas intensas durante o ciclo da

cultura, o parcelamento da adubacao nitrogenada é

Tabela 4. Indicacbes da quantidade de nitrogénio a se
aplicar na cultura do algodoeiro, em funcdo da produtividade
esperada de algoddo em caroco

Até 3.000 156 a 20 70
4.000 20 a 25 100
5.000% 20 a 25 125
6.000% 20 a 25 150

Expectativa de produtividade com base na maior produtividade alcancada
na regido ou nos melhores talhdes da propriedade, para condicdo similar de
solo, cultivar e manejo. #E pouco provavel alcangar este nivel de
produtividade em solos em processo de correcdo de sua fertilidade ou em
locais com pluviosidade inferior a 1.200 mm, bem distribuidos nos
primeiros 160 dias do ciclo da cultura
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fundamental para assegurar que a sua eficiéncia se
mantenha acima de 70%, sobretudo para doses acima
de 120 kg/ha. Aplicacdes tardias, além de nao
resultarem em acréscimo de produtividade, podem
alongar o ciclo da cultura, tornando a planta mais

susceptivel a pragas e doencas.

Em regides com chuvas regulares a partir de setembro e
durante todo o ciclo da cultura, em sistema de plantio
direto ou semi-direto, parte da adubacao de cobertura do
algodoeiro (30 a 50 kg/ha de N) pode ser antecipada
para a cultura de cobertura do solo (milheto, braquiaria
ou outra graminea), especialmente se a quantidade total
a ser aplicada for maior que 120 kg/ha. Essa pratica
permite maior desenvolvimento vegetativo da cultura de
cobertura e maior eficiéncia da ciclagem de nutrientes;
contudo, é um procedimento arriscado em regides com

histérico de poucas chuvas na primavera.

A aplicacéo de uréia na superficie do solo sem
incorporacao, em particular na presenca de restos
culturais, pode provocar perdas significativas do
nitrogénio aplicado, por volatilizacao. A 4gua de chuva
ou da irrigacao, logo apds a aplicacdo, ao conduzir o
fertilizante para dentro do solo, reduz consideravelmente

essas perdas.

No caso de ocorrerem sintomas de deficiéncia na fase de
frutificacdo em virtude, por exemplo, de um periodo de
“veranico”, poderao ser efetuadas pulverizacdes foliares,
juntamente com inseticidas, usando-se uréia a 5% ou
outras fontes comerciais de fertilizantes foliares

disponiveis no mercado.

Adubacdo com Fésforo

Os solos da regiao do cerrado sdo naturalmente pobres
em fésforo, sendo oportuno fazer corregcdes visando
atingir niveis adequados ao desenvolvimento das
culturas. A indicacdo das quantidades a serem
aplicadas, sobretudo para a adubacao corretiva, é feita
com base nos resultados da anélise de solo. A
interpretacdo dos resultados de analise de solo para
fésforo na regido do cerrado, é apresentada na Tabela 5,
considerando-se o extrator utilizado nos laboratérios da

regido, ou seja, o Mehlich-1.
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Tabela 5. Rendimento potencial e interpretacdo da andlise de solo para o P extraido pelo método de Mehlich-1, de acordo
com o teor de argila, para recomendacdo de adubacdo fosfatada em sistema de sequeiro com culturas anuais no cerrado

Rendimento potencial da cultura (96)

0-40 41-60 61-80 81-90 >90
Teor de argila
Interpretagio dos teores de P no solo

Muito baixo Baixo Meédio Adequado Alto
% mg/dm’
£18 00a6,0 6,1a12,0 12,13 18,0 18,1 a 25,0 = 25,0
16-35 00ab,0 5,1a100 10,1 a 15,0 16,1 3 20,0 = 20,0
36-60 0,0a 3,0 3,1ab,0 5.1a8,0 8,1a12,0 =120
> 60 00a20 2,1a3,0 3.1a4,0 4.1a86,0 = 6,0

Fonte: Sousa e Lobato (2004), com adaptacdes

Quando o teor de fésforo no solo se encontra abaixo do
adequado, pode-se fazer a adubacao corretiva
(fosfatagem) para a qual existem duas alternativas: a
adubacaéo corretiva total, feita de uma sé vez, com
posterior manutencao do nivel de fertilidade alcancado,
ou a correcdo gradativa, aplicando-se uma quantidade
maior que a adubacdo de manutencéo no sulco de
semeadura, até atingir os teores adequados no solo. A
recomendacdo para a adubacéao fosfatada corretiva no
cerrado, de acordo com os teores de argila e fésforo
disponivel no solo, encontra-se na Tabela 6.

Preferindo-se a adubacédo corretiva de uma Unica vez, a

quantidade de fésforo necesséria (Tabela 6) deve ser

Tabela 6. Recomendacdo de adubacado fosfatada corretiva
total, de acordo com a disponibilidade de fésforo e com o
teor de argila do solo, em sistema de sequeiro, no cerrado

Adubagio corretiva total"’

P muito baixo P baixo P médio

kg/ha de P,05*

16a 35 100 50 25
36 a 60 200 100 50
= 60 280 140 70

"/ Classes de disponibilidade de P no solo conforme a Tabela 5. # Para esta
classe textural, teor de (argila + silte) = 15. 3/Considerar
apenas os teores de P sollvel nas fontes, conforme os métodos oficiais,
exceto para os fosfatos naturais reativos, onde o P total pode ser usado no
célculo

Fonte: Sousa e Lobato (2004)

aplicada a lanco e incorporada a camada aravel, visando
corrigir um volume maior de solo possibilitando, desta
forma, maior absorcédo de dgua e nutrientes pelas raizes;
esta pratica permite melhor desenvolvimento do sistema
radicular logo no primeiro ano mas a eficiéncia diminui
nos anos seguintes; contudo, doses menores que 100
kg/ha de P,0O, devem ser aplicadas no sulco de
semeadura, seguindo-se o principio da adubacéao
corretiva gradual.

Quando nao houver possibilidade financeira de se fazer
a correcdo de uma s vez, a opcao é utilizar a adubacao
corretiva gradual, pratica que consiste em se aplicar, no
sulco de semeadura ou a lanco, uma quantidade de
fésforo maior que a indicada para a adubacao de
manutencdo de modo que, apés alguns anos, seja
atingida a disponibilidade de fésforo desejada no solo.
Por exemplo, se o teor de P no solo com 50% de argila
for classificado como muito baixo, o total de 200 kg/ha
de P,O, necessaérios para a adubacé&o corretiva (Tabela
6) pode ser aplicado em até cinco anos, de acordo com
a disponibilidade de recursos do produtor.
Considerando-se, por outro lado, que se queira fazer a
correcao dentro de quatro anos, pode-se-a acrescentar
1/4 (50 kg/ha de P,0O,) & adubac&o de manutencé&o
(Tabela 7).

Quando os teores no solo atingem niveis adequados ou
altos (Tabela 5) recomenda-se a adubacéo de
manutencao baseada na quantidade de nutrientes
extraidos e exportados pela cultura, na expectativa de
produtividade e nos fatores que afetam a eficiéncia do

uso de fertilizantes. Devido a baixa eficiéncia da



Tabela 7. Sugestdes de adubacdo fosfatada de manutencéo
do algodoeiro cultivado no cerrado, em funcdo da
expectativa de produtividade e da interpretacdo da anélise
do solo

Até 3.000 70 40
4.000 90 a 100 50
5.000% 110a 125 60
6.000% 130 a 150 70

" Expectativa de produtividade com base na maior produtividade alcancada
na regido ou nos melhores talhdes da propriedade, para condicéo similar de
solo, cultivar e manejo. 2 E pouco provavel alcancar esse nivel de
produtividade em solos em processo de correcdo de sua fertilidade ou em
locais com pluviosidade inferior a 1.200 mm durante o ciclo,
razoavelmente bem distribuida nos primeiros 160 dias do ciclo da cultura.
3 Doses estimadas considerando que o algodoeiro extrai cerca de 22 a 25
kg/ha de P,O, para cada 1.000 kg de algod&o em carogo produzidos. *
Nivel alto de fésforo no solo, no qual a adubacéao pode ser reduzida,
aplicando-se a quantidade exportada pela cultura (cerca de 12 kg/ha de
P,O, para produzir 1.000 kg de algod&o em caroco) ou até suprimida, em
anos de elevada relacao de precos insumo/produto. Nos anos em que esta
relacdo estiver mais favoravel, pode-se usar os mesmos niveis de
adubacédo da coluna anterior

adubacao fosfatada e a extracao de pequenas
quantidades durante o ciclo do algodoeiro, é
recomendavel aplicar a quantidade total extraida pela
cultura a cada safra e acompanhar a evolucao dos teores
no solo; quando, porém, os teores no solo sdo
considerados altos, a adubacao deve ser reduzida,
sobretudo em anos com alta relacao insumo/produto,
aplicando-se a quantidade total exportada no produto

colhido.

Apresentam-se, na Tabela 7, sugestOes para a
adubacdo de manutencao do algodoeiro, em funcao da
produtividade esperada. Ao se fazer a adubacéao
corretiva indicada na Tabela 6, deve-se efetuar,
também, a adubacao de manutencao, para a qual se
recomenda o uso de fontes de fésforo sollGveis em agua
ou em CNA (citrato neutro de amoénio) mais acido citrico

(superfosfatos, fosfato natural reativo).

Quanto ao modo de aplicacéo dos fertilizantes, para
doses inferiores a 120 kg/ha de P,O,, em solos com
teores abaixo do adequado, a aplicacao no sulco de

semeadura é mais eficiente que a lanco; ja em solos com
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teores adequados a altos, a aplicacao do fertilizante
pode ser feita a langco ou no sulco sem ocorrer diferenca
de produtividade, porém é conveniente fornecer pelo
menos 40 a 60 kg/ha de P,O, no sulco de plantio para
garantir a uniformidade das plantas. Havendo interesse,
sobretudo no sistema plantio direto, parte da adubacéao
fosfatada pode ser aplicada em pré-plantio, na cultura de

cobertura do solo.

Adubacdo com potassio

O potéssio é o elemento absorvido em maiores
quantidades pelo algodoeiro, depois do nitrogénio
(Tabela 3), sendo que, em média, 28 a 30% sao
exportados na fibra e nas sementes. Assim como o
fésforo, a anélise quimica do solo para potéssio,
associada ao histérico de adubacoes da drea e com o
conhecimento das quantidades extraidas e exportadas
pelo algodoeiro, permite determinar, com precisao, as
doses de fertilizantes a serem aplicadas para assegurar a

obtencao de altas produtividades e qualidade de fibra.

A interpretacao da anélise de solo para potassio é
apresentada na Tabela 8. A exemplo do fésforo, se o
teor no solo for muito baixo, é possivel fazer adubacao
corretiva também para o potassio (potassagem), em
quantidade suficiente para elevar a sua saturacao na
CTC a pH 7,0 para 3 a 4%. Considera-se, para o
célculo, que para elevar em 0,01 cmol_/dm? o teor de
potéssio na anélise de solo, considerando-se a camada
de incorporacado de O a 20 cm, se necessita aplicar: 8,5
kg/ha de K,O em solos com até 30% de argila; 9,4 kg/
ha de K,O em solos com 31-40% de argila; 10,1 kg/ha
de K,0 em solos com 41-50% de argila; 10,9 kg/ha de
K,O em solos com 51-60% de argila e 12,1 kg/ha de
K,O em solos com mais de 60% de argila. Porém, em
solos arenosos com menos de 20% de argila e CTC
menor que 4,0 cmol /dm?, a adubagéo corretiva total
nao é recomendada em razao do elevado potencial de
lixiviacdo. A adubacédo potdssica corretiva pode ser feita
também de maneira gradual, através de aplicacoes
anuais de quantidades de K,0 um pouco maiores que
aquelas recomendadas pela adubacédo de manutencao

realizada no sulco de plantio.

Tem-se, na Tabela 9, uma sugestdo de adubacéao para
o cerrado, em funcao dos teores no solo e da

expectativa de produtividade.
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Tabela 8. Interpretacdo da andlise de solo para potéssio, no Estado de Minas Gerais e no cerrado, de acordo com CTC do

solo para recomendacdo de adubacdo de culturas anuais

Estado/Regiio S D
9 apH 7.0 Muito baixo Baixo Meédio Adequado/Bom  Alto/Muito bom
(emol,/dm®) Teor de K no solo (mg/dm?) - Extrator Mehlich 1 ==-ssssseeee-
Minas Gerais'’ <15 16340 41a70 712120 = 120
Cerraco® < 4,0 - <15 16 a 30 31240 = 40
=40 - <25 26 a B0 51 a 80 = 80

Fonte: Comisséo... (1999), #Sousa e Lobato (2004)

Tabela 9. Sugestao de adubacdo potéassica do algodoeiro na
regido do cerrado, em funcéo dos teores disponiveis no solo
e da produtividade esperada de algoddo em caroco

Teor de K no solo, mg/dm3 (camada de 0-20 cm)

Produtividade

esperada’ o0 5550 5180 81120 >120
(kg/ha) kg/ha de K,0%

Até 3.000 160 130 80 60 40
4.000 180 150 120 80 50
5.000% 200 170 140 100 60
6.000*/ 220 190 160 120 70

" Expectativa de produtividade com base na maior produtividade
alcancada na regido ou nos melhores talhdes da propriedade, para
condic3o similar de solo, cultivar e manejo. 2 As doses sugeridas incluem a
adubacio corretiva mais a adubacio de manutencio. ¥ E pouco provével
alcancar esse nivel de produtividade em solos em processo de correcdo de
sua fertilidade ou em locais com pluviosidade inferior a 1.200 mm durante
o ciclo, razoavelmente bem distribuido nos primeiros 160 dias do ciclo da
cultura. ¥ Nivel alto de potéssio no solo, acima do qual a adubacdo pode
ser reduzida ou até suprimida, em anos de elevada relacédo de precos
insumo/produto; nos anos em que esta relacao estiver mais favoravel,
pode-se usar os mesmos niveis de adubacao da coluna anterior

Além dos valores absolutos de potdassio, para o
algodoeiro é também muito importante manter o
equilibrio nas relacdes entre os cations na CTC do solo.
Resultados de pesquisa tém mostrado que a
produtividade tende a cair quando a relacéo (Ca+Mg)/K

é maior que 33.

Um dos fatores que influenciam a resposta do
algodoeiro a adubacéao potassica é o gendtipo.
Experimentos conduzidos pela Embrapa, em Goias,
Bahia e Mato Grosso do Sul, tém mostrado que as
cultivares respondem diferentemente a aplicacado de
doses crescentes de fertilizantes. As cultivares Fibermax
966, Delta Opal e Suregrow tém respondido a doses
mais elevadas de nutrientes (especialmente potassio)
que as cultivares nacionais da EMBRAPA

(principalmente a BRS Aroeira) e do Instituto

Agronémico de Campinas (IAC) porém estas Ultimas sédo
mais rusticas e se adaptam melhor as condicdes de
baixa fertilidade do solo ou a locais sujeitos a periodos

secos prolongados, onde é maior o risco da adubacéo.

Modos, épocas de aplicacéo e parcelamento

O maior requerimento de potassio pelo algodoeiro ocorre
entre o aparecimento dos primeiros botdes florais até o
inicio do enchimento das macas, sendo que a absorcao
maxima ocorre no pico do florescimento, indicando que
todo o potéassio fornecido na adubacao via solo deve ser
aplicado até o inicio do florescimento.

A quantidade total de potassio na adubacéao via solo
deve ser aplicada até o inicio do florescimento para
garantir o seu fornecimento no periodo de maior
exigéncia da cultura. Em solos de textura média a
argilosa, com CTC a pH 7,0 maior que 4,0 cmol /dm?,
todo o K pode ser aplicado a lanco em pré-plantio,
principalmente na cultura de cobertura do solo que
antecede o algodao, tendo-se a possibilidade de adubar
o sistema, ou logo apéds, a semeadura. Porém, em solos
arenosos com baixa CTC e teores muito baixos de K,
especialmente sem a presenca de uma cultura de
cobertura, recomenda-se o parcelamento da adubacao
potdssica junto com a nitrogenada, de modo que a
maior parte seja fornecida no periodo de maior
requerimento da cultura, em especial com a aplicacéo de

altas doses, para evitar perdas por lixiviacao.

Em solos com baixa CTC, a aplicacéo dos fertilizantes
potassicos deve ser feita, de preferéncia, a lanco, pois a
alta concentracao do nutriente causada por grandes
quantidades de adubo, distribuidas em pequeno volume
de solo, favorece as perdas por lixiviacdo. Como regra
pratica, a soma de nitrogénio mais potéssio (N + K,O)
no sulco de plantio ndo deve ser superior a 90 kg/ha,



para evitar problemas na germinacao devido ao aumento

da salinidade, provocado pelos fertilizantes.

Adubacéo foliar com potassio

Os resultados de pesquisas sobre adubacéao foliar com
potédssio ndo sdo consistentes e indicam que nem
sempre ocorre efeito positivo ou, em alguns casos, o
acréscimo de produtividade nao é suficiente para
compensar os custos; desta forma, ndo se recomenda
fazer pulverizacdes foliares com potéssio, de maneira

preventiva.

A pulverizacéo foliar com potéssio tem potencial de
resposta nas seguintes condicdes: (i) campos
conhecidos com problemas de deficiéncias freqlientes de
potéssio; (ii) lavouras com variedades de porte baixo e
ciclo curto com potencial para obtencao de
produtividades superiores a 4.500 kg/ha, cuja adubacéao
via solo foi insuficiente; (iii) quando a absorcéo pelas
raizes é comprometida, mesmo havendo disponibilidade
do nutriente no solo devido, por exemplo, ao estresse
hidrico, quando da ocorréncia de um longo periodo de
“veranico” (superior a 20 dias) na fase de maximo
florescimento e enchimento de macas. Neste caso,
recomenda-se fazer trés a quatro aplicacdes de 3,0 a

5,0 kg/ha de K,O, a partir da segunda semana do inicio
do florescimento, espacadas 7 a 14 dias. Cerca de 60
a 85% do potéassio aplicado sdo absorvidos pelas
folhas, 24 a 48 horas apds a pulverizacao, porém uma

vez absorvido é rapidamente translocado para as macas.

Em regides com potencial produtivo inferior a

3.800 kg/ha ou para as variedades tradicionais de porte
médio a alto, é pouco provavel a obtencéo de respostas
positivas a aplicacao de potdassio via pulverizacéo foliar,

caso a adubacao via solo tenha sido eficiente.

Adubacdo com Enxofre

Nos solos cujo teor de enxofre na forma de sulfato
(S-S0,7, extraido com CaH,(PO,),) for menor que

10 mg/dm?3, ha grande possibilidade de resposta do
algodoeiro a adubacao com esse nutriente; no entanto,
o sulfato tende a se acumular nas camadas
subsuperficiais do solo, de modo que um diagndstico
mais correto da disponibilidade de enxofre deve incluir a
andlise abaixo da camada 0-20 cm. Além da indicacao

da anélise de solo, as situacdes que aumentam a
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possibilidade de resposta do algodoeiro ao enxofre sao:
solos arenosos com baixo teor de matéria organica;
aplicacao de doses elevadas de adubos fosfatados e uso
intensivo de formulacdes concentradas sem ou com

baixa concentracao de enxofre.

A anélise de solo deve ser complementada com os
resultados da andlise foliar. Para o algodoeiro, altas
produtividades tém sido obtidas quando os teores de
enxofre na folha se encontram entre 4 e 6 g/kg na
matéria seca. O algodoeiro extrai pequena quantidade de
enxofre do solo, que varia de 4 a 8 kg/ha para cada
1.000 kg/ha de algoddo em caroco produzidos, dos
quais cerca de 60% sao exportados (semente + fibra);
assim, recomenda-se aplicar pelo menos 30-40 kg/ha,

anualmente.

O manejo da adubacédo com enxofre é feito, usualmente,
junto com fertilizantes nitrogenados e fosfatados que o
contenham, como o sulfato de amoénio (22-24 % S) e o
superfosfato simples (10-12% S). Na adubacéao de
plantio deve-se preferir as formulacdes que contém entre
4 a 8% de enxofre em sua composicao. Se for usado
gesso (13 a 15% S) para elevar a saturacao por bases
do subsolo, a quantidade de enxofre fornecida sera
suficiente; caso contrério, o gesso pode ser usado como
fonte de enxofre, na dose de 300 a 500 kg/ha. Outra
fonte de enxofre encontrada no mercado é o enxofre

elementar (em pd) ou “flor de enxofre” (95% de S).

5.7 Adubacdo com Micronutrientes

A recomendacao de micronutrientes para o algodoeiro
no cerrado, com base na andlise de solo, ainda é
bastante limitada, devido a insuficiéncia de experimentos
de calibracdo para esses nutrientes e, por isso, a
diagnose foliar (Tabelas 1 e 2) é muito importante para
auxiliar na recomendacao e monitorar, ao longo dos
anos, possiveis problemas de deficiéncia ou de
fitotoxicidade. Nas Tabelas 10 e 11 é apresentada uma
aproximacao de interpretacédo da anélise de solo para
micronutrientes no cerrado e em Minas Gerais,
respectivamente. Experimentos conduzidos no cerrado
indicam que em solos com 60% de saturacdo por bases
e teores de zinco acima de 1,5 mg/dm?® ou de cobre
acima de 0,8 mg/dm?, ha pouca possibilidade de

resposta a adubacdo com esses nutrientes.
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Tabela 10. Interpretacdo de resultados de andlise de
micronutrientes em solos de cerrado, camada 0-20 cm, a
pH em H,O igual a 6,0

Baixo 0a0,2 0a0,4 0a19 0af1,0
Médio® 0,3a0,5 05a08 20a50 1,1a1,6
Alto >0,5 >0,8 >50 >1,6

" Extrator 4gua quente para B; ? Extrator Mehlich 1 para Cu, Mne Zn; ¥ O
limite superior dessa classe indica o nivel critico.
Fonte: Sousa e Lobato (2004)

De modo geral, quando os teores de micronutrientes no
solo séo classificados como baixos, recomenda-se uma
adubacdo corretiva para atingir niveis adequados e
adubacdes de manutencéo para restituir a quantidade
exportada pela cultura. A aplicacao, a lanco, de 2 kg/ha
de cobre, 6 kg/ha de manganés, 0,4 kg/ha de
molibdénio e 6,0 kg/ha de zinco ou a divisdo dessas
quantidades em trés anos consecutivos no sulco de
plantio, supre as necessidades da cultura por pelo
menos quatro cultivos. Entretanto, a anélise anual do
tecido foliar é importante para verificar os niveis de
disponibilidade desses nutrientes no solo para a cultura

e avaliar a necessidade de reaplicacao.

Dentre os micronutrientes, tem-se observado que o boro
é o mais limitante, havendo respostas do algodoeiro,
sobretudo em regides com alto potencial produtivo e
solos arenosos, com baixo teor de matéria organica. A
aplicacao de 4 kg/ha de boro a lanco, em pré-plantio,
visando corrigir o teor desse nutriente no solo, é uma
medida efetiva, com efeito residual de até quatro anos

nos solos argilosos do cerrado. A aplicacao anual de

1,0 a 3,0 kg/ha, dependendo da expectativa de
produtividade, pode ser usada como estratégia de
adubacdo de manutencao ou corretiva. No primeiro ano
da calagem é maior o potencial de resposta ao boro,
podendo-se aplicar doses mais elevadas (2 a 3 kg/ha);
essas quantidades podem ser parceladas (sulco +
cobertura, sulco + foliar, sulco + cobertura + foliar),
considerando-se que as doses tendem a diminuir na
seqliéncia dos modos de aplicacdo: a lanco > cobertura

> sulco > > foliar.

Quanto ao modo de aplicacao, os micronutrientes cobre,
zinco e boro devem ser fornecidos, de preferéncia, via
solo (Zn e Cu: a lanco ou no sulco; B: a lanco, no sulco
ou em cobertura) devido ao efeito residual por vérios
anos, principalmente do cobre e do zinco, como ja
mencionado. No caso do boro, é comprovado que a
adubacado via solo é mais eficiente que a foliar. A
pulverizacao foliar deve ser usada para complementar a
adubacado via solo, caso a quantidade aplicada tenha
sido insuficiente ou quando a dose usada for muito
pequena (0,5 kg/ha). A dose de boro no sulco ndo deve
ultrapassar 1,5 kg/ha em solos argilosos e 1,0 kg/ha em
solos arenosos, para evitar toxicidade nas plantas

novas.

Quando ocorre aplicacéo de calcério em excesso, se 0
pH do solo (pH em &gua) estiver acima de 6,4, a
adubacaéo foliar sera mais eficiente que a via solo,
condicdes em que é possivel, também, que ocorram
sintomas visuais de deficiéncia de manganés. Nesse
caso, érecomendavel proceder a correcao via aplicacao
foliar, e duas ou trés pulverizagdes com solucdo 0,5%
de sulfato de manganés sao suficientes para suprir a
necessidade da cultura.

Tabela 11. Classes de interpretacdo da disponibilidade de micronutrientes no solo, para o estado de Minas Gerais

Micronutriente

Classificacao

Muito baixo
Zinco?/ 0,4 0,5a0,9 1,0a1,5 1,6a2,.2 > 2,2
Manganés?/ 2 3ab 6a8 9a12 > 12
Ferro? 8 9a18 19 a 30 31 a45 > 45
Cobre? 0,3 0,4a0,7 08a1,2 1,3a1,8 > 1,8
 Boro® ... 015 0162035 0362060  0,61a0,90 > 0,90

Fonte: Comisséo...(1999)



As fontes de micronutrientes insollveis em adgua, como
as fritas (FTE) e os 6xidos (de Zn, Mn e Cu), tém sua
eficiéncia reduzida quando usadas na forma granulada.
Para aplicacao no sulco, na forma granulada, é
conveniente o uso de fontes com pelo menos 40% do

teor total soltvel em CNA (citrato neutro de amonio).

Consideracdes Finais

As recomendacdes oficiais de adubacao séo diretrizes
técnicas importantes para otimizar o retorno do
investimento feito na cultura visando ao aumento da
produtividade pela melhoria da fertilidade dos solos;
elas indicam a faixa de doses de cada nutriente quando
é mais confidvel investir para melhorar a rentabilidade
do empreendimento. Entretanto, somente o valor
recomendado nao é suficiente para dimensionar as
doses usadas na adubacao. A conjuntura econdmica
deve ser analisada, as cultivares mais produtivas devem
ser usadas e as melhorias no manejo que permitam a
conservacao da produtividade contra fatores que
tendem a reduzi-la, como ervas daninhas, pragas e
doencas, devem ser consideradas. Esses fatores
conduzirdo a decisdo de se usar um pouco mais ou
menos da adubacdo sugerida nos laudos técnicos de
analise de solo. O histdrico da érea e os teores de
nutrientes, no solo e na planta, sdo essenciais para uma

decisdo de adubacao bem embasada.

Algumas praticas potencializam a resposta da adubacao,
possibilitando a diminuicdo das quantidades de
fertilizantes e aumentando sua eficiéncia, para a
obtencao da mesma produtividade, dentre as quais se
pode citar a calagem, a gessagem, a manutencao de
cobertura morta sobre a superficie, a rotacdo de culturas
e o parcelamento da adubacao nitrogenada e potassica,
quando pertinente. Para o maximo aproveitamento da
adubacdo também sdo essenciais: a boa estruturacao do
solo e auséncia de compactacao, o plantio na época
indicada para cada regiao, o uso de sementes de altas
percentagens de germinacao e vigor, e a definicdo dos
espacamentos e densidades de plantio apropriados para

a cultivar e o sistema de manejo adotado.

Por fim, um bom manejo da adubacao, é aquele que
visa, sempre, ao maximo retorno econémico e nao a

maxima produtividade, a qualquer custo.
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