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Apresentacao

E reconhecido por todos que a biotecnologia ja é o grande paradigma da
atual e a base do futuro da agricultura e assim da prépria humanidade. Uma
das ferramentas da biotecnologia é sem dlvida a micropropagacao, ja que a
partir da cultura de tecidos in vitro é possivel a obtencao de plantas
geneticamente idénticas as do exemplar original, em um nimero elevado e
num breve espaco de tempo, estando isto na dependéncia do controle da
morfogénese, a qual é influenciada por varios fatores como espécie,
cultivar, tipo de explante, componentes do meio de cultivo, reguladores de
crescimento e ambiente do cultivo .

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral da Embrapa Algodao
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Fatores Inerentes
A Micropropagacao

Julita Maria Frota Chagas Carvalho
Marina Medeiros de Araljo Silva
Maria Jaislanny Lacerda e Medeiros

Introducao

A biotecnologia consiste na aplicacao, em grande escala ou na
transferéncia, para a inddstria, dos avancos cientificos e tecnolégicos.
Embora a palavra biotecnologia tenha sido usada a primeira vezem 1919,
por um engenheiro agricola da Hungria, as primeiras aplicacdes
biotecnoldgicas pelo ser humano datam de 1800 a.C., com o uso de
leveduras (organismo vivo) para fermentar vinhos e paes (produtos); desde
entdo, o conceito de biotecnologia tem sido aplicado ao longo do tempo.

O crescimento acelerado do campo da biotecnologia, entretanto, ocorreu a
partir da década de 70, com o desenvolvimento da engenharia genética ou
tecnologia do DNA recombinante.

No que diz respeito a procura por tecnologias consideradas produtivas,
foram alcancados, no mundo, avancos altamente significativos no uso da
biotecnologia moderna, entendida como um conjunto de técnicas, que inclui
transgenia, processos enzimaticos, clonagem, micropropagacao, métodos
de fecundacao /n vitro e outros. Agricultores e agroindustriais de varios
paises vém usando recursos oferecidos pela biotecnologia para resolver
problemas de eficiéncia e qualidade de produtos além de processos
produtivos (CRIBB, 2004). Com suas técnicas especificas, a biotecnologia
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modifica e melhora os sistemas bioldgicos. E reconhecida como o grande
paradigma da atualidade e a base do futuro da agricultura e, l6gico, da
prépria humanidade; seu uso elimina as barreiras biol6gicas normais,
possibilitando a criacao de plantas transgénicas (CARVALHO, 1999).

A biotecnologia moderna inclui metodologia avancada de genética, biologia
molecular, cultura de células e tecidos, engenharia genética, clonagem de
espécies e variedades biolégicas, para fins produtivos.

O cultivo in vitro permite o crescimento e multiplicacao de células, tecidos,
6rgaos ou partes de 6rgaos de uma planta, sobre um meio nutritivo e em
condicoes assépticas e ambientais (iluminacao e temperatura) controladas.
Esta técnica se baseia principalmente no aproveitamento da totipoténcia
das células vegetais, ou seja, na capacidade de produzir 6rgaos
(organogénese) ou embrides que originardo uma planta inteira
(embriogénese somatica) em um meio de cultivo favoravel (CARVALHO,
1996).

A capacidade dos tecidos vegetais cultivados in vitro para formar gemas,
raizes ou embrides somaticos, tem despertado a atencao de pesquisadores
em virtude de sua grande implicacao pratica e importancia para o avanco
dos conhecimentos nas areas de fisiologia, bioquimica e genética de plantas
(KERBAUY, 1999).

Segundo Gyves' apud Carvalho (1996), o cultivo de tecidos teve inicio nos
anos 30 mas logrou seu maior impulso nos anos 70, com um crescente
interesse, tanto na aplicacao a nivel comercial (micropropagacao), como
por seu papel auxiliar em programas de melhoramento genético.

Micropropagacao

A micropropagacao é um método de propagacao vegetativa amplamente
estudado em diversas espécies vegetais, sendo a modalidade dentro da
cultura de tecidos que mais se tem difundido e encontrado aplicacoes

'GYVES, E.M. Agrobiotecnologia. México: Iberoamérica, 1994. 32p.
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praticas comprovadas. Entre as vantagens de sua utilizacado, estao as
possibilidades de se obter varias plantas a partir de um Unico explante
inicial, independentemente de condicdes climaticas; reducao do tempo e da
area necessdaria a propagacao da espécie; melhores condicdes sanitdrias
por meio do cultivo de meristemas previamente tratados por termoterapia,
para eliminacao de doencas; reproducao do gendtipo da planta-mae,
geralmente com fidelidade durante a multiplicacado e a propagacao
vegetativa de espécies dificeis de serem propagadas por outros métodos
(ERIG; SCHUCH, 2005).

A utilizacao da micropropagacao em ambito comercial ja é realidade em
diversos paises do mundo, com destaque para os da Europa Ocidental e os
Estados Unidos (ARAUJO; CARVALHO, 2005). A primeira aplicacdo
comercial da micropropagacao foi feita por Morel (1960), ao multiplicar
orquideas, mediante cultura de apices caulinares e regeneracao de
protocormos, diminutas estruturas que se diferenciavam e davam origem a
embrides. A sucessiva divisao desses protocormos acelera a propagacao de
orquideas (GRATTAPLAGLIA ; MACHADO, 1998; SANTOQOS, 2003 apud
ARAUJO, 2005).

A micropropagacao constitui um modo de se manter sempre disponiveis
explantes sadios e livres de contaminacao para aplicacao de técnicas de
regeneracao por cultura de tecidos e transformacao genética, além de ser
altamente conveniente para manutencao de colecoes de plantas de
gendtipos diferentes, livres de patégenos (CABRAL et al., 2003).

A Embrapa Clima Temperado, hd 26 anos, vem aprimorando protocolo para
a producao de matrizes de morangueiro por meio da cultura de tecidos.
Desde entado, dezenas de milhares de matrizes vem sendo produzidas
anualmente e disponibilizadas a viveiristas e produtores de diferentes
Estados. Atualmente, existe em torno de uma dezena de empresas de
micropropagacao no pais. Mesmo assim, a producao nacional de matrizes e,
conseqlientemente, de mudas € insuficiente para atender a demanda, sendo
necessaria a ampliacdo dessa atividade produtiva (OLIVEIRA et al., 2005).

Os grandes avancos nos projetos de fito-melhoramento vem oferecendo

13
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com maior velocidade novas variedades com caracteristicas de enorme
valor agricola. Com a mesma velocidade vem crescendo a necessidade de
ter disponiveis sistemas de producdao em massa que facilitem ouso e a
distribuicao destas novas variedades de maneira ampla e imediata.
Pesquisas na area de cultivo de tecidos de espécies tropicais e nao-
tropicais visando aumentar a eficiéncia na sua micropropagacao vem
produzindo resultados muito favoraveis com o objetivo de facilitar a
comercializacao de novas plantas elite.

A micropropagacao tem sido realizada com sucesso em espécies horticolas
(batata e cenoura), ornamentais (orquidea, crisantemo e cravos), frutiferas
(abacaxi, morango e banana), medicinais (ipeca e espinheira santa) e mais
recentemente em espécies florestais (pinus e eucalipto) (NUNES, 2005). A
partir de uma planta de bananeira, por exemplo, podem ser obtidas através
da micropropagacao aproximadamente 100 mudas, no prazo de oito
meses. Em condicdes de campo sao obtidas até 12 mudas em um periodo
similar. Qaunto as orquideas, leva-se cerca de dois anos para a obtencao
de uma boa muda utilizando-se os métodos convencionais enquanto que,
através do cultivo /in vitro de meristemas, é possivel a producao de
centenas de mudas nesse mesmo periodo de tempo (WILLADINO e
CAMARA, 2005).

Os principais problemas desta tecnologia sdo o alto custo e a instabilidade
do valor bioldgico (qualidade, estabilidade genética etc) das mudas
micropropagadas (FARI e MELO, 2005).

Para que a aplicacao da micropropagacao na producao de mudas se torne
vidvel comercialmente e possa competir com os métodos tradicionais de
propagacao (estaquia, enxertia, mergulhia etc), é necessario reduzir os
custos de producao, que se devem, em grande parte, as perdas causadas
pela contaminacao in vitro; por desordens fisiolégicas e morfoldgicas nas
plantas; a baixa percentagem de sobrevivéncia das plantas no estadio de
aclimatizacao as condicdes ex vitro; a necessidade de mao-de-obra
especializada, para a intensiva manipulacao dos frascos e das plantas e,
sobretudo, ao elevado custo de funcionamento e manutencao das salas de
crescimento com regime de luz artificial e temperatura controlada, onde as
culturas /n vitro sdo normalmente incubadas (ERIG e SCHUCH, 2005).
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Fatores que Influem na Micropropagacao

Murashige (1974) apresentou o conceito de trés estadios de
desenvolvimento no processo de propagacao /in vitro. No primeiro ocorrem
a selecao dos explantes, desinfestacao e cultura em meio nutritivo, sob
condicdes assépticas, enquanto no segundo ocorre a multiplicacao dos
propagulos, mediante sucessivas subculturas em meio préprio para
multiplicacao e o terceiro é caracterizado pela transferéncia das partes
aéreas produzidas para meio de enraizamento e subseqlente transplante
das plantas obtidas para substrato ou solo. Nesta fase, a planta fica mais
susceptivel ao estresse hidrico e ainda passa de uma existéncia
heterotréfica para um estado autotréfico.

a) Selecdo de explantes

A principio, qualquer tecido é capaz de expressar a totipoténcia, ou seja, a
capacidade de desdiferenciacao celular, que permite a formacao de uma
planta inteira, a partir de uma Unica célula. Geralmente, para se iniciar o

cultivo in vitro sao utilizados explantes de tecidos jovens com tamanhos que

podem variar de 0,2 a 20mm ou mais. Em geral, o tamanho do explante
esta relacionado com o objetivo do trabalho, devendo ser o menor possivel
quando se trata de se obter a limpeza clonal. Por outro lado, o tamanho do
explante determina suas chances de sobrevivéncia e desenvolvimento
(WILLADINO e CAMARA, 2005).

O explante deve ser selecionado cuidadosamente, pois o tipo de explante
utilizado determina, muitas vezes, o grau de sucesso na micropropagacao.
Explantes juvenis provenientes de sementes e partes juvenis de plantas
adultas sao os preferidos, embora tecidos maduros também sejam
utilizados. Os explantes devem preferencialmente ser retirados de plantas
em crescimento ativo e que nao estejam passando por qualquer tipo de
estresse e ataque de pragas ou doencas (TEIXEIRA, 2005).

Diversos explantes podem ser utilizados para se iniciar a propagacao /in
vitro de uma planta, mas apices caulinares, gemas axilares e meristemas

15
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isolados sao os explantes mais indicados. O tipo de explante exerce forte
influéncia nas subseqiientes respostas obtidas in vitro (ARAUJO e
CARVALHO, 2005).

b) Desinfestacdo

O processo de desinfestacdo pode comecar com os pré-tratamentos
aplicados na planta matriz, principalmente para combater microrganismos.

Quando se utilizam explantes de plantas crescidas no campo, deve-se dar
preferéncia aos ramos novos em crescimento ativo, cuja coleta deve ser
feita no inicio do periodo de brotacdo. Orgaos e tecidos com contaminac&o
enddgena sao de dificil desinfestacdo. Quando se detecta a presenca de
fungos ou bactérias enddégenas deve-se preferir outras fontes de explantes,
sobretudo aquelas derivadas de plantas cultivadas em ambientes
controlados (TEIXEIRA,2005).

Este controle deve ser feito desde a desinfestacdo do material vegetal até
a esterilizacao dos instrumentos e recipientes utilizados na manipulacao do
explante. Os instrumentos (pincas, bisturis etc) devem ser submergidos em
etanol 96%; flambados e colocados sobre um suporte limpo, dentro da
camara de fluxo laminar.

A desinfestacao do explante é uma etapa essencial na qual podem ser
utilizadas diversas substancias de acdo germicida, dentre os quais 0s mais
utilizados estao o etanol, o hipoclorito de sédio e o de célcio, além dos
habituais detergentes de cozinha ou Tween 20, que podem ser aplicados na
solucao desinfestante, com o objetivo de facilitar o contato dos agentes
esterilizantes com o tecido, reduzindo a tensao superficial. O detergente
deve ser adicionado em teor muito baixo, enquanto a concentracao dos
agentes desinfestantes e o tempo de exposicao pode variar, de acordo com
o objetivo do trabalho, o tamanho e a natureza do explante (WILLADINO e
CAMARA, 2005).

A esterilizacdo mais comum dos explantes é feita do seguinte modo:
primeiro a 4gua bidestilada é colocada em frascos fechados a fim de ser
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esterilizada no autoclave (120°C, de 20 a 30 minutos); prepara-se uma
solucao contendo hipoclorito de sédio ou dgua sanitéaria, 4gua bidestilada e
uma gota de Tween 20 para cada 100ml de solucao; com agua e sabao,
limpa-se o material vegetal, colocando-o no interior da gaze e, em seguida,
na solucao de hipoclorito de sédio, mantendo-o durante certo periodo, sob
agitacao; na camara de fluxo retira-se o excesso de hipoclorito de sédio,
passando o explante trés vezes em agua bidestilada estéril; por fim, coloca-
se 0 explante em contato com o meio de cultivo.

c) Contaminacéo

A micropropagacao de plantas é uma técnica que possibilita a propagacao
massal de genétipos selecionados, no entanto, a contaminacéao por
microrganismos continua sendo um dos principais problemas para a
aplicacao dessa técnica podendo chegar, inclusive, a ser um fator limitante
para o estabelecimento de cultivo in vitro de certos explantes (RIBAS et al.,
2003).

Um dos maiores problemas diz respeito a contaminacao bacteriana e
fungica; além dessas contaminacdes superficiais, é freqlente se deparar
com contaminacdes presentes no interior dos tecidos, conhecida como
contaminacao endégena, mais freqiiente em explantes derivados de plantas
cultivadas no campo.

A contaminacao por bactérias acontece, geralmente, devido a
contaminacao enddégena dos explantes e plantulas. A contaminacao por
fungo ocorre em virtude da deficiéncia na manipulacao durante o subcultivo
e a presenca de esporos no ambiente onde o subcultivo é realizado ou a
infestacao por acaros (ABREU et al., 2002).

Para minimizar essas contaminacdes é recomendavel cultivar a planta, da
qual serao coletados os explantes, em condicoes parcialmente controladas,
como telados com cobertura plastica ou casa de vegetacao. O cultivo de
planta nesses ambientes permite maior controle da irrigacdo, adubacao,
controle de pragas e doencas (TEIXEIRA, 2005).
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d) Oxidacdo

A oxidacao fendlica é altamente dependente da espécie e do gendtipo. Ela
depende igualmente do tipo de explante utilizado. Em geral, explantes
jovens oxidam menos que os velhos; outro fator que influencia a oxidacao
in vitro é a época do ano. Nos periodos do ano mais favoraveis ao
crescimento, a oxidacao fendlica dos explantes in vitro é menor. Essa
oxidacao representa um dos mais sérios problemas, especialmente na fase
de estabelecimento da cultura in vitro de explantes de espécies lenhosas.
Menores danos fisicos e quimicos no momento da excisao e desinfestacao
podem contribuir para minimizar o impasse; além do mais, a adicdo de
compostos antioxidantes, como cisteina, acido ascoérbico e adsorventes,
como carvao ativado e PVP, pode ser decisiva na prevencao a oxidacao, a
qual é mais acentuada nas fases iniciais de cultivo (TEIXEIRA, 2005).

e) Meios de cultura

Segundo Caldas et al. (1998), no cultivo in vitro o meio deve conter todas
as fontes de micro e macronutrientes, vitaminas, reguladores de
crescimento, além de fontes de carbono e oxigénio para que a planta possa
desenvolver como se estivesse em condicOes naturais, apesar de que
quando cultivada in vitro, esta ser heterotréfica e apresentar tamanho
limitado.

Esses meios desempenham vérias funcdes, como suporte fisico para o
explante, fornecimento de nutrientes necessarios a sua sobrevivéncia e
seus componentes podem ser utilizados para dirigir o crescimento e o
desenvolvimento do material vegetal.

Ha inimeras formulacoes dos meios de cultura, ndo existindo um meio
padrdo, embora o mais amplamente difundido seja o meio idealizado por
Murashige e Skoog, conhecido mundialmente como meio MS.

Segundo Mantell et al. (1994), Murashige e Skoog aperfeicoaram os tipos
existentes de meio de cultura de tecidos de plantas, a tal ponto que o meio
MS se tornou um dos mais amplamente utilizados em trabalhos de cultura
de tecidos.
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Quando se encontra, na literatura, uma citacao do meio MS, normalmente
se refere a composicao dos sis do meio basico. A concentracao do
carboidrato em dos reguladores de crescimento, é geralmente especifica
em cada trabalho. De acordo com Mantell et al. (1994) o meio consiste dos
seguintes grandes grupos de ingredientes:

e Macronutrientes inorganicos (N, K, Ca, Mg, P, S, Si)

e Micronutrientes inorgéanicos (Cl, Fe, B, Mn, Na, Zn, Cu, Ni, Mo)

¢ Vitaminas (acido nicotinico, piridoxina e tiamina)

¢ Fontes de nitrogénio organico (glicina e inositol)

e Acucares (sacarose)

e Reguladores de crescimento (auxina, citocinina, acido giberélico)
-® Organicos opcionais (hidrolizado de caseina e extrato de levedura)

e Agente gelatinoso opcional (4gar ou phytagel).

A consisténcia do meio de cultura pode ser ajustada pela adicao de agentes
gelificantes. Os cultivos em meio liquido devem ser mantidos sob agitacao
para assegurar a aeracao dos explantes; outra possibilidade é inocular o
explante sobre um suporte de algodao ou sobre pontes de papel, evitando
que fiquem submersos (WILLADINO e CAMARA, 2005).

f) Fitohormonios e reguladores de crescimento

Fitohorménios ou horménios vegetais sao aqueles produzidos pela prépria
planta; em baixas concentracdes, sao biologicamente ativos, podendo
promover, inibir ou modificar o crescimento, geralmente em um local
diferente daquele onde foi produzido. Os reguladores de crescimento sao
substancias sintéticas que produzem efeitos semelhantes aos produzidos
pelos hormonios naturais.

Os fitormdnios sao classificados em cinco grupos: auxinas, citocininas,
giberelinas, etileno e inibidores. Os reguladores de crescimento mais
utilizados sado auxinas, citocininas e giberelinas.
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A escolha do fitorregulador a ser utilizado na cultura /in vitro dependera: do
tipo de morfogénese desejada; de seu nivel endégeno no explante no
momento da excisdo; da capacidade do tecido sintetizar o regulador
durante o periodo da cultura e da possivel interacao entre os fitohormoénios
enddgenos e aqueles adicionados ao meio (SANTOS, 2003).

As auxinas sao utilizadas para induzir o desenvolvimento de nés, formacéao
de calos e desenvolvimento de raizes adventicias; as mais utilizadas no
cultivo in vitro, sao: acido indol-3-acético (IAA), &cido indol-3-butirico (IBA),
acido a-naftalenoacético (NAA) e acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4 D)
(CARVALHO, 1999).

A citocininas estimulam a divisao celular. Em concentracdes elevadas
induzem a formacao de brotos adventicios e inibem a formacao de raizes;
as mais freqlientes, sao: kinetina (KIN), zeatina (citocinina natural), 6-
bencilaminopurina (BAP ou BA) e 6- (g,g-dimetilaliminol) purina (2iP)
(CARVALHO, 1999).

As giberelinas induzem o crescimento dos nés e dos meristemas ou gemas
in vitro; podem, também, romper a dorméncia de embrides isolados ou
gemas e inibir a formacao de brotos ou raizes adventicias. Dentre as
giberelinas, o acido giberélico (GA3) é o mais empregado (CARVALHO,
1999).

Segundo Pereira et al. (2001), aplicacOes de giberelinas sdo
freqientemente eficazes para a superacao da dorméncia e retorno ao
crescimento das plantas. De todos os reguladores do crescimento, as
giberelinas sdo as que mostram os maiores efeitos e quando aplicadas em
plantas intactas, sdo consideradas substancias promotoras do crescimento
que produzem grande efeito em planta, especialmente no alongamento de
entrends e apresentam importante papel na quebra da dorméncia das
plantas que nao tenham recebido um periodo de frio adequado para
retornar ao crescimento.
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Micropropagacao do algodao

Segundo Freire (2000), atualmente estao identificadas cinqiienta espécies
de algoddo do género Gossypium, distribuidas nos continentes: Asia, Africa,
Oceania e América, ressaltando-se que apenas quatro sdo cultivadas em
razdo de apresentarem fibras com valor comercial (G. arboreum, G.
herbaceum, G. hirsutum e G. barbadense). As espécies mais importantes
cultivadas, sao a G. hirsutum e a G. barbadense.

O algodoeiro é um arbusto com caule ereto, cilindrico, com consisténcia
sublenhosa; sua altura varia de 0,8 a 2,5m., conforme a fertilidade do solo.
Dentro da grande familia das malvaceas, o algodoeiro produz fibra téxtil,
denominada algodao. O sistema radicular é do tipo pivotante, com
abundante formacao de raizes secundarias; a formacao das duas primeiras
folhas podem ser notadas logo apds a formacao do embridao, no qual ja se
delineiam formas dos cotilédones; a flor é completa, isolada, hermafrodita,
pedunculada e protegida por trés bracteas, cinco sépalas e cinco pétalas
(PASSOS, 1977).

Carvalho (1996) afirma que o algodao se cultiva desde tempos remotos,
pelo emprego de suas fibras na fabricacao de tecidos, cujo cultivo se
estendeu a todas as regioes do globo onde a temperatura era adequada
para o seu desenvolvimento. Apesar da importancia econémica e social
para a humanidade, o algodao é um cultivo que apresentou, e ainda
apresenta, muitos problemas que desafiam os pesquisadores para obter
uma solucao definitiva. Entre estes se pode mencionar um elevado nimero
de pragas e enfermidades que afetam este cultivo, e as exigéncias da
industria téxtil para se obter cultivares de melhor qualidade de fibra para
fazer frente a modernizacao e aos equipamentos industriais.

O método convencional de propagacao do algodao é feito principalmente
por semente. E como o algodao possui alta taxa de polinizacdo cruzada as
cultivares sofrem rapida deterioracao genética, sendo necessario a
constante obtencao de novas cultivares com caracteristicas desejaveis ou a
utilizacao de outras técnicas de propagacao como, por exemplo, a
micropropagacao (CARVALHO et al., 1997).
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Benito et al. (1997), trabalhando com a cultivar CNPA Precoce 2,
obtiveram embrides somaticos de diferentes formas e tamanhos em meio
MS desprovido de reguladores de crescimento e com 2 g.L" de glutamina.
Constataram também o desenvolvimento de varias plantulas, conseguindo,
pela primeira vez, a regeneracao de plantas dessa cultivar por meio da
embriogénese somatica.

Em geral, no algodao, a gema procedente diretamente de plantula possui
maior capacidade de desenvolvimento no cultivo in vitro que as que se
formam a partir delas. Segundo Lopes et al. (2004), o maior
desenvolvimento de brotos indica uma boa resposta fisiol6gica dos
explantes na presenca dos componentes do meio de cultura. Resultados
semelhantes foram alcancados por Carvalho et al. (1997), trabalhando com
meristema apical e axilar de plantulas do algodoeiro, cultivar CNPA
Precoce 2, em que o meio suplementado com glicose e solidificado com
gelrite produziu maior nimero de nés por clone. Este resultado também foi
observado nos ensaios de Vesmanova e Dani (1992), cultivando meristemas
de G. hirsutum cv.Tashken 1, conseguiram clones mais desenvolvidos em
meio contendo 30 g.L" de sacarose.

Carvalho et al. (2000), estudando a inducao de superbrotamento e
regeneracao na cultivar de algodao CNPA 7H, verificaram que o meio que
produziu um maior nimero de brotos foi o suplementado com a combinacao
das citocininas BAP (6-benzilaminopurina) e KIN (kinetina), resultado
semelhante ao obtido em Saccharum spp., onde essa combinacao induziu
um maior nimero de brotos em relacao a outros fitohorménios utilizados
(TAYLOR e DUKIC, 1993).

De acordo com Carvalho et al. (2000), o desenvolvimento de protocolos de
cultura de tecidos para induzir eficiente proliferacao em um gendétipo
independente, é um procedimento desejavel para transformacao de
gendtipo de algodao.

Ante o exposto, o aprimoramento das técnicas de micropropagacao seria
uma ferramenta auxiliar para obtencao de melhores cultivares de algodao.
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Consideracoes finais

A micropropagacao permite o crescimento e a multiplicacao de células,
tecidos, 6rgaos ou partes de 6rgaos de uma planta, em meio artificial, sob
condicdes de luminosidade, temperatura e fotoperiodo controlados. Esta
técnica consiste no aproveitamento da totipoténcia das células vegetais, ou
seja, na capacidade de se produzir 6rgaos (organogénese) ou embrides
(embriogénese somatica). As plantas produzidas sao aclimatadas e
posteriormente levadas a campo e, como resultado, sao geradas cépias
idénticas as plantas que lhe deram origem (matriz) e livres de patégenos.

Vérios sao os fatores que influenciam na micropropagacao, tais como:

e Selecao de explantes, que deve ser feita cuidadosamente pois o tipo
de explante utilizado muitas vezes determina o sucesso da
micropropagacao. Estes devem ser retirados de plantas em
crescimento ativo e que ndo estejam passando por qualquer tipo de
estresse nem ataque de pragas ou doencas.

¢ Desinfestacao, que é um controle que deve ser feito desde a
desinfestacao do material vegetal até a esterilizacdo dos instrumentos
e recipientes utilizados na manipulacao dos explantes.

e Contaminacao, um dos maiores problemas, diz respeito a
contaminacao bacteriana e fungica, além das presentes no interior dos
tecidos (endégenas).

e Oxidacao: para minimizar este problema é recomendavel evitar danos
fisicos e quimicos no momento da excisao e desinfestacao do
explante.

¢ Meios de cultura: devem conter todas as fontes de micro e
macronutrientes, vitaminas e reguladores de crescimento, além de
fonte de carbono e, quando necessério, um agente solidificante.

¢ Reguladores de crescimento: sdo substancias sintéticas que produzem
efeitos semelhantes aos produzidos pelos hormoénios naturais; os mais
utilizados, sao: auxinas, citocininas e giberelinas.

23
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Devido a larga utilizacado de sua fibra, o algodao é cultivado desde tempos
remotos. Apesar da importancia econdmica, seu cultivo ainda apresenta
muitos problemas, o que desafia pesquisadores a buscar uma melhor
qualidade de fibra para atingir as exigéncias da industria téxtil, e uma das
técnicas de propagacao mais utilizadas para obtencao de cultivares com
caracteres desejaveis é a micropropagacao.
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