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Apresentacao

Todo o mundo esté preocupado com a crise energética que se aproxima
devido a elevacao dos precos do petréleo. Paises muito dependentes de
petréleo importado podem ter suas economias severamente prejudicadas
caso ocorra uma elevacao repentina do valor desse produto.

Este cendrio trouxe viabilidade a idéia de produzir combustiveis renovaveis
a partir de matérias primas cultivadas, como os 6leos vegetais. A
mamoneira esta sendo listadas entre as importantes oleaginosas para
fornecimento de matéria prima, haja visto sua alta produtividade e facil
adaptacao a variados ambientes.

El Salvador é um pais de pequena extensao territorial, situado na América
Central entre Guatemala e Honduras, dispondo apenas de costa no Oceano
Pacifico. Nao possui producao prépria de petréleo e esta buscando
alternativas para fabricacdo de biocombustiveis a partir de matéria prima
produzida em territério nacional.

A Embrapa Algodao, como detentora de tecnologia e larga experiéncia no
cultivo de mamona, contando com patrocinio da Agéncia Brasileira de
Cooperacao, 6rgao ligado ao Ministério das Relacoes Exteriores, propos-se
a contribuir em um Projeto de Cooperacao Brasil-El Salvador para
desenvolver tecnologia para cultivo de mamona naquele pais.

Neste documento se relata a viagem de dois técnicos brasileiros,



pesquisadores da Embrapa, para visitar areas disponiveis para cultivo de
mamona e planejar acdes futuras com objetivo de avaliar o potencial
produtivo dessa oleaginosa em El Salvador.

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral da Embrapa Algodao
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Viagem de Cooperacao Técnica para
Implantacao da Cultura da Mamona em
El Salvador

Liv Soares Severino
Tarcisio Marcos de Sousa Gondim

Introducao

Com a elevacao do preco petréleo e perspectiva de esgotamento desse
recursos natural, praticamente todos os paises do mundo estao buscando
alternativas para producao de combustiveis renovaveis. Os
biocombustiveis, que incluem o etanol e o biodiesel, sdo uma das principais
opcoes.

O Brasil encontra-se em situacao privilegiada neste cenério, pois além de
possuir grandes extensoes de terra, onde podera ser produzida matéria-
prima para biocombustiveis, possui boa tecnologia de producao agricola e
industrializacao e ainda destacada experiéncia na conducao de grandes
programas de producao de biocombustivel, gracas ao Proélcool, lancado na
década de 1970.

Por solicitacdo do Governo de El Salvador, através de seu Ministério da
Agricultura e Pecuéria, baseado em acordos de Cooperacéao Internacional
firmados com o Brasil, foi solicitada ajuda técnica para implantacao da
cultura de mamona naquele pais como alternativa para producao de éleo
visando aos biocombustiveis. O projeto obteve financiamento da Agéncia
Brasileira de Cooperacao, vinculada ao Ministério das Relacdes Exteriores,
e esta sendo executado pela Embrapa.
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El Salvador é um pequeno pais na América Central, com éarea total de 21
mil km? (um pouco menor que o Estado de Sergipe) e 6,5 milhdes de
habitantes, situado entre Guatemala e Honduras (ao Norte), com costa
apenas no Oceano Pacifico (Figura 1). Grande parte de seu territério é
montanhoso o que limita a exploracao agricola (Figura 2). As duas principais
culturas sao o café (cultivado nas montanhas em sistema sombreado) e a
cana-de-acucar, principalmente nas areas planas que estdao concentradas
no litoral. Este pais ja foi um importante produtor de algodao, mas o setor

entrou em crise e atualmente a producao de fibras é inexpressiva.

A viagem descrita neste relatério, realizada pelos pesquisadores da
Embrapa Algodao Liv Severino e Tarcisio Gondim, entre 3 e 9 de setembro
de 20086, corresponde a primeira atividade do projeto que terd continuidade
através da implantacao de parcelas de mamona experimentais para
avaliacao da cultura, treinamento da equipe envolvida com a cultura e

visita de técnicos salvadorenhos a regides produtoras de mamona no Brasil.

Fig. 1. Mapa com localizac&o e fronteiras de El Salvador



Viagem de Cooperacdo Técnica para Implantacdo da Cultura da Mamona...

BEOCOORRER
w
|

Fig. 2. Mapa altimétrico de El Salvador.

Roteiro
Dia 3/set: chegada a San Salvador.
Dia 4 set:

1) Reunido com Técnicos do Centa (Centro Nacional de Tecnologia
Agropecudria e Florestal) e do Ministério de Agricultura, com os seguintes
participantes: José Aguillar (Chefe de Investigacao do Centa), Ernesto
Hayem Assessor de Tecnologia do Ministério da Agricultura), Miguel
Martinez (Chefe de extensao agricola do CENTA), Mario Samayoa
(Coordenador do Projeto de Mamona no CENTA) e Abraham Dele6n
(Diretor executivo do CENTA).

2) Visita a pequeno campo plantado com mamona nas proximidades da
sede do CENTA. O campo foi plantado em terreno pertencente a um
engenho de cana-de-aclcar, onde se depositam residuos do processamento
da cana (torta de filtro). Utilizaram-se quatro tipos de sementes, sendo trés
trazidas da Colémbia (por um consultor privado) e uma coletada em
mamoneiras asselvajadas. As plantas estavam com crescimento muito
pequeno, possivelmente devido a compactacao do solo, pois nao foi feito
preparo antes do plantio. Em mamoneiras asselvajadas na proximidade



14

Viagem de Cooperacdo Técnica para Implantacdo da Cultura da Mamona...

desse campo, se observaram cachos com intenso ataque de mofo cinzento,
confirmando que essa doenca ja esta presente no pais.

Dia 5.Set

1) Curso de capacitacao para técnicos do CENTA (Figura 3). Fez-se
prelecao durante toda a manha e inicio da tarde para 15 técnicos de
diferentes areas abordando temas ligados a producao de biodiesel e plantio
de mamona.

2) Visita a regiao agricola pr6xima a cidade de San Andrés em companhia
do Sr. Mario Samaoya. Nesta visita observou-se a disponibilidade e
adequacao das terras ao cultivo de mamona. Na area visitada, ha grande
predominancia de cultivo de café sombreado, principalmente por ser uma
alternativa vidvel em locais de relevo acidentado. Nas areas planas
predomina o cultivo de milho e cana-de-acucar. Ha pouca disponibilidade de
terras planas nao agricultadas. Nesta regido, a obtencao de terras para
plantio de mamona s6 seria possivel com deslocamento de outras culturas,
caso a ricinocultura seja mais rentavel. Na visita, atingiu-se a altitude
maxima de 1400 m, onde se observaram as plantas de mamona
asselvajadas, as quais freqlientemente ndo possuiam cera nos cachos e

talos.

Fig. 3. Prelecdo de curso
sobre biocombustiveis e
producdo de mamona para
técnicos do CENTA



Viagem de Cooperacdo Técnica para Implantacdo da Cultura da Mamona... 15

3) Reunidao com Diretores do Engefio Magdalena (Figura 4). Este engenho
produz acucar e esta se preparando para produzir etanol, assim como
investigando a possibilidade de produzir biodiesel a partir de mamona ou de
6leo de palma importado de Honduras. Fez-se uma exposicao sobre o que é
o biodiesel, quais seus principais problemas e sobre a mamona (vantagens e
dificuldades), principais temas ligados a Programa Brasileiro de

Biocombustiveis.

Fig. 4. Reunido com diretores
do Engefio Magdalena sobre
producao de biocombustiveis
€ mamona.

Dia 6.Set

1) Curso de capacitacao para técnicos, produtores e empresarios sobre
biodiesel e cultivo de mamona na sede do Ministério da Agricultura e
Pecudria de El Salvador, com participacao de 27 pessoas, entre técnicos,
estudantes e outros convidados (Figura 5).

Fig. 5. Curso sobre producéo de
— mamona na sede do Ministério de
D Agricultura e Pecuéria (MAG).

1
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2) Visita a parcelas de mamona plantadas em area cedida por produtores
no Municipio de Aguilares (Figura 6). As sementes utilizadas foram trazidas
da Coldmbia, mas sem identificacdo de cultivares ou variedade genética.
As plantas se encontravam com 50 dias de plantio, com crescimento
satisfatério em algumas areas, mas alguns locais com problemas,
possivelmente devido a falta de nutrientes do solo porque na area havia
sido depositado material de subsolo proveniente de uma escavacao
préxima. Os primeiros cachos haviam sido removidos (orientacao errada
que receberam) com a intencao de fazer uma poda de formacao, o que
prejudicou o crescimento e desenvolvimento das plantas. A adubacao
organica em cobertura com residuo da extracao de anil foi feita em
cobertura e ndo no plantio. Forneceram-se as orientacdes aos técnicos de
que nao havia necessidade de fazer qualquer poda de formacao e os Unicos
cuidados necessarios eram adubacao (que no local é totalmente organica) e
controle das plantas daninhas. Na area foram observados insetos, como
lagarta, grilo e percevejo verde, mas em baixa populacao, sem necessidade
de controle.

Fig. 6. Plantio experimental
de mamona no Municipio de
Aguillares.

Dia 7.Set

1) Manha de trabalho na sede do CENTA: a) reunido com estudantes de
quimica que estao elaborando trabalho de avaliacado de custos e de
viabilidade técnica para implantacao de usinas de extracao de 6leo e
producao de biodiesel; b)inicio da elaboracao do relatério técnico a ser
entregue como conclusao da viagem.
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2) Participacao da solenidade de comemoracéao do Dia da Independéncia do
Brasil, promovida pela Embaixada do Brasil em El Salvador.

3) Visita a parcelas de mamona no Municipio de Zacatecoluca plantada
com as mesmas sementes das outras parcelas visitadas (Figura 7). As
plantas estavam com 30 dias de plantadas, mas apresentavam pouco
crescimento, possivelmente devido a deficiéncia no controle de plantas
daninhas e falta de adubacao. Observou-se ocorréncia de murcha-de-
fusarium.

Fig. 7. Plantio experimental de mamona no Municipio de Zacatecoluca.

4) Visita a um plantio comercial de 1 hectare com pinhao manso (Jatropha
curcas) com idade de aproximadamente dois anos no Municipio de San
Rafael (Figura 8). O plantio foi feito em espacamentode 3m x 2 me as
plantas tinham altura em torno de 2 m, com poucos tratos culturais, sem
controle adequado de plantas daninhas e sem poda. Observou-se presenca
de percevejos e acaros. Aparentemente, havia baixa floracéo e producao
de frutos. Ao lado, também havia um plantio de mamoneira asselvajada,
sem cuidados apropriados, estando as plantas muito altas e com deiscéncia
de frutos.
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Fig. 8. Plantio comercial de
pinhdo manso no Municipio
de San Rafael

Dia 8.Set

1) Visita a uma pequena usina de extracao de 6leo e producao de biodiesel
no Municipio de San Miguel doada a El Salvador pelo Governo da Finlandia
(Figura 9). A usina possuia estrutura muito precéria para funcionamento.
Havia uma pequena quantidade de mamona armazenada amontoada no
chao junto com pecas de sucata e outros objetos. A usina nao estd em
funcionamento continuo, sendo utilizado apenas eventualmente. Entre os
equipamentos disponiveis, havia um descascador de frutos, um uma prensa
expeller, uma prensa hidraulica e uma mini-usina de transesterificacao.

Fig. 9. Mini-usina de
biodiesel doada pelo
Governo Finlandés a El
Salvador.
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¢ o descascador de frutos é de fabricacao local, com principio de funcionamento
similar a maquinas fabricadas no Brasil (modelo GSDourado)

¢ A prensa expeller, segundo o responsavel, é de fabricacao chinesa e nao
apresentava bom funcionamento com sementes de mamona ou pinhao

manso.

¢ A prensa hidraulica é pequena e simples, com algumas partes
improvisadas em madeira e de baixa eficiéncia por ser operada
manualmente.

¢ A mini-usina de transesterificacao é de fabricacao finlandesa
(www.biodiesel.fi), de tamanho bastante reduzido e facil de transportar
(Figura 8). Nao estava funcionando no momento da visita e
aparentemente foi utilizada poucas vezes. Devido ao tamanho e poucas
facilidades, tem capacidade de processamento limitada.

2) Audiéncia com o Embaixador do Brasil en El Salvador, Sr. Eduardo
Prisco, quando se apresentaram os principais resultados da visita e os
passos seguintes do Projeto de Cooperacao Técnica.

Fig. 10. Reunido com o Embaixador do Brasil em El Salvador, Sr. Eduardo
Prisco (segundo da direita para esquerda).
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3) Audiéncia com o Ministro da Agricultura e Pecuéria de El Salvador, Sr.

Mario Ernesto Salaverria (Figura 11), para apresentacao dos resultados da
viagem, sugestdes para desenvolvimento de um possivel projeto de plantio
de mamona para biodiesel e outros temas relacionados.

Fig. 11. Reunido com Ministro da Agricultura de El Salvador. Da esquerda para
direita: José Aguillar (Chefe de Investigacdo do CENTA), Mario Samayoa
(pesquisador do CENTA), Mério Ernesto Salaverria ( Ministro da Agricultura e
Pecuéria de El Salvador), Liv Soares Severino e Tarcisio Marcos de Souza
Gondim (pesquisadores da Embrapa Algodao).

Dia 9.Set
1) Entrevista sobre mamona e biodiesel para a La Prensa Gréfica

2) Viagem de volta

Consideracoes finais

Como resultado da viagem, foi elaborado um relatério técnico, onde se
listam as principais atividades realizadas, as impressoes obtidas, sugestdes
para inicio do programa de plantio de mamona em El Salvador e os
préximos passos para continuacao do projeto de Cooperacao Técnica
financiado pela Agéncia Brasileira de Cooperacao.
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Cépias desse relatério técnico foram entregues em espanhol as principais
instituicdes envolvidas no projeto: Embaixada do Brasil em El Salvador,
Ministério da Agricultura de El Salvador e do Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Forestal (CENTA). A seguir sdo apresentados os principais

pontos inseridos no relatério final:

¢ As condicdes climaticas de El Salvador sdo adequadas para cultivo de
mamona, pois ha temperaturas na faixa tropical e boa disponibilidade de

agua;

e Foram observadas mamonas asselvajadas em todas as regioes,
principalmente em margens de rodovias; em areas de altitude até
1.400m; estas plantas asselvajadas podem ser encontradas con

desenvolvimento normal;

¢ as pragas e doencas mais comuns no Brasil foram encontradas em El
Salvador, como: Mofo cinzento (Amphobotrys ricini), percevejo (Nezara
viridula), cigarrinha (Empoasca sp.), murcha-de-fusarium e doencas
foliares (Cercospora spp. e Alternaria ricini). Embora ndo tenhamos visto
pessoalmente, técnicos salvadorenhos afirmam que outras doencas
importantes que atacam numerosas espécies tambem ocorrem no pais,
como Macrophomina phaseolina e Lasiodiplodia theobromae.

¢ A maior limitacao para o cultivo de mamona é a pequena disponibilidade
de terras para agricultura, pois grande parte dos melhores solos estao
cultivados con cana-de-acucar e milho; hd numerosos plantios de café,
porém estes normalmente sao localizados em éareas declivosas, onde nao

é indicado o plantio de mamona;

e Atualmente, ndo ha tecnologia suficiente para comecar o cultivo de
grandes areas de mamona em El Salvador. Os primeros passos deven ser
a validacao de variedades em diferentes regioes e sob condicdes
variaveis, tais como diferentes altitudes, época de plantio, niveis de



22 Viagem de Cooperacdo Técnica para Implantacdo da Cultura da Mamona...

fertilizacao, irrigacao, diferentes formas de prepararo do solo etc.

O plantio de mamona de ciclo curto logo depois do cultivo de milho deve ser
estudado como uma importante alternativa, ja que depois da colheita do

milho ha chuva suficiente para obter uma safra de mamona.

e Como nao seria possivel comecar um amplo programa de melhoramento
genético (devido a limitada estrutura de pesquisa do pais), poderia ser
feita somente a introducao e validacao de variedades plantadas em
outros paises.

¢ Nao ha tradicao de cultivo de mamona em El Salvador, entdo ha
necessidade de um grande esforco de extensao rural para que este
cultivo se torne conhecido pelos produtores;

¢ O desenvolvimento inicial da producdo de mamona necessitara de grande
apoio governamental, além da extensao rural, pois como nao ha estrutura
de comercializacao e processamento, uma instituicdo necessita garantir a
compra da producao, caso possiveis empresas privadas ndo a comprem.
Héa necessidade de apoio também para a organizacao dos produtores,
disponibilizacao de maquinas para descascamento dos frutos e oferta de
sementes melhoradas para o plantio.

¢ Antes de incentivar o plantio junto aos produtores, deve-se ter claro o que
se fard com a producao que chegara poucos meses depois: quem vai
comprar o produto e por quanto, como se fard a extracao do 6leo e o que

se fard com este 6leo?

¢ Na zona costeira, ha extensas areas Classe 1 e 2, as quais antigamente
foram semeadas com algodao, mas hoje estao sem uso. No entanto,
estas areas s6 serao cultivadas com mamona se ella for mais rentavel
que os cultivos alimenticios ou de alta produtividade e uso industrial,

como a cana-de-acucar.
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Passos para implementacao de um programa de producao
de mamona em EIl Salvador

1) Definir um grupo de técnicos responsaveis pela conducao do programa
de mamona em El Salvador

2) Introduzir cinco cultivares comerciuais ou hibridos de mamona, incluindo
plantas de ciclo longo e curto

3) Avaliar o desenvolvimento e produtividade das cultivares introduzidas
quando forem cultivadas em diferentes areas, em diferentes épocas de
plantio e, se possivel, avaliando também a fertilizacdo mineral, pupulacao
de plantas e cultivo irrigado.

4) Nas parcelas experimentais se debe observar a presenca de pragas e
doencas, assim como a demanda por mao-de-obra.

Continuacado do projeto de cooperacao técnica

O préximo passo do projeto é a ida de de técnicos salvadornehos ao Brasil.
Se sugere que essa viagem seja realizada aproximadamente no més de
fevereiro de 2007, época em que as dreas de mamona estdao em
desenvolvimento e os técnicos salvadorenhos poderao observar o plantio
em alguns estados e a colheita em outras regides.

O projeto, inicialmente propunha a ida de cinco técnicos salvadorenhos ao
Brasil, mas se sugere que somente sejam contemplados trés técnicos e que
a viagem seja ampliada para outros estados onde se podera mostrar
diferentes estapas do desenvolvimento de lavouras de mamona.

23



Emwa

Algodéo

Ministério da Agricultura, B: 3
Pecudria e Abastecimento "= 25 e dbos

oooooooooooooo



