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EFEITC DO ESTRESSE HIDRICO DO SOLO SOBRE A FENOLOGIA
E A EFICIENCIA DO USO DE AGUA NO ALGODOEIRD

Maria José da Sifva e Luz’
José Renato Cortez Bezerra'
Aurelir Nobre Barreto’

A produgdo obtida por uma determinada cultura é proporcional ao nivel de
atendimento da sua demanda hidrica. Quando o suprimento de dgua as plantas é
6timo, ¢ pracesso de transpiracédo & intensc e a perda de umidade pela planta é
mais ou menos igual 4 evaporacdo de uma superficie livre de dgua. Em estado de
deficit hidrico, a planta reage através de mecanismos de defesa para reduzir a
transpiracdo. Sob estas condiges, ocorre redugio de matéria seca, gque varia de
acordo com a espécie, comn a cultivar @ com o prolongamento e a intensidade do
déficit, entre cutros. Os efeitos mais visiveis do estresse hidrico sdo as reducées
do tamanho da planta, da superficie foliar e do rendimento {Glalia Mands & Juan
Vallero, 1993).

No Nordeste, o algoddoc é uma das culturas de maior importancia
socioecondmiza; no entanto, sua exploragdo constitui-se em atividade de risco
(Santos & Barros, 1997) devido, principalmente, 8 ma distribuicdo das chuvas, o
gue é comum as demais culturas. Para se explorar a cultura de maneira rentével,
nesta regido, hd necessidade de se tornar o seu cultivo mencs dependente dos
fatores climaticos, e para isto, faz-se mister a utilizacdo da irrigacdo a gual, diante
da progressiva demanda por agus, deve ser usada com a méaxima eficiéncia.

Marani & Levi (1973) observaram diminuicdo no porte da planta do
algodoeiro com relacdo & diminuigdo do teor de &gua no solo. Stockton et al.
{1867) estudando na Califérnia, EUA, o efeito da irrigacao sobre a cuitura do
algedoeiro, constataram que irrigacdo aos 40, 49 e 70 dias ap6s o plantio,
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produziram plantas com alturas de 58, 56 e 41cm, respectivamente, Hé evidéncias de
que, ao se considerar os efeitos do déficit de dgua na resisiénciz do mesdfilo, em geral
os déficit podem alterar ou ndc a eficiéncia do usc de dgua, que é a efici8ncia com que
a agua é utilizada pela planta para produzir fitomassa (Olalla Manis & Juan Vallero,
1993). Barreto et ai. (1958} encontraram, para condicHes dtimas de suprimento hidrico,
no Nordeste brasileiro, valores para a eficiéncia de dgua entre 0,49 e (,65kg de
algoddo em caroco/m®.

O objetivo deste trabatho foi detarminar o efeito da deficiéncia hidrica do solo
sobre a fenclogia e a eficiéncia de uso de dgua do algcdoeiro.

Este trabalho foi conduzido no Perimetro lrrigado Engenheiro Arcoverde, do
Departamentio Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, em Condado, PB, num
solo aluvial franco-arenoso, com 100 mg/dm® de P20s, 13,7 mmol/dm® de K20,
0,154% de MO, Ca*? + Mg*?*de 1,18 mmol/dm® e pH 6,7, na camada de 0-50cm. A
drea experimental localiza-se a 6° 54" 30" de latitude, a 37° 35" 50" de longitude € a
340m de aftitude. A culta: de aigoddo herbdceo {(Gossyoium hirsuium L) utilizada foi
a BR-1, oriunda de trabaihos de methoramente ganético conduzidos em Surubim, PE, e
testada em diversos locais do Brasil (Reunido, 1884). O plantio foi realizado na base do
camalhdo dos sulcos de irrigacio, no espacamento de 1,00 x 0,30cm, com duas
plantas/cova, constituindo uma populacdo de cerca de 67.000 plantas/ha. O
delineamento e <perimental foi blocos ao acaso, com 7 tratanmenios e b repetices; os
tratamentos foram assim constituides: Ti) irrigac@o dos 20 acs 40 dias; Tz) irrigagdo
aos 20, 40, 60 e 80 dias; Ta} irrigacdo aos 40 e 60 dias; T4} irrigacdo acs 100 dias; Ts)
irrigacdo acs 60, 80 e 100 dias; Ts} irrigacdo aos 20, 40 e 100 dias; Tv) irrigacio
durante todo o ciclo da cultura, com base nos B0% de &dgua disponivel no solo
{testemunhaj}. A unidade experimental constituiu-se de 4 fileiras de plantas com 10m
de comprimento, espacadas 1,0m, iendoc as duas fileiras cenirais constituido a édrea
atil. Adotou-se o método de irrigacdo de sulcos em nivel, espacados de 1,00m. A
distribuicdo de agua foi feita através de tubos janelados, com vazdo de 1,5 I/s. A
classificagc8o da dgua utilizada foi C25+. Antes do plantio foi efetivada uma irrigacdo,
comum a todos os tratamentos, para elevar os primeiros 90cm do solo A capacidade de
campo, a fim de possibilitar uma germinacdc uniforme e um bom desenvolvimento do
sistema radicular e as demais irrigagdes foram aplicadas nos periodos prefixados, em
intervalos de rega de 20 dias, a partir da emergéncia das plantulas, para todos os
tratamentos, exceto a testemunha. As l@minas de reposicdo para os sete tratamentos
foram calculadas em funcio do conteddo de dgua presente na camada dos primeiros
60cm do solo, através do método gravimétrico. A cultura foi mantida livre de pragas e
ervas daninhas, duranie todo o ciclo, de acorde com o recomendado pela Embrapa
Algoddo, e a colheita foi feita manualmente, quando as plantas apresentaram completa
abertura dos capulhos. Foram avaliados altura de planta por ocasido da colheita, em
cm, e nimero de dias considerados a partir da emergéncia das plantas até a abertura
da primeira flor e do primeiro capulho e a Gitima colheita. A gquantidade de Agua
aplicada por trutamenic é apresentada na Tabela 1.

Pelos resuitados obtidos (Tabelal) observa-se efeito significative dos diferentes
déficits hidricos apenas para altura de planta e nimero de dias para o aparecimento da
primeira flor. A imposicdo de déficit hidrico na fase de prefloracio (T T2 e Ts) provocou
a reduc3o de cerca de 20% na altura das plantas, gue variou de 58cm a 58cm, gquando
comparada a da testemunha (73cm). O efeito foi mais drédstice no tratamento em que o
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déficit hidrico foi imposto, também, na fase de foracdo/frutificagdo (Ts) Luz et al
{1997) obtiveram plantas da cultivar CNPA Precoca 1, com 60.4cm de altura, gquando
submetidas a estresse hidrico na fase de floracdo/irutificacdo. Bezerra et al. (1991)
irrigando o algodoeiro, cultivar CNPA Precoce 1, com base em 50% de umidade
disponivel no soic obtiveram plantas com aliura média de 72cm. Observa-se, ainda,
que a imposicdo de estresse hidrico nesta fase {Ts, T+ e Ts) induziu a planta a emitir a
primeira flor mais cedo, reduzindo esta fase para 3 dias nos tratamenios Tse Tz e para
2 dias, no Ts, quando comparados & testemunha (Tv), na qual a duragcdo desta fase foi
de 42 dias. Silva et al. {1992} em estudos sobre o manejo da irrigacdo no algodoeiro,
com a mesma cultivar, observaram gue a ernissdo da primeira flor ocorreu aos 42 dias
para o nivel de 50% de umidade disponfvel no solo. Os periodos médios da emergéncia
da planta até a abertura do primeiro capultho e & ditima colheita, foram de 84 ¢ 121
dias, respectivamente. Verifica-se que o estresse hidrico imposto a cultura nas suas
diferentes fases ndo teve efeito significativo sobre a duracdo da fase de maturagao
nem do ciclo da cultura, ¢ gual se mostrou varidvel; com relagdo & testemunha, a
imposigdo do déficit hidiico nas fases de prefloregic « de floracdo/frutificacdo (T4)
antecipou a uitima colheita em 8 dias. Kitock et al. {1883) estudando o efeito do
estresse hidrico no algodoeiro, observaram que a imposico da fase de floracdo até a
abertura dos capulhas, antecipou em 17 dias a abertura dos capulhos, com relacdo a
testermnunha. Oliveira et al. {1990, 1992) estudando o comportamento da cultivar de
algodosiro CNPA Precoce 1 em regime de irrigag8o observararn gue o ciclo durou cerca
de 120 dias, o que foi chservado, também, por Souss (19856} para a BR 1.

Observa-se que a eficiéncia do uso de dgua {(EUA) variou de 0,48 a 0 ,92kg/m?.
Os valores obtidos neste trabalho estfio acima dos valores considerados bons (EUA=
0,40 a 0,60 kg/m®) por Doorembos & Kassam {(1994).

O tratamento T3 destacou-se como o mais eficiente, com uma EUA de 0,92
kg/m®, ou seja, ncste tratamento a planta produziu 920g de algodfc em carogo para
cada m? de 4gua aplicada ao solg; isto evidencia gue a planta do algodosiro adapiou-se
as condicbes de estresse hidrico do solo, através dos seus mecanismos de defesa, o
que resultou na reducdo da transpiragdo e na manutengdo da turgescéncia {através de
mecanismos fisioldgicos, tais quais aumentc da resisténcia estomética e cuti icular,
ajuste osmético, aumento da elasticidade e diminuico do tamanho das células, entre
outros) e na utilizacio da égua no solo disponivel na sua fase mais critica
(florac3o/frutificagdo) de maneira mais eficiente que os demais, ou seja, sua eficiéncia
fotossintética foi superior & dos demais tratamentos. Shimshi et al, (1873} em estudos
conduzidos por 3 anos com algoddo irrigado no oeste de Negev, em Israel, obtiveram a
maior eficiéncia do usc de é&gua {0,89 kg de aigoddo em fibra/m® de é4gua) no
tratamento em gue se aplicaram trés irrigagBes durante o ciclo da cultura. O menor
valor de EUA {0,48kg/m°® obtido na testemunha (T7} na qual ndo houve ocorréncia de
deficit hidrico, comprova que em condicdes de disponibilidade hidrica Otima para a
planta do algodoeiro o processo de transpiracfo € intensc e grande parte da 4gua
aplicada ao solo é perdido para a atmosfera (Olalla Mands & Juan Vailero,1993).

Pelos resuitados obtidos, principalmente com ¢ Ts, que comprovam a grande
tolerancia do algodoeiro a seca, constata-se que a demanda hidrica do algodoeiro deve
ser atendida em todas as fases de seu desenveivimento. Em caso de exirema escassez
de dgua, recomenda-se utilizar as reservas existentss na irrigacdo da cultura na fase de
floracdo/frutificacdo, compreendida entre 40 e 8O dias apds a emergéncia.
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TABELA 1. Dias da emerg8ncia para a primeira flor, para o primeiro capulhc e para a Gitima
colheita, altura de planta e EUA. Cordado, PE.1983.

Dias da emergéncia até’ Aftura de . Lamina
. - EUA \ s
Tratamento 1. Ultima planta varmd  Jgua
12 flor _ . {em) fkg/m {mm}
capliho colheita
Ts 42,393 84 123 B4ab 0,73 288
T2 40,78abc a5 120 76a 0,62 432
Ts 38,39 be g4 120 5%ab 0,92 282
Ta 38,98 ¢ 83 115 58 b 0,58 245
Ts 40,99abc 85 123 59ab 0,53 432
Ts 339,99 abeabe a5 720 7Zab 0,55 398
T7 41,869 ab 85 123 73ab 0,48 576
{Testermunha)
X 41 84 121 €6 0,62 -

'Dados transformados em +/X
Médias seguidas de letras iguais na mesma coluna, nio diferem estatisticamente a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey
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