Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

lar

ircul
ecnica

C
7

Campina Grande, PB
Agosto, 2006

Autores

Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira
Eng. Agr., D. Sc., Pesquisador da
Embrapa Algodéo, 75.920-000,

Santa Helena de Goias, GO.
E-mail: acunha@cnpa.embrapa.br

Anténio Carlos de Barros

Eng.Agr., Pesquisador
AGENCIARURAL, CP 164, 75.800-
000, Jatai-GO. E-mail:
vilzenirjti@ibest.com.br

Fernando Mendes Lamas

Eng. Agr., D. Sc., Pesquisador da
Embrapa Agropecudria Oeste,
CP. 661, CEP: 79.804-970,
Dourados, MS.

E-mail: lamas@cpao.embrapa.br

Fundo de Incentivo
a Cultura do Algodao em Golds

ISSN 0100-6460

Manejo de Plantas Daninhas na Cultura do Algodoeiro

Planta daninha é aquela que ocorre onde nao
é desejada; assim, algumas sao consideradas
ocasionais, como o milho e a soja, em uma
lavoura de algodao, porém outras sao
acatadas como verdadeiras, por exemplo, a
corda-de-viola (/pomoea spp) e a trapoeraba
(Commelina benghalensis), dentre outras, as
quais apresentam grande adaptabilidade em
condicdes adversas, competindo

vantajosamente com o algodoeiro.

O algodoeiro é uma das espécies mais
sensiveis a interferéncia imposta pela plantas daninhas, destacando-se a
competicdo pelos fatores de crescimento (dgua, luz e nutrientes), a liberacao
de substancias alelopaticas e a multiplicacdo de insetos-praga, doencas e

nematodides.

As plantas daninhas sao classificadas, quanto as caracteristicas botanicas,
em: monocotiledéneas (folhas estreitas) incluindo-se, neste grupo, o capim-
colchéo (Digitaria horizontalis), e capim-braquiéria (Brachiaria plantaginea),
dentre outras, e em dicotileddneas (folhas largas), pertencendo a este grupo o
apaga-fogo (Alternanthera tenella) e o carrapicho-de-carneiro

(Acanthospermum hispidum), além de outras.

As plantas daninhas sdo bastante agressivas, podendo causar consideraveis
prejuizos a producéao de algodao. Algumas plantas infestantes podem
dificultar a colheita do algoddo, com destaque para a corda-de-viola e apaga-
fogo, entre outras, enquanto algumas espécies podem depreciar a qualidade
da fibra colhida pela presenca de impurezas e umidade; como exemplo, tem-
se o carrapicho-de-carneiro, o picao-preto (Bidens pilosa) e o capim-

carrapicho (Cenchrus echinatus).

Trabalhos desenvolvidos por diversos pesquisadores nas condicoes
brasileiras, permitem concluir-se que o algodoeiro deve ser mantido livre da
interferéncia das plantas daninhas, dos 20 aos 50 dias ap6s a emergéncia. A
variacdo deste periodo é funcao de caracteristicas ligadas a cultura (cultivar,
espacamento e densidade), a comunidade infestante (espécies presentes,

densidade e distribuicdo) e ao ambiente (solo, clima e manejo).
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1. Plantas Daninhas

As plantas daninhas que ocorrem com maior freqliéncia
nas condicdes do cerrado brasileiro, sdo: espécies de
folhas estreitas: capim-carrapicho (Cenchrus echinatus),
capim-colchao (Digitaria horizontalis) capim-custédio
(Pennisetum setosum), capim-braquiaria (Brachiaria spp)
e capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), enquanto as
invasoras de folhas largas de maior ocorréncia sao:
picdo-preto (Bidens spp), carrapicho-de-carneiro
(Acanthospermum hispidum), corda-de-viola (/lpomoea
spp), apaga fogo (Alternanthera tenella), caruru
(Amaranthus spp), guanxuma (Sida spp), trapoeraba
(Commelina benghalensis), erva-quente (Spermacoce
latifolia), erva-de-touro (Tridax procumbens) e leiteiro

(Euphorbia heterophylia).

O conhecimento sobre as espécies de plantas daninhas
que surgem em uma lavoura e o grau de infestacao, é
fundamental para a escolha de um ou mais métodos de

controle, os quais serdo discutidos a seguir.

1.1 Métodos de Controle das Plantas Daninhas

e Método Preventivo

E o método que consiste em evitar a entrada de espécies
de plantas daninhas em areas onde ainda nao existem e
diminuir a disseminacao. Algumas plantas daninhas
antes problematica em lavoura da Regiao Sul do Pais,
foram introduzidas na regidao do Brasil-Central, com a
expansao da cultura da soja, através de sementes,

maquinas e implementos agricolas.

Medidas eficientes e de baixo custo devem ser adotadas,

tais como:

a) Uso de sementes livres de sementes de planta

daninhas.

b) Limpeza de maquinas e equipamentos, ao se mudar

de area ou gleba.

c) Efetuar o controle pés-colheita (outonal) das plantas

daninhas, evitando a producado de sementes.

d) Nas areas vizinhas ou margens de carreadores, evitar
a producéo e disseminacédo de sementes das plantas

daninhas.

e) Utilizar a rotacao de culturas para que se possa

racionalizar o manejo das plantas daninhas.

Espécies como o capim-custédio, capim-amargoso
(Digitaria insularis) e erva-de-touro, sao facilmente
disseminadas pelo vento; outras produzem sementes
vidveis em pleno periodo seco (entressafra), como
capim-carrapicho, picdo-preto e o leiteiro; portanto,
necessitam de medidas adequadas para evitar a
producdo de sementes reduzindo, com isto, o banco de

sementes no solo.

As medidas preventivas sdo de responsabilidade do
agricultor com o objetivo de prevenir a entrada e a

disseminacao de plantas daninhas.

e Método Cultural

Fundamenta-se no manejo adequado da cultura e do
solo, proporcionando condicGes favordveis a cultura,
frente a presenca das plantas invasoras. Trata-se de um
método muito abrangente e constituido de varias
praticas agricolas, como correcédo do solo e adubacao,
recomendadas para cada regido; uso de cultivares
indicadas pela pesquisa e semeadas na época adequada
para as diferentes regides, no espacamento e densidade
populacional recomendados para o algodoeiro, além de
outras praticas culturais. Sao medidas que propiciam o
rapido crescimento da cultura, cobrindo os espacos
entre fileiras; como conseqliéncia, dificulta a penetracao
de luz solar, que pode inibir a emergéncia de novos

fluxos de plantas daninhas.

Outra medida cultural fundamental no manejo de plantas
daninhas é a rotacao de culturas, que envolve a
alternancia de espécies diferentes cultivadas em
determinada area. A rotacdo de culturas possibilita
utilizar-se de herbicidas com mecanismo de acao
diferentes, na mesma éarea de cultivo dificultando, dai, o
aparecimento de novas espécies de plantas daninhas e a

ocorréncia de bidtipos resistentes.

e Método Mecanico

Consiste na eliminacao das plantas daninhas por meio
do uso de enxadas ou cultivadores de tracao animal ou
tratorizado. A utilizacdo da enxada como alternativa de
controle das invasoras tem sido adotada em lavouras do

Brasil-Central, porém este método tem sido inadequado



em funcao da reduzida disponibilidade de mao-de-obra,
além do reduzido rendimento operacional e eficiéncia
duvidosa, pois esta operacéao é realizada durante o
periodo chuvoso, o que pode dificultar a eliminacao do

mato.

O uso de cultivadores também apresenta inconveniéncia
pelo fato de ser efetuado no periodo chuvoso,
proporcionando eficiéncia reduzida, principalmente se a
infestacao for constituida de gramineas, além de nao
eliminar as plantas invasoras nas fileiras de semeadura
do algodao; portanto, o método mecanico de controle
das plantas daninhas depende das condicdes climaticas
no momento de se efetuar esta operacao, e deve ser
apenas um método complementar de controle de plantas

daninhas.

O sistema radicular do algodoeiro é bastante superficial
e se deve, entdo, tomar o devido cuidado com a
regulagem da profundidade de corte dos cultivadores,
com o objetivo de se evitar danos ao sistema radicular
do algodoeiro, em especial apds o inicio do
florescimento, pois podem contribuir para reducao da

produtividade.

Ademais, no sistema plantio direto (SPD) nao é
recomendado o uso de cultivador, pois um dos
principios béasicos desse sistema de cultivo é a auséncia

de revolvimento do solo.

e Método Quimico

Consiste na utilizacdo de compostos quimicos
(herbicidas) aplicados no solo ou diretamente na parte
aérea das plantas indesejaveis, visando reduzir ou
elimina-las, sem causar prejuizos significativos a
producao das culturas. O sucesso do uso dos herbicidas
depende de fatores técnicos, econémicos e climaticos.
Os herbicidas tém proporcionado bons resultados, em
lavouras de alta tecnologia que apresentam alta
produtividade. No entanto, em funcao do alto custo dos
herbicidas em lavouras que utilizam pouca tecnologia é
quase sempre antiecondmico o método quimico,
sobretudo os pés-emergentes recomendados para folhas

largas e seletivos ao algodoeiro.

Na préatica, existem dois sistemas de cultivo; o sistema

de plantio direto e o sistema de cultivo convencional.
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2. Sistema de Plantio Direto do Algodao

Neste sistema, os produtos sao aplicados na pré-
semeadura da cultura e denominados herbicidas de

manejo ou dessecantes.

A operacéao de preparo do solo no sistema de semeadura
direta é substituida por herbicidas de manejo. O
herbicida dessecante mais utilizado no Brasil é o
glyphosate, que apresenta amplo espectro de controle
de gramineas (folhas estreitas) e de dicotileddneas
(folhas largas). Em conseqliéncia da grande diversidade
de espécies invasoras na regido sob vegetacao de
cerrado, de modo geral, tem sido necessério o uso de
outros produtos em combinacédo com glyphosate, para
aumentar o nimero de espécies infestantes controladas,
destacando-se o fllumioxazin, o carfentrazone-ethyl e o
2,4-D. O herbicida 2,4-D possui algumas limitacdes de
uso pois requer um intervalo de no minimo 20 dias
entre a aplicacao do produto e a semeadura do
algodoeiro, além da possibilidade de deriva para culturas

sensiveis ao herbicida, como hortalicas e uva.

Outros produtos que podem ser adicionados a calda
contendo glyphosate sédo o sulfato de aménio a 2% v/v
ou a uréia 1% v/v, os quais tém auxiliado o controle
(dessecacao) de varias espécies, algumas de dificil
controle, como erva-quente, poaia-branca e guanxuma.
Na Figura 1, sdo apresentados os resultados do controle
de erva-quente, poaia-branca e poaia-do-cerrado, em
avaliacao realizada 30 dias apés a aplicacao dos
tratamentos (30 DAT).

Outro produto utilizado no manejo tem sido o paraquat,
recomendado apenas em aplicacoes na fase inicial do
crescimento das plantas daninhas, ou seja, plantas nao

perenizadas.

Apds a dessecacao utilizam-se os herbicidas aplicados
na pés-semeadura do algodoeiro, os quais sao
classificados, quanto a época de aplicacédo, em pré-

emergéncia e de pés-emergéncia.

a) Herbicidas Aplicados em Pré-Emergéncia

Os herbicidas deste grupo nado sao volateis nem com
baixa volatilidade, razdo por que nao necessitam ser
incorporados ao solo, sendo aplicados na superficie do

solo, penetrando-o através do movimento da dgua,

3



Manejo de Plantas Daninhas na Cultura do Algodoeiro

100 : EoIRE
I 'E' . mS. latifolia
| {i ! OR. scabra
. || ii | BR. hrasiliensis
s | WL
S 60 mfus
: BlEE
QD
S 40 - miulE
it |! uils
I N n
= L
] il =
. . i nls
A B C D E F G H | J K
Herbicidas

Fig. 1. Percentagem de controle da erva-quente (S. /atifolia), da poaia-do-cerrado (R. scabra) e da poaia-branca (R.
brasiliensis), aos 30 dias apds a aplicacdo dos tratamentos: A) Testemunha; B) Glyphosate (3 L); C) Glyphosate (4 L); D)
Glyphosate + sulf. amoénio (3 L + 2% v/v); E) Glyphosate + sulf. aménio (4 L + 2% v/v); F) Glyphosate + uréia (3 L +
1% v/v); G) Glyphosate + uréia (4 L + 1% v/v); H) Glyphosate + flumioxazin + d6leo mineral (3 L + 60 g + 0,5% v/v);
1) Glyphosate + flumioxazin + 6leo mineral (4 L + 60 g + 0,5% v/v); J) Glyphosate + carfentrazone + 6leo mineral (3 L
+ 60 mL + 0,5% v/v) e K) Glyphosate + carfentrazone + 6leo mineral (4 L + 60 mL + 0,5% v/v). Jatai, GO. 2003/

2004.

ficando em contato direto com as sementes das plantas

daninhas, atuando na sua germinacao.

Os herbicidas aplicados em pré-emergéncia podem ser
utilizados tanto no sistema plantio direto quanto no
sistema de cultivo convencional; entretanto, em
determinadas situacdes em que ocorre cobertura vegetal
densa na superficie do solo, alguns produtos, como
trifluralim, poderéao ficar retidos na palha e nao atingir o
solo, permitindo a emergéncia de invasoras; outros
herbicidas pertencentes ao grupo quimico das
acetanilidas, incluindo o alachlor e o s-metolachlor,
também podem ficar retidos na palha, portanto, tais
herbicidas devem ser utilizados em condi¢cdes de baixa

cobertura do solo por material de origem vegetal.

E necessario salientar que no sistema convencional de
semeadura, para se obter maiores niveis de controle das
plantas daninhas, a Ultima gradagem deveré ser
realizada no méaximo 2 dias antes da semeadura do
algodoeiro e a aplicacao dos herbicidas deveréa ser

simultanea ou, no maximo, 24 horas apés a semeadura.

Na escolha do herbicida deve-se levar em consideracao

os teores de argila e matéria organica do solo; o diuron,

por exemplo, ndo pode ser utilizado em solos arenosos
e/ou com baixo teor de matéria organica, condicdo em
que o algodoeiro é sensivel ao diuron. Além do
herbicida, a dose também é funcéao do teor de argila e

matéria organica do solo.

No cerrado, em funcéo da grande diversidade de
espécies de plantas daninhas que infestam areas
cultivadas, tem sido necessario o uso de combinacdes
de herbicidas para ampliar o nimero de espécies

controladas.

Alguns herbicidas de pré-emergéncia recomendados para
algodoeiro: trifluralim (600), clomazone, s-metolachlor,

alachlor e diuron.

b) Herbicidas Aplicados em P6s-Emergéncia

E uma pratica que consiste na aplicacéo de herbicidas
em érea total, atingindo as plantas daninhas emergidas e
o algodoeiro. A época de aplicacao desses produtos é
essencial para que haja eficiéncia no controle das
plantas invasoras; esta aplicacdo deve ser realizada

quando as plantas daninhas estiverem jovens (2 a 4



folhas para plantas de folhas largas e de 4 folhas a 2
perfilhos para as gramineas); no entanto, o
desenvolvimento da cultura também é importante pois,
se a aplicacdo for realizada com o algodoeiro
apresentando porte mais elevado, podera ocorrer o
chamado efeito “guarda-chuva”, ndo controlando
adequadamente as plantas daninhas na linha de
semeadura do algodao. Deve-se seguir as
recomendacoes dos fabricantes e verificar as espécies

controladas por cada produto.

As vantagens da utilizacdo deste método, sdo:

e Aplicacéao localizada dos produtos

e Permite o uso em qualquer tipo de solo

e Pode ser utilizado em combinacdo com inseticidas
e Aplicacédo, tanto no sistema de semeadura direta

quanto no convencional.

Atualmente, os herbicidas deste grupo registrado no
Brasil, sdo: Pyrithobac-sodium e Trifloxysulfuron-
sodium, para controle de plantas daninhas
dicotileddneas, enquanto sethoxydin, clethodin,
haloxifop-p-metilico, quizalofop-p-tefuril, dentre outros,

sdo registrados para o contole de gramineas.

c) Herbicidas Aplicados em Pds-Emergéncia (Jato
Dirigido)
Este sistema é feito com herbicidas que podem,
também, afetar o algodoeiro, se o produto atingir a parte
aérea da cultura, pois ndo sao seletivos; a pulverizacao
é realizada com pulverizador acoplado ao trator,
equipado com pingentes na barra de aplicacéo, tendo
como alvo apenas as entrelinhas, atingindo a base e o
caule do algodoeiro. A utilizacdo de herbicidas aplicados
em jato dirigido somente dever ser realizada quando o
algodoeiro estiver com no minimo 40 a 50 cm de altura.
Aplicacdes precoces de herbicidas em jato dirigido,
quando o teor de lignina do caule ainda é baixo,
possibilitam a absorcéo dos herbicidas pelo caule,

ocasionando fitotoxicidade ao algodoeiro.

Alguns herbicidas registrados para serem utilizados em
pés-emergéncia, jato dirigido, sdo: MSMA, diuron,
glufosinato de amoénio, carfentrazone-ethyl,clomazone e

flumioxazin.
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3. Sistema de Cultivo Convencional

Neste sistema, o solo deve ser preparado
adequadamente (aracao, nivelacao), antes da semeadura
do algodoeiro. O controle quimico das plantas

infestantes poderéa ser com:

a) Herbicidas aplicados em pré-plantio-incorporado
(p.p.i.)
b) Herbicidas aplicados em pré-emergéncia

c) Herbicidas aplicados em pds-emergéncia

O método de aplicacdo em p.p.i. consiste na aplicacao
do produto incorporando-o imediatamente e, em

seguida, fazer a semeadura.

Os herbicidas pertencentes a este grupo sdo, na maioria
dos casos, altamente ou relativamente volateis e, por
isto, devem ser incorporados ao solo, na profundidade
de oito a dez centimetros, que é a faixa em que se
encontra a maior parte das sementes das plantas

daninhas.

Para que haja sucesso nesta modalidade de aplicacéo, o
solo deve ser bem preparado, livre de torrées e o
herbicida aplicado com baixa umidade no solo, para
facilitar a incorporacao do produto. O trifluralim tem sido
um dos herbicidas de maior uso nesta modalidade de

aplicacao.

As aplicacdes em pré e pés-emergéncia, no sistema de
cultivo convencional, geralmente sdo semelhantes as do

sistema plantio direto, inclusive os herbicidas.

4. Controle Integrado das Plantas Daninhas

Esta préatica engloba a utilizacdo de mais de um método
de controle das plantas daninhas, cujo sistema se inicia
com um bom preparo do solo (convencional) ou boa
dessecacao (plantio direto). A escolha do herbicida
dependera da espécie infestante, da cultura e da época
em que se pretende efetuar o controle das plantas
daninhas. Praticas culturais, como adubacao equilibrada,
espacamento entre linhas, densidade de semeadura,
sementes de boa qualidade etc, sdo fundamentais para o
bom estabelecimento da cultura, o que auxilia no

controle de plantas daninhas.

O cultivo mecanico também tem sido adotado em muitas

situacdes, no inicio do desenvolvimento da cultura.
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5. Fatores que Podem Afetar a Eficiéncia dos
Herbicidas

¢ Herbicidas Aplicados em P.P.l. e Pré-Emergéncia

A umidade relativa do ar ideal varia de 50 a 90%,
enquanto a temperatura do ar ideal vai de 20 a 30°C; ja
a umidade do solo deve ser adequada o suficiente para
germinacao das sementes de cultura e das plantas
daninhas; o teor de argila e matéria organica do solo
devem ser considerados. Em solos arenosos, com chuva
intensa nos dez primeiros dias apés a semeadura da
cultura, pode haver alta fitotoxicidade, causando danos

acentuados ao algodoeiro, dependendo do herbicida.

¢ Herbicidas Aplicados em Pés-Emergéncia

Nesta modalidade de aplicacao, a umidade relativa deve

ser 70 a 90%, pois o alvo é a planta e nao o solo.

O estadio de desenvolvimento das plantas daninhas tem
sido um dos fatores de maior importancia para o bom
desempenho dos herbicidas de pés-emergéncia, sendo
que as invasoras de folhas largas devem possuir no
maximo 6 folhas, enquanto as gramineas até 3

perfilhos, na condicdo de auséncia de estresse hidrico.

Aplicacdes com ventos superiores a 8 km/h devem ser
evitadas, haja visto que a deriva podera causar danos a
cultura sensivel, implantada nas proximidades da area

tratada com herbicida.

Chuva apés a aplicacdo pode prejudicar o efeito do
herbicida, o que é varidvel de acordo com o produto.
Recomenda-se observar com cuidado as informacdes do
fabricante, lendo-se atentamente o rétulo e a bula do

produto.

No caso dos herbicidas dessecantes, evitar aplicacées
nas folhas das plantas daninhas que estejam com poeira
ou em plantas desfolhadas; a 4gua a ser utilizada para
pulverizacao deve ser limpa (sem argila) esses sédo
alguns fatores que devem ser observados pelo
agricultor, além de se verificar as instrucdes de uso dos

produtos.
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