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Apresentacao

O cultivo da mamona no Brasil € muito antigo. Nos Ultimos dois anos, no
entanto, grande importancia foi dada ao produto, principalmente no Nordeste,
devido a sua indicacdao como matéria-prima para biodiesel para esta regido. Esta
publicacéo é bastante atual ao ter como objetivo geral a discussao e indicacédo do
que deve ser feito para a melhoria da cadeia da mamona no Brasil, principalmente
para o Nordeste.

Sao destacados no trabalho como pontos fortes e oportunidades para a cadeia
produtiva da mamona a existéncia de instituicoes e pessoas que trabalham com
esta cultura a mais de 20 anos, o fato da cultura ser de baixo custo de producao
com elevado potencial de producao de 6leo de excelente qualidade, para uso na
ricinoquimica e na bioenergética e o inicio do Programa Nacional do Biodiesel.

Ja como problemas e ameacas mencionados no trabalho podem ser destacados
os servicos de apoio aos produtores, envolvendo sementes nao certificadas ou
fiscalizadas, com baixa capacidade de germinacéo e vigor, pureza das
variedades, baixo nivel de difusdo das técnicas de producéao e o fato dos
produtores, pequenos em sua grande maioria, serem desorganizados, nao
fazendo parte de associacOes ou cooperativas.

O trabalho € finalizado apresentando algumas acdes de pesquisa e
desenvolvimento que contribuirdo para a melhoria da cadeia produtiva da
mamona. Podem ser destacadas a necessidade de incremento de pesquisa na
area de melhoramento genético e na area de subprodutos da producéo de
biodiesel, o desenvolvimento de novos sistemas de producao envolvendo o
consdércio com amendoim e girassol e de maquinas para colheita e
beneficiamento da mamona e o desenvolvimento de cultivares para areas de

baixa altitude.

Robério Ferreira dos Santos

Chefe Geral da Embrapa Algodao
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A Cadeia da Mamona no Brasil,
com Enfase para o Segmento
P&D: Estado da Arte, Demandas
de Pesquisa e Acdes Necessarias
para o Desenvolvimento

Napoledao Esberard de Macédo Beltrao

1 - Introducéo

A cultura da mamona (Ricinus communis L.) é uma das mais tradicionais e
importantes do ponto de vista social e econdmico, na regido Nordeste,
sobretudo no Estado da Bahia, que tem, na atualidade, mais de 75% da éarea
plantada com esta euforbidcea e ocupa um elevado contingente de pequenos
produtores que utilizam, em geral, sistemas consorciados com o feijao de corda
(Vigna unguiculata) ou de arranca (Phaseolus vulgaris). Apenas para se verificar
a importéancia social desta cultura no Nordeste, somente na regiao de Irecé,
Bahia, na atual safra de 2003/2004, foram plantados mais de 112.000
hectares, por pequenos produtores com areas de até 3,0 ha por produtor. Trata-
se de uma cultura tradicional, em particular nos Estados do Nordeste, com
énfase para a Bahia, Pernambuco, Paraiba, Ceard e Piaui que, em passado
recente, foram produtores desta oleaginosa; hoje sdo varios os sistemas de
producdo utilizados, na maioria consorciados com culturas alimentares, como
feijdo e milho (Zea mays), embora desaconselhado pelos pesquisadores, em
virtude de ser muito agressivo com a mamona, cujo crescimento inicial € muito
lento desde a germinacéo, que pode demorar mais de 20 dias, dependendo do
vigor e da germinabilidade das sementes e do ambiente, em especial da
umidade do solo e de sua temperatura, metabolismo fotossintético ineficiente,
C,, com elevada taxa de fotorrespiracéo, baixa toleréncia a sais e sédio no
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ambiente edéafico e a solos alagados ou saturados, mesmo que temporariamente,
em razao alta hipoxia e da anoxia serem altamente sensiveis, porem é uma
espécie de elevada capacidade de resisténcia a seca, atributo necessario a uma
cultura a ser explorada econdmicamente no semi-arido brasileiro, que
corresponde a mais de 75% da &rea total do Nordeste que, por sua vez,
representa 18% do territério nacional, com 19,00 milhGes de hectares para
serem utilizados em agricultura de sequeiro. Apesar de todo o esforco com
P&D&I para a ricinocultura brasileira, em especial com as pesquisas
desenvolvidas pela Embrapa Algodao, IAC e a EBDA, no tocante a sintese de
cultivares e passos tecnoldgicos para a definicdo de sistemas de producao para
esta cultura, muito tera ainda que ser feito, incluindo-se novas cultivares com
caracteristicas especificas, como baixos teores de ricina e de ricinina, elevado
teor de 6leo com mais de 50% e com mais de 90% dele do &cido graxo
ricinoléico, com resisténcia multipla a doencas importantes, como o mofo
cinzento e a podridao de macrophomina, entre outras. Ha necessidade, portanto,
de se ter varias acOes na cadeia produtiva, visando torna-la mais eficiente e
eficaz,além de se estabelecer elementos para que ela funcione bem e que todos
sejam beneficiados, a comecar pelos produtores de bagas, a principal matéria-
prima da mamona.

Discute-se e se relaciona, neste trabalho, o que deve ser feito para a melhoria da
cadeia da mamona no Brasil, com vistas ao suporte da ricinoquimica e da
producéao de biodiesel e, ainda, a disposicdo dos interessados, o Estado de arte
que ora se encontra nesta cultura no Brasil, sobretudo no Nordeste.

2. Estado da Arte no Tocante a Ricinocultura Nacional e
Alguns outros Segmentos da Cadeia desta Euforbiacea

O cultivo da mamona no Brasil é antigo, visto ter sido introduzida pelos
portugueses héa alguns séculos e, desde o inicio do século passado, é uma das
culturas importantes para os pequenos e médios produtores do Brasil, em
especial da regiao Nordeste.

A pesquisa com cultivares comecou no Estado de Sao Paulo, em 1937, com
trabalhos desenvolvidos pelo IAC, e o lancamento de plano de trabalho com o
melhoramento genético desta espécie; neste mesmo ano, forami iniciados
ensaios de competicdo de cultivares de portes alto e ando destacando-se, em
termos de produtividade e teores de 6leo nas sementes os gendtipos Zanzibar e
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Sanguinea; ja em 1940 o Brasil se sobressaia como, primeiro produtor mundial
de mamona e com a area plantada anualmente elevada, chegando a mais de 370,
00 mil hectares/ano, no periodo entre 1969 a 1981 e mais de 300.000 t de
bagas/ano de producdo. Com as selecdes realizadas, o IAC lancou a cultivar IAC
38, de porte anao, ciclo de 200 dias em média nas condicdes do Estado de Sao
Paulo, capacidade de produzir até mais de 2,0 t/ha de bagas, com 41% de 6leo
nas sementes e de frutos deiscentes, o que era, sem duvida, grande
inconveniente para os produtores, pois tinham que processar até quatro colheitas
por ano. Esta cultivar foi muito plantada em Sao Paulo e em Minas Gerais, e
entdo recomendada em 1957. Em 1963, foi lancada pelo IAC a cultivar
Campinas, fruto do cruzamento entre a IAC 38 e a Cimarron, sendo precoce,
ciclo de 140 a 150 dias nas condicdes de Sao Paulo, frutos indeiscentes,
produtividade semelhante a da IAC 38, teor de 6leo de 46 %, ramificacdo ereta,
permitindo apenas uma colheita; em conseqiiéncia e tendo em vista o plantio
desta cultivar em grande escala, tornou-se notério a necessidade do
desenvolvimento de maquinas de beneficiar os frutos para separar as cascas das
sementes, demanda solucionada pelos pesquisadores da ESALQ (Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz), localizada em Piracicaba, SP; em 1981, foi
lancada a cultivar Guarani, resultado do cruzamento entre os gendtipos
Campinas e Preta, apds varios ciclos de selecao individual; trata-se de uma
cultivar com porte médio, teor de éleo de 48%, ciclo de 180 dias nas condicGes
de Sao Paulo, frutos indeiscentes, porém menos que os da cultivar Campinas,
apesar de sua produtividade ser superior, em média de 35%, com relacao as
cultivares IAC 38 e Campinas.

Em 1988, também no Estado de Sao Paulo, foi lancada a cultivar IAC 80,
recomendada para todas as areas zoneadas para o cultivo desta oleaginosa no
Estado, sendo um material bastante produtivo, com 47 % de 6leo nas sementes
e frutos semi-indeiscentes, com sementes rajadas e pequenas. Depois, foi a vez
da cultivar IAC 226, de porte alto, ciclo de 200 dias nas condicoes de Sao
Paulo, frutos indeiscentes e 48% de 6leo nas sementes.

No Nordeste, desde 1960 o IPEAL (Instituto Agropecuario do Leste), com sede
em Cruz das Almas, Bahia, vinha trabalhando em melhoramento melhoramento
genético com a mamona e, a partir de 1974, passou a ser conduzido pela
EPABA, Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia, que depois foi
transformada na EBDA. Como resultante deste trabalho, vérias cultivares foram
lancadas no mercado, em que as principais sao: Sipeal 1, Sipeal 9, Sipeal 28 e
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Epaba 2. A de maior destaque foi a Sipeal 28, de porte médio, caule roxo, sem
cera, frutos deiscentes, sementes de cor preta, floracao do primeiro cacho com
55 dias, teor de 6leo nas sementes de 47,3% e produtividade média em
condicdes de sequeiro de 1300 kg/ha de bagas. Outras instituicdes nacionais
trabalharam em melhoramento da mamona, como a UFV (Universidade Federal
de Vicosa), a ESALQ o IPA (Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria),
a EPAMIG (Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais) e a ex-EPACE
(Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Ceard), ndo tendo lancado cultivares
porém participado ativamente das redes de competicao de cultivares de portes
anao, médio e alto, que culminou com o lancamento das cultivares BRS 149
Nordestina e BRS 188 Paraguacu respectivamente em 1998 e 1999, para toda
a drea zoneada para a mamona no Nordeste e Norte de Minas Gerais.

A cultivar BRS 149 é derivada diretamente da cultivar Baianita, de porte médio,
1,9 m em condicdes de cultivo de sequeiro no semi-arido brasileiro, frutos semi-
indeiscentes, caule verde, ceroso, racemo coénico, flora, primeiro cacho aos 50
dias, com sementes grandes (100 delas pesam em média 68g), teor de 6leo nas
sementes de 49,0% e ciclo de 235 dias, em média produzindo, em regime de
sequeiro, 5 a 7 cachos por planta, com tamanho médio entre 30 e 35 cm, média
de 30 frutos/cacho e produtividade média entre 1000 e 1500 kg/ha de bagas,
dependendo das chuvas do ano e do local de producédo. A outra cultivar ora
disponivel para os produtores e também sintetizada pela Embrapa Algodao, é a
BRS 188 Paraguacu, derivada da cultivar local, oriunda da Bahia, a Sangue de
Boi, de altura média de 1,60 m, caule de coloracado roxa, com cera, racemos de
conformacao oval, frutos semi-indeiscentes, sementes grandes (100 delas pesam
cerca de 71g), com teor de 6leo de 47,7 % e produtividade em condicdes de
sequeiro no Nordeste, drea zoneada de, em média, 1300 kg/ha de bagas. Em
condicdes irrigadas, ambas as cultivares mencionadas e alguns hibridos ja
testados, tém chegado a mais de 5,0 t/ha de bagas, podendo até atingir mais,
dependendo do sistema de producao utilizado. Em Bom Jesus da Lapa, Bahia,
em solo arenoso com fertilizacdo com NPK e micronutrientes, em especial boro e
zinco, uso de herbicidas de preemergéncia, uso de gesso na dose de 800 kg/ha
via dgua de irrigacdo, e outros passos tecnolégicos, produtividades acima de 5,5
t/ha de bagas ja foram atingidas e podem ser ampliadas, desde que se usem
cultivares mais modernas, com caracteristicas especiais.

O melhoramento da mamona continua com novas introducdes de gendtipos e
teste de novos materiais, objetivando o langcamento de novas cultivares,
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melhores e mais estaveis que as atualmente em cultivo. Considerando-se os
demais fatores de producao e passos tecnolégicos, tem-se quevdrias tecnologias
ja foram desenvolvidas, destacando-se: determinacao do periodo critico de
competicao entre a mamona e as plantas daninhas, evidenciando-se que os
primeiros 60 dias a partir da emergéncia das plantulas sao vitais para a
produtividade e qualidade da producdo; zoneamento da cultura para o semi-arido
brasileiro, levando-se em conta as variaveis (altitude minima de 300m,
temperatura média do ar mensal entre 20 °C a 30 °C, e precipitacéo pluvial
minima anual de 500 mm), e se registrando mais de 420 municipios nos nove
Estados do Nordeste e 89 no norte de Minas Gerais, em que um deles tem a
denominacdo de Mamonas; definicdo de sistemas consorciados envolvendo a
mamona e o feijao, vigna (verde, catador, caupi etc e Phaseolus, de arranca),
com a singularidade da definicao da época relativa de plantio cuja leguminosa foi
plantada 15 dias depois da mamona), para evitar, e mesmo eliminar, a
competicado do feijao na mamona; definicao de populacao de plantas
(espacamento, densidade de plantio e arranjo de plantas), em que o 6timo tem
uma planta por cova, populacoes entre 3.333 a 10.000 plantas/hectare,
dependendo do ambiente (solo e clima) e da cultivar, porte médio a alto, em
condicbes de sequeiro no semi-arido; definicdo da poda e uso de herbicidas
(alguns) para o controle das plantas daninhas em ecossistemas isolados e
consorciados, e outros passos tecnoldgicos ainda na fase de validacao
tecnoldgica a nivel de propriedades. Para as condicdes de Sao Paulo, vérios
passos tecnoldgicos foram desenvolvidos, com destaque para espacamentos e
uso de fileiras duplas, consércio com arroz, trigo, feijao e outros, desenvolvidos
e divulgados pela CATI, 6rgao de fomento e extensao rural desta unidade da
federacao.

3. Pesquisas em Desenvolvimento

Na atualidade e visando a definicao de sistemas de producdo de maior
rentabilidade e sustentabilidade, com horizonte de pelos menos 20 anos,
periodo em que se espera que a biomassa, via seus componentes, dos quais o
biodiesel venha a ser de elevada importancia na malha energética mundial,
reduzindo radicalmente a participacao dos combustiveis fésseis, em especial os
derivados do petréleo, hoje o grande vilao da poluicdo do meio ambiente, em
especial do efeito estufa, e o conseqliente aquecimento do planeta, vérias
pesquisas estao sendo desenvolvidas, com o apoio financeiro e tecnolégico de
varios 6rgaos, como a Petrobras, Banco do Nordeste do Brasil, Banco do Brasil
e outros. Entre as pesquisas ora em desenvolvimento, destacam-se:
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» Introducéo de novos gendétipos com maior amplitude de tolerancia a baixa
altitude, provenientes da Costa Rica e que estao sendo testados em varios
ambientes do Nordeste, em competicdo com outras cultivares (a mamona é
fotoperiddica, de dias longos, tem grande variabilidade da expressao sexual,
mais de sete tipos, é sensivel a nebulosidade e a outros fatores da atmosfera,
além do peso genético na definicdo do sexo e sua expressao).

» Testes e definicao de novos sistemas de plantio, além de sementes, via uso de
mudas, com pesquisas envolvendo tipos de substrato, tamanho de
recipientes, tipos de recipiente (plastico, papel etc.), no campo e no viveiro.

» Uso de reguladores de crescimento, como as giberelinas, visando a reversao
sexual com a adicdo de flores femininas nos cachos, em particular no
principal, envolvendo doses, épocas de aplicacao, cultivares e outros fatores
de producao.

» Adubacao com NKP e alguns micronutrientes, como boro e zinco, com doses
e calibracbGes em diversos tipos de solo.

»> Isolamento, determinacao e desenvolvimento de testes rapidos para aricinae a
ricinina, visando a definicdo de cultivares “Mansas’’ de mamona para uso com
a pecudria, diretamente no campo (isto é uma das grandes limitacoes da
cultura no semi-arido brasileiro), além de métodos rapidos para a
desintoxicacdo da torta da mamona, para seu uso na alimentacédo animal.

» Definicdo de passos tecnolédgicos para a cultura da mamona em condicdes de
irrigacao, envolvendo turnos de rega, laminas de dgua, doses de adubo,
sobretudo de nitrogénio, resposta de cultivares e hibridos, entre outros.

» Uso de fertilizantes organicos da cultura da mamona, como tortas de algodao
e de mamona, esterco de curral, compostos e outros produtos, com definicao
de doses, épocas de aplicacdo e modos de uso.

» Estabelecimento de sistemas de consorciacdo com amendoim, gergelim e
girassol, envolvendo periodos de plantio relativos, configuracées de plantio e
outros fatores.

» Teste de cultivares e resisténcia a salinidade, doses de sais com
condutividade elétrica de até 9 ds/m, tanto asselvajadas como cultivadas.
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» Uso de 4gua residudria da cultura na mamona, envolvendo doses e sua
interacdo com o uso de biossélidos e fertilizantes inorgéanicos.

Além dos trabalhos mencionados, tem-se trabalhado com a producao de
sementes bdsicas das cultivares BRS 149 e BRS 188 e com a purificacao
genética de tais cultivares e o desenvolvimento de novas cultivares, visando
dotar os produtores de novos patamares de producdo e incremento na
produtividade e qualidade da producéo.

4. Oportunidade e Ameacas Existentes na Cadeia Produtiva
da Mamona no Brasil

Considerando-se um breve Planejamento Estratégico para a ricinocultura e sua
cadeia no Brasil, em especial no Nordeste, consideram-se como pontos fortes e
oportunidades, os seguintes aspectos:

» Existéncia de instituicdes e pessoas que trabalham com esta cultura ha mais
de 20 anos e que, com estimulos financeiros e de infra-estrutura poderdo, em
pouco, tempo desenvolver tecnologias para esta cultura e sua cadeia, visando
incrementos de produtividade e qualidade da producao, em especial na
producéo de novas cultivares e hibridos, novos usos da torta e sua limpeza
da ricina, uso dos subprodutos do biodiesel, como a glicerina, entre outros.

» Cultura de baixo custo de producao com elevado potencial de producao de
6leo de excelente qualidade, para o uso na ricinoquimica e na bioenergética.

» Inicio do Programa Nacional do biodiesel.
Como problemas e ameacas, pode-se consideram os seguintes:

® Servicos de apoio aos produtores, envolvendo sementes nao certificadas ou
fiscalizadas, com baixa capacidade de germinacao, vigor, pureza das
cultivares recomendadas, e difusao das técnicas de producao.

® Produtores desorganizados por nao fazerem parte em associacdes ou
cooperativas.

e Comercializacdo com varios niveis de intermediarios, o que resulta em precos
baixos, em geral pagos aos produtores.
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¢ Elevado indice de ociosidade da industria de transformacao, considerando o

beneficiamento, com mais de 70% sem uso.

® Pouco ganho na cadeia que exporta matéria-prima mas importa manufaturados
(somente para se ter uma idéia, considerando-se o 6leo bruto 100, com o
isolamento do &cido graxo ricinoléico, sua venda vale 210; o 4cido sebéacico
vale 420 e o 6leo hidrogenado, 151) e somente o 6leo da mamona tem mais
de 1000 aplicacbes industriais.

5. Elementos Fundamentais para o Sucesso da
Ricinocultura nos Estados do Nordeste do Brasil, Visando
a Producéo de Biodiesel

» Definicdo do mercado e da qualidade da matéria-prima que o produtor deve ter
(no minimo 2,0% de impurezas, minimo de 10% de marinheiros e de
sementes cochas, menos de 1,0% de acidez nas sementes e menos de 10%
de umidade nas sementes).

» Dotacédo dos Estados de Normas para Producao e Armazenamento de
Sementes certificadas e fiscalizadas de mamona (A Embrapa Algodao ja
preparou material de base e o enviou a todas as DFAs dos Estados do
Nordeste, como sugestdo para a feitura dos documentos sobre este assunto).

» Treinamento constante dos técnicos e agentes de extensao rural que
trabalhardo com a cultura da mamona a nivel de municipios e treinem os
agricultores de cada comunidade que desejarem cultivar a mamona, com
informacdes sobre toda a arvore do conhecimento da cultura, incluindo a
comercializacdo e os mercados internacional e nacional e, ainda, quais os
usos do produto que produzirdo.

» Estabelecimento de Protocolos com os elementos de toda cadeia, envolvendo
os 6rgdos publicos, como Embrapa, Ematers, Secretarias de Agricultura,
DFAs, SEBRAE, SENAR, Federacdes de Agricultura, Bancos de
Desenvolvimento (BNB, Brasil), e instituices privadas, em especial os
consumidores do 6leo e demais co-produtos da mamona, como as firmas de
processamento do 6leo da mamona e, em futuro préximo, usinas de producéao
de biodiesel e de outros produtos.
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» Estabelecimento de Programas Estaduais de Producao de Sementes
certificadas e fiscalizadas, tendo como base as sementes basicas oriundas dos
o6rgaos do Governo como o caso da Embrapa, como de particulares, desde
que a cultivar tenha registro no Ministério da Agricultura e do Abastecimento
(MAPA) e participado, pelo menos durante dois anos dos ensaios de rede de
competicao de cultivares e linhagens de mamona e, ainda, apresentado
estabilidade e adaptabilidade amplas, com elevado teor de 6leo, superior a
50%, com pelos menos 90% de acidoricinoléico e produtividade elevada,
superior a 1500 kg/ha de bagas em condicdes de sequeiro e de pelo menos
4500 kg/ha em condicdes de irrigacao.

» Mapeamento dos locais para a colocacdo das usinas de biodiesel, trabalho
que estd sendo realizado pelo Ministério das Minas e Energia, com auxilio do
COPPE da UFRJ.

» Definicdo em cada ano dos precos a serem pagos aos produtores, com o
minimo do Governo Federal, o de mercado e o do Protocolo;

» Divulgacao constante dos resultados da pesquisa para os agentes de extensao
e produtores .

6. Acoes de Pesquisa e Desenvolvimento que Devem ser
Reavaliadas para a Melhoria da Cadeia da Mamona

» Pesquisas nas areas de economia e sociologia em todos os segmentos da
cadeia da mamona, com énfase para a quantificacao dos elos da cadeia, rela e
potencial.

» Pesquisas na drea de melhoramento genético, para a sintese de cultivares e
hibridos para as condicdes irrigadas no Nordeste do Brasil, condicdes de
sequeiro no semi-arido e para as condicoes de clima e de solo dos cerrados
do Centro-Oeste, Sudeste e Nordeste (BA, MA e PIl), considerando
produtividade, quantidade de 6leo, qualidade do éleo, baixos teores de ricina
e de ricinina (mamona mansa para uso na alimentacao animal), restos culturais
e a torta, sem necessidade de retirada da ricina, que varia entre 5,0 a até 200
mg/100g, dependendo da cultivar, tipo do cacho, nivel de maturidade das
sementes e outras variaveis.

» Pesquisas na area de sub-produtos da producao do biodiesel, como a
glicerina, e seu uso, inclusive na agricultura,
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» Pesquisas na area de usos da torta e seus produtos na alimentacao animal e

como condicionador de solos e como controlador de doencas e pragas, em
especial de nematdides.

» Desenvolvimento de novos sistemas de producdo envolvendo o consorcio

com amendoim, gergelim e girassol, além de outras culturas em especial
produtoras de 6leo.

» Desenvolvimento de maquinas para colheita e beneficiamento da mamona para

a pequena producao e agricultura empresarial, além de secadores especificos
para sementes de mamona.

» Desenvolvimento de cultivares para areas de baixa altitude.

» Desenvolvimento de novos sistemas de irrigacdo para a mamona, com

economia de agua e cultivares com resisténcia a sais e ao sédio trocavel.

» Teste de novos tipos de motor para o uso do biodiesel da mamona em

confronto com o 6leo diesel e outros tipos de biodiesel, derivados de outros
6leos vegetais.

» Pesquisas na area de sementes, adubacao e biotecnologia, visando a

resisténcia ao mofo cinzento e outras doencas, bem como incremento no teor
de 6leo e auséncia de elementos téxicos, como a ricina e a ricinina.

» Enfim, refinamento do zoneamento agroecolégico da mamona para a regiao

Nordeste e para o Norte de Minas Gerais e feitura do zoneamento para as
demais regides do Brasil, a nivel de municipios.
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