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Comunicado

A proximidade da regidao Nordeste do Brasil com a

latitude de 0°, garante uma incidéncia de insolacao
durante todo o ano praticamente sem variacoes,
com isso a quantidade de energia que chega sobre a
superficie proporciona uma alta demanda de
evapotranspiracdo, em quase todas as localidades a
taxa de evaporacao é superior a quantidade
precipitante de chuva, condicao que impossibilita o
armazenamento de 4gua no solo, por conseqléncia
as ocorréncias de déficit hidrico é uma constante
nas atividades agricolas durante a maior parte do
ano. Portanto, o conhecimento das caracteristicas
ambientais de uma determinada regiao é pratica
imprescindivel para o desenvolvimento de acdes que
buscam o incremento de atividades agricolas, os
fatores ambientais se inseriram como limitantes nas
atuais condicdes de uso racional da terra. Desta
forma a busca por ferramentas que potencializem a
forma de ocupacao e uso de determinada regiao
torna-se um elemento cada vez mais presente. Em
regioes onde a distribuicdo espacial da precipitacao
ocorre de forma irregular praticamente o ano inteiro,
a andlise da época de chuva como também as
épocas de maior incidéncia de déficit hidrico devem
ser analisados para que possiveis eventualidades nao
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impossibilitem a pratica da agricultura de
subsisténcia ou comercial. Nesse contexto a busca
por culturas de ciclos curtos e mais resistentes ao
déficit hidrico € uma questao de sobrevivéncia,
tendo em vista as condicOes impostas pelas
propriedades edafocliméaticas da regidao. A tomada
de decisdes de como e onde plantar garante ao
agricultor a possibilidade de analisar as
potencialidades da cultura como também a melhor
distribuicao para producéao, dessa forma percebemos
gue o sucesso da atividade agricola em regides semi-
aridas estéa diretamente relacionado ao meio-fisico.

Vérios estudos mostram que a definicao das épocas
de plantio por meio do balanco hidrico do solo para a
cultura, pode contribuir para diminuir o risco
climatico, causado pela diminuicdo de dgua, ndo
apenas no amendoim de sequeiro Steinmetz et al.
(1985); Silva et al. (1995). A regionalizacao dos
elementos agroclimaticos que definem a
produtividade das culturas, como precipitacao
pluvial, evapotranspiracao potencial, entre outros,
exige uma andlise mais abrangente, tanto no tempo
COMo No espaco.
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edafocliméaticas que permitam a cultura externar o
seu potencial genético em termos de produtividade
torna-se necessario para o sucesso da agricultura.
Através de estudos que relacionam a interacao solo
- planta - clima, é possivel definir areas que
apresentam aptidao, viabilizando a exploracao
agricola das plantas, ecologica e economicamente.
A criacdo de um banco de dados, com uso de
Geoprocessamento e Sistema de Informacéao
Geografica (SIG) e diagndstico da regido, assim
como a confeccao de mapas, armazenamento de
dados existentes, formacao de técnicos
especializados e producado de manuais de aplicacao
dessa tecnologia, tudo isso aumentara
significativamente a capacidade dos produtores na
busca pelo aumento da produtividade e diminuicao
das perdas. A precisao alcancada é fator que
permite maior acerto nas previsoes € a
racionalizacdo do emprego dos recursos necessarios
para o estabelecimento de uma agricultura rentavel
e com maiores chances de ser bem sucedida
comercial e ecologicamente. Deste modo, com esse
trabalho, pretende-se identificar por intermédio de
simulacdes de balanco hidrico os riscos climaticos do
cultivo do amendoinzeiro no Estado de Pernambuco.

Material e Métodos

O Estado de Pernambuco esta localizado na porcao
oriental da Regiao Nordeste do Brasil, situando-se
entre os meridianos de 34°48°15” e 41°21'22" de
longitude a oeste de Greenwich e os paralelos de 7°
18'17“ e 9°28°43* de latitude sul. Limitando-se ao
norte com o Estado da Paraiba e Ceard; ao sul com
os Estados de Alagoas e Bahia; ao oeste com o
Estado do Piaui; e ao leste com o Oceano Atlantico,
a Figura 1 ilustra a area.

A definicao do risco climatico e da época de plantio
foi realizada por intermédio de um modelo de

Fig. 1 - Localizacdo da area em estudo

balanco hidrico da cultura, realizado em duas partes.
Na primeira, objetivou-se a determinacao do balanco
hidrico, por intermédio da simulacao da época de
semeadura, utilizando-se o Sistema de Anélise
Regional dos Riscos Agroclimaticos, o software
SARRAZON (BARON et al., 1996), em seguida, os
resultados da simulacao foram espacializados pela
utilizacdo do software SPRING verséao 4.2
(CAMARA et al., 1996).

Variaveis de entrada do modelo:

- Precipitacdo pluvial diaria - Registrados durante 25
anos em estacoes pluviométricas disponiveis no
Estado de Pernambuco. Os dados de precipitacao
utilizados se originam do Banco de Dados
Hidrometeoroldgico da Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, publicados
na série “Dados Pluviométricos Mensais do Nordeste
- Pernambuco”- (SUDENE, 1990).

- Solo - Levantamentos Exploratérios —
reconhecimento de solos dos Estados do Nordeste
(BRASIL ,1972). Foram considerados trés tipos de
solo com diferentes capacidades de armazenamento
de agua:

¢ Tipo 1 - baixa capacidade de armazenamento de
agua

¢ Tipo 2 - média capacidade de armazenamento de
agua

¢ Tipo 3 - alta capacidade de armazenamento de
agua

- Evapotranspiracéao real (ETr) - O modelo estima a
evapotranspiracao real (ETr) por uma equacao de
terceiro grau, proposta por Eagleman (1971), que
descreve a evolucao da ETr, em funcao da
evapotranspiracao maxima - ETm e da umidade do
solo - HR, expressa como segue na equacéo (1) :

ETr = A + BHR - CHR?+ D HR® (1)
em que,

A=0,732-0,05ETm,B = 4,97 ETm - 0,66 ETm
2,C=857ETm-1,56ETm?2,D = 4,35 ETm -
0,88 ETm 2 e HR = umidade do solo

- Evapotranspiracdo maxima (Etm) - Foi estimada
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pela equacao (2), conforme Doorenbos & Kassam
(1994):

ETm = ETp x Kc (2)

ETp - evapotranspiracdo potencial (mm dia™); Kc -
coeficiente de cultura.

- Coeficientes decendiais do cultivo (Kc) -
Corresponde a relacao entre a evapotranspiracao da
cultura (ETc) e a evapotranspiracao de referéncia
(ETo); os Kc's sao determinados por médias
decendiais para cada fase e gerados pela
interpolacao dos dados para o periodo semanal e
para as fases fenoldgicas definidas pela Doorenbos
& Kassam (1994). Equacao (3):

Kc = ETc / ETo (3)

- Evapotranspiracdo potencial - Foi estimada pela
equacao de Penman (1963) e calculada para cada
dez dias do ano, gerando 36 dados de
evapotranspiracao, equacao(4):

ETp = {[s/(s + y)IRn + [y /(s + y)| Ea} (4)

sendo ETp - evapotranspiracao estimada (mm dia),
Rn - saldo de radiacédo convertido em (mm dia™') de
evaporacao equivalente, Ea — termo aerodindmica
(mm dia), y — constante psicométrica = (0,66 mb/
°C) e s — tangente a curva de pressao de saturacao
de vapor d’agua (mb/°C).

- Ciclo das cultivares - Considerou-se uma cultivar de
ciclo médio (90 dias) em que o periodo critico
(floracao-enchimento dos graos) é de 40 dias (entre
os 21° e 60° dia).

- Capacidade de Agua Disponivel (CAD) -
Determinou-se a CAD, segundo Reichardt (1987), a
partir da curva de retencao de 4gua, densidade do
solo e profundidade do perfil, pela equacao (5):

CAD = [(CC- PMP) /(10 Ds h}] (5)

em que:CAD - Capacidade de dgua disponivel no solo
(mm m™); CC - Capacidade de campo (%); PMP -
Ponto de murchamento permanente (%); Ds -
Densidade do solo (g cm™) e h - Profundidade da

camada do solo (cm). Foram estabelecidas duas
classes de CAD:

e Tipo 2 - média capacidade de armazenamento de
agua (CAD = 30 mm)

¢ Tipo 3 - alta capacidade de armazenamento de
agua (CAD = 40 mm)

- Datas de Simulacéo - Para a simulacao, foram
estipuladas datas 30 dias antes do plantio e 30 dias
apds a colheita, para os intervalos de plantio de 10
dias, proporcionando ao modelo de simulacao maior
confiabilidade. Deu-se preferéncia a simulacao
nessas datas por se tratar do periodo indicado para a
semeadura do amendoim de sequeiro no Estado de
Pernambuco; os balancos hidricos foram
determinados no periodo compreendido entre 1 de
outubro e 30 de junho, considerando-se os primeiro,
segundo e terceiro decéndios de cada més.

Variaveis de saida do modelo:

- indice de Satisfacdo da Necessidade de Agua para
a cultura (ISNA) - Definido como a relacao entre a
evapotranspiracao real e a evapotranspiracao
maxima (ETr/ETm) ao longo do ciclo, para um
determinado ano, numa certa data, num tipo de solo,
para a oleaginosa de ciclo médio. Como o ciclo da
cultura esté dividido em quatro fases fenoldgicas e a
fase de enchimento dos graos é o periodo mais
determinante da produtividade final, estima-se o
valor de ISNA nesta fase. Em seguida, passa-se
entdo para o ano dois, data um, solo um, ciclo
médio, e assim, sucessivamente, até o Ultimo ano. A
partir deste célculo, estabelece-se a funcao de
freqiiéncia do ISNA e seleciona-se a data onde o
valor calculado é maior ou igual ao critério de risco
adotado (ISNA > 0,45), em 80 % dos casos. Os
ISNA’s foram espacializados pela utilizacdo do
software SPRING, versdo 4.2 (CAMARA et al.,
19986). Para a caracterizacao do risco climético
obtido ao longo dos periodos de simulacoes foram
estabelecidas trés classes de ISNA, conforme
Steinmetz et al. (1985):

¢ |SNA >0,45 - baixo risco climético para cultura do
amendoim de sequeiro

¢ (0,35 <ISNA < 0,45 - risco climatico médio para
cultura do amendoim de sequeiro

¢ |SNA < 0,35 - alto risco climéatico para cultura do
amendoim de sequeiro
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Para a espacializacao dos resultados, foram
adotados os seguintes procedimentos: digitacao de
arquivo de pontos (em formato ASCII) organizados
em trés colunas, com latitude, longitude e valores de
relacao ISNA, com 80 % de freqiiéncia de
ocorréncia; transformacao das coordenadas
geograficas em coordenadas de projecao
cartografica utilizadas (no caso, projecao policonica);
leitura do arquivo de pontos; organizacao das
amostras; e geracao de uma grade regular (grade
retangular, regularmente espacada de pontos, em
que o valor da cota de cada ponto é estimado a
partir da interpolacao de um ndmero de vizinhos
mais proximos). Por se tratar de uma analise
bidimensional, na qual as variacdes de ISNA foram
espacializadas em funcao do tempo,
desconsiderando-se os efeitos orogréaficos, o
interpolador escolhido foi aquele que mais se
aproximou de um resultado linear.

Resultados e Discussao

Nas Figuras de 2 a 4, que referem-se ao plantio em
fevereiro, observa-se a existéncia de muitas areas
situadas entre os paralelos 8°S e 9°S e meridianos
38°W e 36°W (Regiao Leste), em condicao de alto
risco climatico. Localidades como Inaja (Lat. 8°4’'S
Long. 37°34’'W) e Manari (Lat. 8°58’S Long.
38°04'W) apresentam condicoes de alto risco
climatico devido, principalmente, ao baixo indice
pluviométrico caracteristico da regiao.
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Fig. 2 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
b-fevereiro.
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Fig. 3 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
15-fevereiro.
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Fig. 4 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
25-fevereiro.

A Figura 4 apresenta duas areas entre os paralelos
8°S e 9°S e meridianos 38°W e 37°W e 41°W e
40°W (Regiao Sul) com alto risco climatico, porém
cerca de 70 % da area apresenta baixo risco
climético. Entretanto, essas areas, onde estao
localizados os municipios de Lagoa Grande (Lat.
8°39'S e Long. 40°12'W) e Santa Maria da Boa
Vista (Lat. 8°36’S e Long. 39°53'W), apresentam
baixo risco climatico caso o plantio seja realizado em
15/02 (Figura 3).

Comparando as Figuras 2, 3, 4,5, 6 e 7 em relacao
a uma area localizada no paralelo 9°S e meridianos
38°W a 37°W, observa-se que em 5/02 esta regiao
apresenta alto risco climatico (Figura 2). Entretanto,
na Figura 5 (plantio em 5/03) e Figura 6 (plantio em
15/03), as condicOes nesta mesma area é de médio
risco climatico. Logo apds dez dias, no entanto, para
plantio em 25/03, a mesma éarea apresenta-se com
baixo risco climético (Figura 7). Seqiiencialmente, na
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Fig. 5 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
B5-marco
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Fig. 6 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
15-marco.
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Fig. 7 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
25-marco.
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Fig. 8 - Espacializacdao do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
5-abril.

Fig. 9 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
15-abril.

Fig. 10 - Espacializacdo do ISNA, no Estado de
Pernambuco, para plantio do amendoim de sequeiro em
25-abril.

Figura 8 (plantio em 5/04), esta area apresenta alto
risco climatico. Portanto, observa-se que em
algumas regides do Estado de Pernambuco ocorre

grande variabilidade na distribuicao pluvial.

Nas regides situadas nos paralelos 7°S a 8°Se

meridianos 36°W a 35°W (regido norte), as Figuras

8, 9 e 10 retratam algumas areas que apresentam
baixo risco climatico pelo fato desta regido do
Estado de Pernambuco apresentar proximidade com
o Oceano Atlantico, fazendo com que o indice
pluvial de norte a sul tenha uma pequena variacao
ao longo do periodo analisado. O municipio de Frei
Miguelinho (Lat. 7°56'S e Long. 35° 53'W) inclui-se
nesta regiao, indica-se que o melhor periodo para
plantio é de 5 de abril a 15 de maio. No plantio no
més de abril (Figuras. de 8 a 10), as situacdes de
risco climatico ficam mais comprometidas,
apresentando maior nimero de regides com alto
risco climatico, comparando com o meses de
fevereiro e marco, principalmente para regidao do
sertao do estado. As Figuras 8 a 10 retratam que,
em localidades situadas nos paralelos 8°S a 9°S e
meridianos 37°W a 41°W , o amendoim de sequeiro
estd exposto a alto risco climético; a Figura 8
apresenta risco climatico médio. J& nas Figuras 9 e
10 observa-se que esta mesma regidao apresenta alto
risco climatico para a cultura do amendoim de
sequeiro. Os municipios de Parnamirim (Lat. 8°04' S
e Long. 39°43'W) e Salgueiro (Lat. 8°9'S e Long.
39°9'W), nesta regido, o més de fevereiro
apresenta-se como o mais apropriado, considerando
gue na fase de maior necessidade para cultura do
amendoim de sequeiro sera satisfeita. Em seguida,
para definicao do periodo de semeadura em cada
municipio com aptidao plena, gerou-se um mapa
tematico de duracao e definicdo do periodo chuvoso
para posterior tabulacao cruzada com a malha
municipal do Estado. Da mesma forma, para
definicao do periodo de semeadura, usou-se o
critério do limite de corte de 20 %, quando ocorriam

duas ou mais classes em um mesmo municipio.

Na Tabela 1 estéao listados os municipios do Estado
de Pernambuco aptos ao cultivo do amendoim,
suprimidos todos os outros, onde a cultura nao é
recomendada, foi calcada em dados disponiveis por
ocasiao da sua elaboracao. Se algum municipio
mudou de nome ou foi criado um novo, em razao de
emancipacao de um daqueles da listagem abaixo,
todas as recomendacdes sado idénticas as do
municipio de origem até que nova relacao o inclua

formalmente.
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Tabela 1 - Municipios e periodos favoraveis ao plantio
do amendoim no Estado de Pernambuco, em funcéao dos

tipos de solo predominantes nas regioes.

AFOGADOS DA INGAZEIRA
AGRESTINA

AGUAS BELAS
ALAGOINHA

ALIANCA

ALTINHO

AMARAJI

ANGELIM

ARARIPINA

ARCOVERDE

BARRA DE GUABIRABA
BELEM DE MARIA

BELEM DE SAO FRANCISCO
BELO JARDIM

BETANIA

BEZERROS

BODOCO

BOM CONSELHO

BOM JARDIM

BONITO

BREJAO

BREJINHO

BREJO DA MADRE DE DEUS
BUENOS AIRES
CABROBO
CACHOEIRINHA

CAETES

CALCADO

CALUMBI

CAMOCIM DE SAO FELIX
CAMUTANGA
CANHOTINHO
CAPOEIRAS

CARNAIBA
CARNAUBEIRA DA PENHA
CARPINA

CARUARU

CASINHAS

CATENDE

CEDRO

CHA DE ALEGRIA

CHA GRANDE
CORRENTES

CORTES

CUMARU

CUPIRA

CUSTODIA

EXU

1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
11 a 31/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
21/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
21/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
21/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
21/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev

Continua...

Tabela 1. Continuacao...

FEIRA NOVA
FERREIROS
FLORES
FLORESTA

FREI MIGUELINHO
GARANHUNS
GLORIA DO GOITA
GRANITO
GRAVATA

IATI

IBIRAJUBA
IGUARACI
INGAZEIRA

IPUBI

ITAIBA

ITAMBE

ITAPETIM
JAQUEIRA
JATAUBA

JOAO ALFREDO
JOAQUIM NABUCO
JUCATI

JUPI

JUREMA

LAGOA DO CARRO
LAGOA DO ITAENGA
LAGOA DO OURO
LAGOA DOS GATOS
LAJEDO

LIMOEIRO
MACAPARANA
MACHADOS
MANARI

MARAIAL
MIRANDIBA
MOREILANDIA
MORENO

NAZARE DA MATA
OROBO

OURICURI
PALMARES
PALMEIRINA
PANELAS
PARANATAMA
PARNAMIRIM
PASSIRA

PEDRA
PESQUEIRA
POCAO

POMBOS

1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
21/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
11 a 31/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
11 a 31/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai

Continua...
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Tabela 1. Continuacao...

QUIPAPA

QUIXABA

RIACHO DAS ALMAS
SAIRE

SALGADINHO
SALGUEIRO

SALOA

SANHARO

SANTA CRUZ

SANTA CRUZ DA BAIXA
SANTA CRUZ DO CAPIBA
SANTA FILOMENA
SANTA MARIA DO CAMBU
SANTA TEREZINHA

SAO BENEDITO DO SUL
SAO BENTO DO UNA
SAO CAITANO

SAO JOAO

SAO JOAQUIM DO MONTE
SAO JOSE DO BELMONTE
SAO JOSE DO EGITO
SAO VICENTE FERRER
SERRA TALHADA
SERRITA

SERTANIA

SOLIDAO

SURUBIM

TABIRA

TACAIMBO
TAQUARITINGA DO NORTE
TEREZINHA

TERRA NOVA

TIMBAUBA

TORITAMA
TRACUNHAEM
TRINDADE

TRIUNFO

TUPARETAMA
VENTUROSA
VERDEJANTE

VERTENTE DO LERIO
VERTENTES

VICENCIA

XEXEU

Conclusoes

1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
21/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
21/jan a 20/fev
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/jan a 20/fev
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai
1/abr a 20/mai

1) O cultivo do amendoim no Estado de Pernambuco
apresentou risco climatico diferenciado em funcao
da época de plantio e do tipo de solo;

2) Para os dois tipos de solos, os periodos favoraveis
ao plantio esta compreendidos entre 1 de janeiro a
31 de maio, justificado pelo critério de duracao do
periodo chuvoso do estado e pelo ciclo médio das
cultivares;

3) Identificou-se 142 municipios no Estado de
Pernambuco que satisfazem todas as necessidades
edafoclimaticas e fenolégicas da cultura do
amendoim, em funcao da variabilidade espaco
temporal da chuva na regiao do semi-arido
nordestino, sugere-se o acompanhamento das
informacoes disponibilizadas por boletins de
previsao climatica, adequando e garantindo o
plantio e a colheita sem interrupcao do
fornecimento das condicOes necesséarias para o
desenvolvimento da cultura.
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