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Apresentacao

Quando da abertura da economia brasileira para o exterior, em 1990, a
cotonicultura nacional entrou em profunda crise. O cenério de agravamento da
economia fez com que os recursos orcamentarios provenientes do Tesouro
Nacional para a Embrapa se tornassem mais escassos. O Fundo de Apoio a
Cultura do Algodao (FACUAL), constituido com incentivos fiscais do governo do
Mato Grosso, mudou o cendrio para a pesquisa e para a aproducao de algodao
nesse estado. Foram criadas fundacdes ligadas a associacdes de grandes
produtores (Fundacao de Apoio a Pesquisa Agropecudria do Mato Grosso -
Fundacdo MT e Fundacao Centro Oeste). Parcerias com essas fundacdes se
tornaram possiveis para o CNPA, ja que recursos financeiros passaram a permitir
o financiamento do custeio da pesquisa no Mato Grosso e, posteriormente, em
Goids (Fundo de Incentivo a Cultura do Algodao de Goias - FIALGO que, por sua
vez, incentivou a criacdo da Fundacdo Goids) e na Bahia (Fundo para o
Desenvolvimento do Agronegécio do Algodao - Fundeagro, e Fundacao Bahia),
cujosgovernos passaram a utilizar o mesmo modelo para apoiar a expansao do
algodao nos seus estados. A participacdo da Embrapa no desenvolvimento dos
passos tecnoldgicos, analisados neste Documento, foi essencial para a ocupacéao
da nova fronteira de producao do cerrado brasileiro pelo algodao.

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral da Embrapa Algodéao
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Passos Tecnoldgicos para
Obtencao de Melhores
Resultados na Cultura do
Algodoeiro no Cerrado do
Mato Grosso

Luis Eduardo Pacifici Rangel
Fabio Akiyoshi Suinaga
Cristina Schetino Bastos
Luiz Gonzaga Chitarra

Introducao

O uso de estratégias tecnoldgicas para a obtencao de melhores rendimentos no
algodoeiro vem incrementando o cultivo dessa planta em larga escala na regiao
do cerrado brasileiro. A importancia da cotonicultura nos Estados da Bahia,
Goids e Mato Grosso deve-se ao aperfeicoamento de técnicas destinadas ao
desenvolvimento de produtos e processos que tornam o agronegdécio do algodao
mais competitivo e sustentavel.

Entre as inovacdes tecnoldgicas que fomentaram a colonizacéo da regido dos
cerrados estdo o desenvolvimento de novas variedades adaptadas as condicdes
ambientais, as estratégias de manejo de pragas, o aprimoramento de
caracteristicas da fertilidade dos solos e a tecnologia de maquinas e
equipamentos usados nos processos produtivos.

O crescimento da area plantada com a cultura do algodao a partir da safra 1998/
1999 no Estado de Mato Grosso (Figura, 1) demonstrou a grande aptidao
agricola do Estado para a cotonicultura, dadas as grandes produtividades
(Figura, 2) e as caracteristicas das areas cultivadas. Cada um dos caracteres
tecnoldgicos utilizados na cultura do algodao fornece retorno substancial, tais
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EVOLUGAO DA AREA PLANTADA NO ESTADO DE MATO GROSSO
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Fig. 1. Evolucdo da é&rea plantada com algoddo no Estado de Mato Grosso no periodo
de 1984 a 2001. Fonte: CONAB/FAMATO.

EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE DO ALGODAO NO ESTADO DE MATO GROSSO
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Fig. 2. Evolucao da produtividade do algodoeiro no Estado de Mato Grosso no periodo
de 1984 a 2001. Fonte: CONAB/FAMATO.

como cerca de 2 a 3% na produtividade média em variedades melhoradas,
reducdo de 30 a 40% nos gastos com insumos na otimizacao da producéo,
reducdo de 2 a 3% nas perdas referentes a colheita mecéanica devido a boa
regulagem das maquinas e a otimizacado no uso de fertilizantes e corretivos por
meio de sistemas de posicionamento na area.

Cultivares

A escolha da cultivar adequada as caracteristicas da area é o primeiro passo para
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a obtencao de altos rendimentos na qualidade e na producdo de algodao. Os
caracteres importantes de uma variedade sdo a produtividade, as caracteristicas
de fibra, a resisténcia a doencas, o ciclo e a eficiéncia a adubacao.

Nos ultimos anos, a variedade CNPA-Ita 90 dominou o mercado do Centro Oeste
pela rusticidade e capacidade de adaptacdo ao manejo de alta tecnologia da
regiao. Hoje, o produtor tem algumas boas alternativas para o plantio devido ao
desenvolvimento de novas variedades por diversos programas de melhoramento.
A variedade Delta Opal é bastante resistente a viroses. Outras cultivares buscam
o melhoramento de caracteristicas de fibra. Os genétipos da Embrapa buscam
suprir as caréncias do mercado em relacao ao rendimento de fibras e resisténcia
as principais doencas. Dessa forma, pode-se escolher a variedade que mais se
adapta as condicoes locais de plantio.

Quando comparadas as variedades CNPA-Ita 90 e Delta Opal, as novas
variedades apresentam algumas vantagens. A variedade BRS Aroeira produz
cerca de 10% a mais de algodao em caroco e possui uma resisténcia moderada a
virose com niveis de controle do pulgéo até 60% das plantas infestadas, além
de resisténcia a ramulose e Stemphilium. A variedade BRS Ipé é susceptivel a
virose, porém apresenta maior comprimento de fibra. A BRS Cedro aparece como
uma das mais bem adaptadas, com alta produtividade e resistente a virose,
porém nao indicada a locais com alta incidéncia de doencas fungicas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas das principais variedades da Embrapa e Delta Opal no
Cerrado, EMBRAPA, 2002.

Ita 90 4100 41,1 31,9 29,7
Delta Opal 4000 42,3 31,5 30,1
Cedro 4600 41,0 31,4 29,0
Ipé 4400 41,8 31,7 31,0
Sucupira 4400 39,1 30,1 30,7
Aroeira 4600 39,6 33,6 30,2

MIP - Manejo Integrado de Pragas

O manejo integrado (MIP) é uma alternativa tecnolégica que combina vérias
estratégias de controle de pragas, entre elas o quimico, o bioldgico e o cultural,
visando garantir equilibrio e sustentabilidade econémica e ambiental a cultura do
algodao, considerada como uma das mais exigentes em termos de defensivos.

11
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O controle biolégico caracteriza-se pela
inundacao ou incremento, da populacao
de predadores ou parasitéides dos
principais insetos-praga do algodao, a
fim de impedir que estes alcancem o
nivel de dano econémico. E
freqlientemente uma estratégia que nao
utiliza moléculas quimicas, porém pode

Foto: Raul Pofirio de Almeida

gerar impacto expressivo a outras
espécies que nao apenas as espécies
alvo e essa possibilidade deve ser
avaliada com cautela antes de ser
utilizada (Figura 3).

O controle cultural baseia-se em
algumas normas e legislacoes Estaduais
(INDEA-MT) e Federais (DFA) que
restringem datas de plantio, prazos para
destruicdo de restos culturais, bem
como a utilizacao de sistemas
consorciados, culturaisca, rotacao de
culturas e outras praticas que visam proporcionar o escape do hospedeiro do
ataque de insetos fit6fagos.

Fig. 3. Liberacdo de Tricogramas na
cultura do algodéao

A pratica do MIP, que ja vem sendo efetivamente realizados em outros paises,
como a Colémbia, pode reduzir muito, se bem aplicados, os danos por pragas,
como os causados pelo bicudo, por exemplo.

O controle quimico é, sem ddvida, a estratégia mais utilizada na cotonicultura
(Fig. 4). Cerca de 25% de todos os defensivos produzidos e utilizados em
sistemas convencionais estao associados a cultura do algodao. O uso de
inseticidas sintéticos, de maneira irrestrita e em larga escala, traz iniUmeros
prejuizos ao meio ambiente, podendo causar resisténcia de pragas, contaminacao
de lencdis freaticos ou mesmo criar um agronegdécio nao sustentavel, do ponto
de vista econdmico, devido aos altos custos. No MIP, o uso de controle quimico
desempenha papel fundamental, uma vez que se caracteriza por sua acao
praticamente instantanea. Todavia, a adocéao efetiva do MIP deve ser feita
baseada em amostragem prévia da populacdo de pragas e comparacao das
densidades destas com os niveis de controle existentes, optando-se entdo pela
decisdo ou nao de controle.
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Foto: Jacto Ltda
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Fig. 4. Pulverizacdo de produtos
quimicos com uniporte.

Essa amostragem leva em consideracdo o tamanho da area e o local na planta de
onde deve ser retirada a amostra, o caminhamento a ser realizado nos talhdes e,

Fig. 5. Armadilhas para insetos-pragas

principalmente a freqiiéncia da
amostragem. Muitos insetos-praga
nao possuem ainda niveis de
controle estabelecidos para serem
utilizados no processo de tomada
de decisado. Tal passo é
fundamental ao MIP de uma
cultura, ja que o controle de
pragas baseado na amostragem
restringe o nimero de aplicacdes
realizadas, minimizando todos os
problemas advindos da adocao do
controle quimico incondicional
(Figura 5).

Como o principio do MIP baseia-se
no controle integrado, a utilizacao
das estratégias combinadas
conduz a uma convivéncia mais
harmoénica com estes organismos,

podendo inclusive, otimizar seus efeitos isolados.

Manejo da Fertilidade dos Solos

A nutricao mineral adequada do algodoeiro reflete-se diretamente na producao,
na resisténcia a doencas e pragas e na qualidade final da fibra. Em solos de

13
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cerrado, onde predominam Latossolos Vermelho Amarelo de classificacao LVA
com teores de ferro de 7 a 11%, com boa estrutura fisica e baixa fertilidade
natural, o uso de calcério para a correcado da acidez, neutralizacdo do aluminio
téxico e elevacao dos niveis de saturacéo por bases (V%), é fundamental.

As doses de calcério e de nutrientes aplicados a cultura devem sempre seguir
recomendacdOes baseadas nas interpretacoes das andlises de terra.

Em sistemas de cultivo instalados na ecorregido dos cerrados, onde ha grande
precipitacdo, os maiores cuidados devem ser com a aplicacdo de nutrientes como
o Nitrogénio (N) e o Potéassio (K) que possuem grande mobilidade no perfil do
solo. As fortes chuvas da regidao podem fazer com que boa parte dos nutrientes
seja lixiviada e por isso se faz necessaria a aplicacao de dosagens fracionadas
em cobertura.

A interpretacao das anélises de terra € um passo fundamental para os bons
rendimentos a serem atingidos pela cultura. Em geral, os estudos para a cultura
do algodao recomendam um ambiente com pH em torno de 6,0 a 6,5 e uma
saturacdo por bases que varie entre 50 e 60%.

As amostras expressas na tabela 2 representam algumas variacdes que os solos
cultivados da regido do cerrado podem apresentar. De acordo com as
caracteristicas de cada uma das analises, é possivel orientar sobre as diferentes
correcOes e recomendacdes baseadas em doses e fontes. Existem, no entanto,
diferentes féormulas para se estabelecer a necessidade de calcério a ser
incorporado ao solo. Para a cultura do algodao, recomenda-se a utilizacdo do
célculo pela saturacéo por bases, o qual é representado a seguir:

NC (t/ha) = CTC (V2 - V1)/ PRNT onde:
NC é a necessidade de calcario;

CTC ¢ a capacidade de troca catidnica representada pela soma dos valores de
K+, Ca*?, Mg*? e H + Al em cmolc/dm?;

V2 é a saturacdo de bases ideal para a cultura do algodao entre 50 e 60%;
V1 a saturacéo de bases no solo (%);
PRNT o poder relativo de neutralizacao total do calcério (%).

As recomendacdes de adubacao baseiam-se em caracteristicas avaliadas nos
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solos da regido. Cada talhdo ou area de cultivo pode ter sua adubacédo adequada
de acordo com a fertilidade do solo. Esse procedimento torna-se mais facil com a
identificacao das dreas e com a correcao localizada, através de equipamentos de
localizacdo geogréafica como o GPS (Global Positioning System). A tabela abaixo
pode ser usada como indicador para a interpretacdo das quantidades dos
nutrientes Fésforo (P) e Potéassio (K) a serem disponibilizadas a cultura.

O nitrogénio é um nutriente considerado fundamental no desenvolvimento
vegetativo de toda cultura. Para o algodao, as doses de nitrogénio fornecidas a
dependem de fatores como a textura do solo e a intensidade das chuvas. Para
solos de textura arenosa, é comum a aplicacédo de doses elevadas de N (120 a
150 kg/ha), parcelados em até quatro coberturas, devido as perdas desse
nutriente no perfil do solo por lixiviacdo. Para solos com texturas média e
argilosa, as dosagens de nitrogénio podem variar de 40 a 80 kg/ha, podendo
ainda ser reduzidos os parcelamentos das coberturas.

O Potéssio (K,0) é fornecido juntamente com o nitrogénio em adubacéo de
cobertura. A dosagem deste nutriente esta relacionada as caracteristicas do solo
avaliadas através da analise de terra (Tabela 2 e 3). Em solos com menores
teores de argila em regioes de alta pluviosidade este nutriente se comporta como
o Nitrogénio.

Os micronutrientes também exercem papel fundamental no rendimento da
cultura. As avaliagcbes de concentracdes desses elementos devem ser feitas em
amostras foliares, pois estas expressam indices mais confidveis para a deteccao
da nutricdo da planta. Elementos como Boro (B), Zinco (Zn), Cobre (Cu) e
Manganés (Mn) podem ser fornecidos via adubacao foliar a cultura no decorrer
do ciclo quando for detectado sintoma de deficiéncia dos nutrientes nas folhas.
Como estes elementos sdo normalmente fornecidos em baixas dosagens o
aumento da matéria organica no solo, através de coberturas vegetais e sua
posterior mineralizacdo pode suprir as necessidades do algodoeiro em muitos
micronutrientes.

Reguladores de Crescimento

Os reguladores de crescimento sdo substancias quimicas que atuam no
alongamento celular da planta, através da inibicao da sintese do acido giberélico.
Desta forma, a utilizacao desses produtos tem efeito no controle do crescimento
dos ramos do algodoeiro, mantendo as plantas em altura adequada para a
utilizacdo de maquinas e implementos.

Os reguladores de crescimento mais comuns no mercado sédo o Cloreto de

15



Tabela 2. Resultado de andlise de diferentes solos cultivados na regido de Primavera do Leste, MT.

(1) (1) (2) 2) (2) (3) 4) H H H
Amostra pH P K Ca Mg K Al H+ Al M.O. Argila Silte Areia \'
mg/dm? cmol/dm?® g/dm® V%
Amostra 1 5,05 14,33 40,08 0,80 0,15 0,10 0,22 3,32 14,86 300 40 640 22,87
Amostra 2 5,80 2,04 47,90 2,10 0,56 0,12 0,00 3,12 18,18 410 20 570 46,87
Amostra 3 5,67 23,61 63,54 1,30 0,37 0,16 0,06 4,562 21,68 620 30 350 28,54
(1) Mehlich-1;
(2) K Cl mol/L;

(3) Acetato de Calcio 0,5 mol/L pH 7,0;
(4) Walkey-Black (Embrapa, 1997).

* Op eIN}ND BU SOpPEYNS8Y S8I0Y|a|\ 8p oeduslqQ eled sooibojoude| sossed ‘ 91
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Tabela 3. Doses de fésforo e potéssio usadas na adubacdo de manutencéao do
algodoeiro em Mato Grosso.

<5 70-80 60-70  50-60 <0,10 40-50 50-60 60-80
6-10 60-70 50-60 40-50 0,10-0,20 30-40 40-50 50-60
11-20 50-60 40-60 30-40 0,20-0,30 20-30 30-40 40-50
>20 40-50 30-40  20-30 >0,30 20 20-30 30-40

Fonte: EMPAER (1991).

Mepiquat (Pix) e o Cloreto de Chlormequat (Tuval), utilizados na agricultura do
Estado de Mato Grosso, que se caracteriza pela forte mecanizacao.

Os principais efeitos dos reguladores na cultura do algodoeiro sdo a reducao dos
internddios e a conseqliente reducao no tamanho das plantas e de seus ramos
vegetativos e produtivos e, ainda, do nimero de folhas na colheita.

A acdo desses produtos na cultura do algodoeiro pode incrementar a
produtividade, alterando o metabolismo da planta. Muitas vezes o processo de
crescimento vegetativo inibe ou retarda o desenvolvimento de estruturas
reprodutivas como flores e frutos. Em condicdes de alta temperatura e de grande
pluviosidade, como no cerrado, é necessario o uso de artificios quimicos para
inibir o crescimento vegetativo favorecendo a fixacdo e a nutricao de macas.

Os reguladores deve ser trabalhados de forma equacionada com o uso de
fertilizantes nitrogenados uma vez que estes podem contribuir para o
crescimento vegetativo do algodoeiro.

O uso de reguladores de crescimento pode contribuir para o controle de pragas e
doencas. Plantas de porte reduzido com dossel vegetativo reduzido sdo menos
atraentes as pragas no final do ciclo. Da mesma forma ha a tendéncia de maior
arejamento entre as plantas o que pode contribuir para um menor indice de
doencas fungicas.

A aplicacao dos reguladores na cultura do algodoeiro deve seguir alguns critérios
para que o aproveitamento seja elevado. A oscilacdo térmica ambiente entre o dia
e a noite de 30 °C e 20 °C favorece a absorcao desses produtos. O
parcelamento da aplicacao do produto e a época de inicio também sao fatores
que devem ser observados.

17
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A época para inicio da aplicacédo deve ser antes do florescimento quando as
plantas apresentarem de 60 a 80 cm, entre o aparecimento dos primeiros botdes
e as primeiras flores. As dosagens recomendadas para Pix e Tuval sdo de 1,0 I/
ha, porém é preciso que haja uma avaliacdo do porte da variedade plantada.
Variedades com porte alto tém, em geral, menor resposta ao uso de reguladores.
0O acompanhamento do desenvolvimento da lavoura permite o controle da altura
das plantas, que, para as atividades mecanizadas, deve estar em torno de 1,3 m
de altura (Fig. 6). O acompanhamento da altura das plantas se faz através da
marcacao de plantas e medicdo do crescimento dos internédios em periodos pré-
fixados. Através desse procedimento é possivel que se avalie o indice de
crescimento da lavoura e o momento de aplicacao do regulador.

O parcelamento da aplicacado pode
ser feito em 3 ou 4 vezes. Quando
dividido em quatro vezes,
recomenda-se o uso de 10% na
primeira aplicacdo, 20% na segunda,
30% na terceira e 40% na aplicacao
final. Quando a divisao for em trés
aplicacdes, utilizam-se 25% na
primeira, 35% na segunda e 40% na
terceira. Ha& ainda, a aplicacao de
reguladores em dosagens fixas.
Utiliza-se para isso dosagens em
torno de 25% da dose total por
aplicacao. Desta forma para a
aplicacao de 1 I/ha de regulador,
utiliza-se 25% em 4 vezes iguais.

i

Fig. 6. Colheita de algodao.

E importante ressaltar que para um bom aproveitamento do produto, ndo deve
haver precipitacao pluviométrica até 8 (oito) horas apds a aplicacao para boa
absorcao do regulador pela planta.



Passos Tecnoldgicos para Obtencdo de Melhores Resultados na Cultura do ...

Referéncias Bibliograficas

CARVALHO, O. S.; SILVA, 0. R. R. F.; MEDEIROS, J. C. Adubacéao e calagem.
In:BELTRAO, N.E.de M. org. O Agronegécio do algodéo no Brasil. Brasilia:
Comunicacao para Transferéncia de Tecnologias, 1999. p. 173-206

CONAB. Area plantada do algodoeiro em Mato Grosso. Disponivel em:
www.conab.gov.br. Acesso em: dezembro de 2002.

CONAB. Produtividade algodoeiro em Mato Grosso.Disponivel em:
www.conab.gov.br. Acesso em: dezembro de 2002.

LAMAS, F. M. Reguladores de crescimento. In: EMPRAPA AGROPECUARIA
OESTE (Dourados, MS). Algodao: Informacdes técnicas. Dourados: Embrapa
Agropecudria Oeste/Embrapa Algodao, 1998. p.136-138

SANTOS, W. J. Monitoramento e controle das pragas do algodoeiro. In:CIA, E.;
FREIRE, E.C.; SANTOS, J.W.dos. Cultura do algodoeiro. Piracicaba: POTAFOS,
1999. p. 133-179

STAUT, L. A.; KURIHARA, C. H. Calagem, nutricdo e adubacéo. In: EMPRAPA
AGROPECUARIA OESTE (Dourados, MS). Algodao: Informacdes técnicas.
Dourados: Embrapa Agropecuéria Oeste/Embrapa Algodao, 1998. p.51-69

VIEIRA, R. M.; LIMA, E. F. Resisténcia as pragas do algodoeiro. In: BELTRAO,
N.E.de M. org. O Agronegécio do algodédo no Brasil. Brasilia: Comunicacéo para
Transferéncia de Tecnologias, 1999. p. 315-351

19



En@a

Algodéo

Ay, Ministério da Agricultura, [ > =LY
FOME ZERO Pecuaria e Abastecimento "'"?"'s vETopos



