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Resumo

Nas regidoes semi-aridas, a irrigacao objetiva basicamente suprir a umidade
necessaria ao desenvolvimento das plantas e lixiviar o excesso de sais do
solo. Nessas regides, a dgua é limitante, tornando-se necessério o uso
eficiente e racional da irrigacdo. O objetivo deste trabalho foi determinar o
efeito da época de supressao da irrigacao no rendimento e nas
caracteristicas tecnoldgicas da fibra da cultivar de algodoeiro herbaceo
BRS 201, em Barbalha, CE, no ano de 2001. O ensaio com delineamento
experimental em blocos ao acaso, constou de 5 tratamentos com 4
repeticoes. Os tratamentos constituiram-se de cortes da irrigacdo apés a
floracao, iniciando-se aos 20 dias e terminando aos 60 dias. Pelos
resultados obtidos observou-se que a época de supressao da irrigacao
afetou o indice de uniformidade de comprimento, o indice de fibras curtas,
a finura, o alongamento, o grau de amarelo (+b), o rendimento e a
percentagem de fibra da cultivar testada. Observou-se, ainda, que as
caracteristicas tecnoldgicas da fibra preenchem a maioria das exigéncias
da indUstria téxtil nacional.
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Upland Cotton Fibre Yield And Quality
Under Different Suppression Irrigation
Dates

Abstract

At semiarid regions, irrigation tries to supply the water necessary to plant
development and leaching salts of the soil. In these regions water is limited,
so water use must be rational and efficient. The objective of this work was
determine the effect of the irrigation suppression date on upland cotton
fiber yield and characteristics. The experimental design was a randomized
blocks with b treatments and 4 replications, at Barbalha, CE, during 2001.
Treatments were the irrigation suppression date after floration, beginning
at 20 days and finishing 60 days after its. Results showed that irrigation
suppression date had effect on short fiber indexes, length uniformity
indexes, finesse, elongation, yellow stained (+ b) and on fiber yield and
percentage of the BRS 201 cultivar It was observed, too, that the
technological characteristics of the fibers were found to be satisfactory in
agreement with national textile industry standards.

Index Terms:Water management, fiber technology characteristics,
Gossypium hirsutum, moiture deficit
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Introducéo

A irrigacao é a principal atividade agricola consumidora de 4gua e o seu
manejo eficiente resulta em economia de recursos hidricos e energéticos,
otimizacdo dos insumos agricolas e maior retorno econémico (NAPOLES,
1998). Nas regides semi-aridas, a irrigacao objetiva suprir a umidade
necessaria ao desenvolvimento das plantas e lixiviar o excesso de sais do
solo (WALKER e SKORGERBOE, 1984). Nessas regioes, onde a 4gua é
limitante, ha ocasides em que é mais rentavel a pratica da irrigacdo com
déficit hidrico que a irrigacao com suprimento hidrico continuo
(HARGREAVES e SAMANI, 1984). Uma dessas préticas é a suspensao da
irrigacao mais cedo, desde que haja dgua suficiente armazenada no solo, a
fim de que a cultura ndo sofra déficit que restrinja o seu potencial produtivo
nem afete a qualidade do produto global.

Oliveira et al. (1997) reportam que as condicoes edafocliméticas dos
ecossistemas e as caracteristicas da cultura determinam, de certa forma, a
freqliéncia de irrigacao, a quantidade de dgua a se aplicar e a época
oportuna da Ultima irrigacao. Por outro lado, a antecipacao do periodo das
irrigacdes pode concorrer para que o rendimento do algodoeiro seja
reduzido e as caracteristicas tecnoldgicas da fibra nao atinjam os padrdes
de qualidade exigidos pelo mercado consumidor (MARANI e AMIRAV,
1971; OLIVEIRA e SILVA, 1987).

Népoles (1998) e Oliveira et al. (1997), estudando o efeito da época de
supressao da irrigacao no algodoeiro, observaram que as caracteristicas
tecnolégicas da fibra da cultivar CNPA 7H nao diferiram estatisticamente
para os tratamentos estudados.

Correia (1965), citado por Beltrao et al. (1999), reporta que a fibra do
algodao se desenvolve a partir da fecundacao e é o resultado de um
complexo processo bioldgico, desencadeado desde o florescimento até a
abertura dos capulhos, num periodo que varia de 50 a 75 dias, apés os
quais se obtém a fibra com suas principais caracteristicas fisicas e
quimicas. Nas regioes quentes do globo, o desenvolvimento completo da
fibra ocorre em torno dos 50 dias apés a fecundacao.
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Bennett (1967), testando diferentes regimes de irrigacao no Alabama,
USA, sobre diversas cultivares de algodoeiro, observou que, em geral, o
alongamento das fibras e o valor do micronaire aumentaram com o nivel
de umidade disponivel no solo; para as mesmas condicdes, a percentagem
de fibra diminuiu com a irrigacao. Longenecker et al. (1963) reportam que
valores de micronaire abaixo de 3,5 indicam algum grau de imaturidade da
fibra, sendo de qualidade baixa para a fiacao.

De acordo com Stewart (1975), a fase de elongacdo comeca na antese ou
um dia depois e continua com crescimento linear até cerca de 20 dias,
quando atinge o comprimento de 25 mm a 30 mm. A medida que o fruto do
algodao vai crescendo e se desenvolvendo, o comprimento das fibras vai
aumentando de forma polinomial. Beltrao et al. (1999) afirmam que as
fibras crescem até o trigésimo sexto dia da abertura da flor. A
uniformidade de comprimento da fibra é praticamente constante,
diminuindo muito pouco até os 25 dias; depois nao varia.

A indUstria téxtil nacional, atualmente a sexta maior do planeta, exige
fibras cada vez mais finas e resistentes, para que possam ser fiadas nos
rotores de alta velocidade, nas fiacdes modernas. Assim, as novas
cultivares de algodao devem apresentar indice de micronaire na faixa de
3,5 a 4,2 mg/in e resisténcia em HVI superior a 24gf/tex (FREIRE et al.,
1997).

Portanto, toda tecnologia a ser incorporada ao sistema de producao de
algodao em uso, deve ser avaliada com relacéo a sua influéncia sobre as
caracteristicas tecnoldgicas da fibra, uma vez que, apesar destas serem
condicionadas por fatores hereditarios, sofrem decisiva influéncia dos
fatores ambientais (BELTRAO, 1999).

O objetivo deste trabalho foi determinar o efeito da época de suspensao da
irrigacao no rendimento da fibra e nas caracteristicas tecnolégicas e
agrondémicas da fibra do algodoeiro herbaceo.
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Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no ano de 2001, na Estacao Experimental da
Embrapa, no municipio de Barbalha, CE, que apresenta, como coordenadas
geogréficas, latitude de 7°19 'S, longitude W de 39°18 “e altitude de
409,03 m. O solo, segundo classificacao textural, é franco arenoso (255 g/
kg de areia grossa, 350 g/kg de areia fina, 167 g/kg de silte e 228 g/kg de
argila), com capacidade de campo de 0,1663 kg/kg, ponto de murcha de
0,1121 kg/kg e densidade global de 1,25 kg/dm?, densidade das particulas
de 2,39 kg/dm? e porosidade total de 0,4771 m3/m?.

O preparo do solo foi efetuado com o uso do arado escarificador, seguido
de grade niveladora e sulcador. A cultivar utilizada foi a BRS 201, plantada
manualmente em fileiras duplas, com espacamento de 1,80 mx 0,40 me
densidade de plantio de 10-12 sementes/m. Por ocasido do plantio foi
efetuada a adubacgéo de fundagéo, a base de 30-90-60 kg/hade N, P,O, e
K,O, respectivamente, tendo-se utilizado como fonte dos nutrientes, o
sulfato de amdnio, o superfosfato simples e o cloreto de potassio. A
adubacao de cobertura foi efetuada com 60 kg/ha de N, aplicados aos 30 e
45 dias, ap6s a germinacao, utilizando-se a uréia como adubo.

O ensaio com delineamento em blocos ao acaso, constou de 5 tratamentos,
com 4 repeticdes. Os tratamentos estudados foram:— corte da irrigacao 20
dias apos a floragéo (DAF - T,); corte da irrigagdo 30 DAF (T,); corte da
irrigacdo 40 DAF (T,); corte dairrigacdo 50 DAF (T,) e corte da irrigacéo
60 DAF (T,).

Antes do plantio foi efetuada uma irrigacdo capaz de elevar o solo a
capacidade de campo, a uma profundidade de 0,60 m. Apéds o plantio, nos
primeiros 20 dias todos os tratamentos receberam pequenas laminas de
irrigacao (13,33 mm), a cada 4 dias para estabelecimento da cultura. Apés
este periodo. As parcelas foram irrigadas de acordo com o estabelecido
para cada tratamento, sendo a reposicao da dgua efetuada sempre que a
cultura consumia 50% da agua disponivel. A lamina de reposicao foi
calculada em funcao da estimativa de evapotranspiracao potencial
(HARGREAVES, 1976) e do Coeficiente de Cultivo (Kc), calculados para
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esta cultura, por Bezerra et al. (1992), utilizando-se o sistema de irrigacao
por sulcos.

No controle de pragas utilizou-se o Manejo Integrado de Pragas (MIP),
recomendado pela Embrapa Algodao (EMBRAPA, 1994), com a
amostragem realizada a cada 5 dias, a partir da emergéncia das plantulas
até a abertura dos capulhos. O controle de ervas daninhas foi efetuado com
a aplicacao de herbicidas (diuron + pendimethalin, 1,0 + 1,25kgi.a/ha),
aplicados em pré-emergéncia. Posteriormente, foram efetuadas capinas
com enxada, de modo a manter a cultura livre de ervas daninhas nos
primeiros 45 dias apds o plantio. Antes da colheita foram coletadas, por
parcela, amostras-padrao constituidas de 20 capulhos cada uma, para
andlise das caracteristicas agrondmicas e tecnolégicas da fibra, no
Laboratério de Tecnologia de Fibras e Fios da Embrapa Algodao.

A andlise de variancia foi efetuada para as variaveis rendimento de fibra,
comprimento, indice de uniformidade de comprimento, indice de fibras
curtas, finura, resisténcia, alongamento, Rd, grau de amarelo (+b) e
percentagem da fibra do algodao, cujas médias foram comparadas pelo
teste Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

A relacao entre as datas de corte da irrigacao e rendimento, indice de
uniformidade de comprimento, indice de fibras curtas, finura, alongamento,
Rd, + b e percentagem da fibra do algodao, foi estabelecida através de
andlise de regressao.

Resultados e Discusséao

Pela andlise de variancia (Tabela 1) observa-se que, das caracteristicas
tecnoldgicas e agronémicas da fibra do algodao, rendimento de fibra (Rend),
indice de uniformidade de comprimento (Ul), indice de fibras curtas (SFl),
micronaire (MIC), alongamento (EL) + b e percentagem de fibra, sofreram
efeitos das épocas dos cortes da irrigacao.



Tabelal. Resumo das analises de variancia de rendimento de fibra (REND), comprimento (LEN), indice de uniformidade
de comprimento (IU), indice de fibras curtas (SFl), finura (MIC), resisténcia (STR), alongamento (EL), Grau de reflexao
(Rd), grau de amarelo (+b) e percentagem da fibra (%) da cultivar BRS 201, submetida a cortes de irrigacdo em
diferentes épocas. Barbalha, CE. 2001.

Quadrados Médios
& REND LEN U SFI MIC STR EL Rd %
L Gkgha  (25%mm (%) (%) gl (gftex) (%) (%) *b DEFBRA

Tratamentos (T) 4  151592,12%*  1,1647ns  2,6978*  1,1397%*  0,3672%*  2,7933ns  0,9970%  1.8621ns  0,3400%* 5,7220%*
Bloco 5 21103,04ns  0,9403ns  0,1653ns  0,2814ns  0.0939ns  4,1758ns 0,3573ns  2,6187ns  0,0614ns  3,2389ns
Erro 20 3323343 0,5167 0,9748 0,3091 0,0668 2,2391 0,3290 1,4606 0,0604 0,7516
CV (%) 21,61 2,31 1,16 14,29 5,98 5,70 6,27 1,63 1,94 2,20
* Significativo (P<0,05)

** Significativo (P<0,01)
ns Néo significativo (P>0,05)

rojuswipudy ou ogdebli] ep 0pssaldng ap seood3 sojusidjig ap 03437



Tabela 2. Resultados médios rendimento de fibra (REN FIB), comprimento (LEN), comprimento comercial (C.C)indice de
uniformidade de comprimento (Ul), indice de fibras curtas (SFl), finura (MIC), resisténcia (STR), alongamento (EL), Grau
de reflexao (Rd), grau de amarelo ( +b) e percentagem da fibra da cultivar BRS 201, submetida a cortes de irrigacao em
diferentes épocas. Barbalha, CE. 2001.

RendFib LEN C.C ul SFI mIC STR EL Rd +b %
(kgha)  (mm) (mm) (%) (%) (ugfin) (gt/tex) (%) (%) de Fibra

Corte daimigacdo 688 31,15 32/34 84,25 453 392bh 26,68 918ab 74,06 13,052 38,32b
20 DAF-T1

Corte da irigacdo 908 30,82 32/34 8437 412 435 2537 857b 7322 1255 3942ab

Tratamento (T)

30 DAF - T2 b
Corte dairrigacdo 804 30,85 32/34 8507 3,77 443 2593 912ab 74,20 12,62a 39,67ab
40 DAF-T3 b
Corte daimigacdo 731 30,68 32,34 8547 353 43%b 27,13 972a 7457 12,62a 40,78a
50 DAF - T4 b
Corte dairmigacdo 1086 31,78 34/36 8578 350 457a 2613  9,18ab 7458 1242 3858b
60 DAF- T5 b
Média 843 3106 - 8499 389 432 2625 915 7412 1265 39,35

DAF - dias ap6s a floracéo.

“rojuswipusy ou ogdebli ep opssaidng op sesody Sajuslsjig op 0ol
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Com relacao ao rendimento de fibra (kg/ha), observa-se, pela Figura 1, que
os dados se ajustaram satisfatoriamente a uma equacao de 3° grau, em que
o modelo explicou 99,9% da variacdo dos rendimentos obtidos
(R2=0,9998). Esta variavel foi favorecida pelo tratamento no qual a
irrigacao foi suspensa aos 60 DAF (1.086kg de algodao em fibra/ha).
Considerando-se este tratamento como o ideal (100% de producéo), os
tratamentos T, T,, T, e T, tiveram reducédo de 37, 16, 26 e 33%,
respectivamente. De acordo com os dados, ha dois patamares de queda
(Figura 1): o primeiro entre 16% e 33% para 10 a 30 dias de déficit hidrico
em relacdo ao ideal (de 50 a 30 DAF); e 37% para o segundo, que ocorre
para um periodo de déficit hidrico igual ou superior a 40 dias (<20 DAF).
Esta seqliéncia é coerente com o efeito biolégico provocado pelo déficit
hidrico nas plantas. Napoles (1998), estudando a cultivar de algodoeiro
CNPA 7H, também obteve efeito significativo para o rendimento de
algodao em caroco, que tem relacao direta com o rendimento de fibra,
quando testou cinco épocas de suspensao da ultima irrigacao.

£ 1300 +

[aa)

= 1100 4 y =0[0627x - 7 305x* + 268 48x - 22615

- R =09998

L

@ 900 4

I

& 700 +

&

=3

5 500 : , ‘ |
DAF

Fig. 1. Rendimento de Fibra (kg/ha) em funcao do dia de supressao da irrigacao
ap6s a floracao (DAF).
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As épocas de supressao da irrigacao afetaram o comprimento da fibra
(Figura 2). O modelo de regressao quadratico explicou 82% da variacédo dos
comprimentos de fibra obtidos. O maior comprimento foi alcancado com a
supressao da irrigacao aos 60 DAF, condicdo em que a umidade ideal do
solo foi mantida durante todo o ciclo da cultura. A medida que a suspenso
dairrigacao aproximou-se da floracdao, houve um decréscimo no
comprimento da fibra. Segundo o modelo ajustado, o menor comprimento
(30,66 mm) foi alcancado aos 37 DAF. Beltrao et al. (1999) afirmaram que
a fibra do algodoeiro cresce até o 36° dia da abertura da flor, o que
corrobora os dados deste trabalho, pois em todos os tratamentos (do 20°
ao 60° DAPF) os valores obtidos variaram em torno da média (31,06 mm).
Pode-se observar também que, em todos os tratamentos, o0 comprimento
comercial da fibra variou entre 32/34 e 34/36, alcancando a classificacao
de fibra longa, destacando o efeito benéfico da irrigacao sobre esta
variavel, independente da época de suspensao da Ultima irrigacao. Em
condicoes de sequeiro o valor médio para o comprimento da fibra da
cultivar BRS 201 é 28,6 mm (CARVALHO et al., 2001).

32,00 -
v = 0,00192- 0.1408x + 33,268 *
. 31,50 4 Re = 0,8166
z
= 31.00 ]
& ’ .
— 30,50 -
30,00 . : : .
20 30 40 50 B0

DAF

Fig. 2. Comprimento de Fibra (mm) em funcédo do dia de supressao da irrigacédo
ap6s a floracao (DAF).
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Observa-se, também, que houve comportamento linear crescente entre o
indice de uniformidade de comprimento da fibra e as épocas de suspensao
dairrigacao (Figura 3). Os dados obtidos concordam com os publicados por
Beltrdo et al. (1999) para a cultivar IAC 12 em condicdes de sequeiro, mas
ressaltam que a irrigacao favorece o indice de uniformidade de
comprimento, embora a diferenca entre o maior e o menor indice tenha
sido de apenas 1,53%. Observa-se, ainda, que apesar da significancia para
o indice de uniformidade de comprimento, as fibras se apresentaram
uniformes em todos os tratamentos, com médias variando de 84,25% a
85,78%. Estes valores superam o padrao estipulado pela industria téxtil,
para a qual um indice de 80% a 82% ja é considerado ideal (BOLSA DE
MERCADORIAS E FUTUROS, s.d).

Nota-se que ocorreu comportamento linear decrescente entre o indice de
fibras curtas e as épocas de supressao da irrigacao (Figura 4). A quantidade
de fibras com comprimento inferior a 12,7 mm foi baixa, com média geral
de 3,98%, sendo o melhor resultado (3,50%) obtido no tratamento em que
se suspendeu a irrigacao aos 60 DAF. Este comportamento ocorreu,

86,80 - y=0D416x +83 324
Re =0 9652
85 5D A
=)
— 84 40 ; >
>
83,20 -
82,00 T : . .
20 30 40 50 B0
DAF

Fig. 3. Indice de uniformidade de comprimento de Fibra (%) em funcédo do dia de
supressao da irrigacado apds a floracdao (DAF).
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4,90 -
y =-0,0265% + 4,95
o y _
430 ] Re = 0,9257
S
= 4704
5 @
3,10 -
2,50 : : : :
20 30 40 50 B0

DAF

Fig. 4. Indice de fibras curtas (%) em func&o do dia de supressao da irrigacio apds
a floracdo (DAF).

provavelmente, porque o corte tardio da irrigacao possibilitou a formacéao e
o amadurecimento total das macas e, conseqliientemente, das fibras que se
formaram mais tarde, resultando em menor quantidade de fibras curtas.

Constatou-se comportamento linear crescente entre a finura e as épocas
de supressao da irrigacao (Figura 5), o que esta coerente com o
comportamento biolégico da planta, pois quanto mais se fornece dgua ao
algodoeiro, mais deposicao de celulose ocorre na parede secundaria da
fibra, responséavel por sua espessura. O menor valor obtido para a finura
(3,92 mg/in) foi alcancado no tratamento em que se suspendeu a irrigacao
aos 20 DAF).

Como o valor do HVI é o complexo finura/maturidade, este resultado
parece indicar que as fibras obtidas neste tratamento foram as mais finas,
por ndo estarem ainda totalmente desenvolvidas, uma vez que a irrigacao
foi cortada cedo, em torno dos 65 dias apds a emergéncia. Isto deve ter
interrompido a deposicao de celulose na parede da fibra o que, segundo
Beltrao et al. (1999), s6 termina quatro a cinco dias antes da abertura do
capulho.
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Fig. 5. Finura da fibra (micronaire em mg/in) em funcéo do dia de supresséo da
irrigacao apés a floracao (DAF).

No entanto, isto ndo a desqualifica para a fiacao open end que exige fibras
com micronaire variando de 3,4 a 4,0 mg/in. Verifica-se, ainda, que os
valores obtidos para esta varidvel nos diversos tratamentos estao dentro
dos padrdes exigidos pela industria téxtil (SANTANA e WANDERLEY,
1995). O valor médio da referida cultivar para condicoes de sequeiro é 4,3
mg/in (CARVALHO et al., 2001).

Nao se observou efeito significativo para a resisténcia da fibra, que pode
ser classificada como fraca (25,93 a 26,68 gf/tex) e média (27,1 a 27,37
gf/tex), mas a irrigacao favoreceu esta varidvel, independente da época de
suspensao da irrigacao, uma vez que em condicoes de sequeiro seu valor
médio é de 20,0 gf/tex (CARVALHO et al., 2001). Luz et al. (1997 e 1998)
também nao encontraram efeito significativo de déficit hidrico imposto a
cultura sobre esta variavel.

Com relacao ao alongamento, observa-se, pela Figura 6, que esta variavel
atingiu seu valor maximo quando a irrigacao foi suspensa em torno dos 50
DAF. No entanto, todos os tratamentos apresentaram valor considerado
muito alto para o alongamento, variando de 8,57% a 9,72% (SANTANA e
WANDERLEY, 1995).
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Fig. 6. Alongamento da Fibra (%) em funcdo do dia de supresséao da irrigacdo apos
a floracdo (DAF).

Houve comportamento decrescente para os valores de +b entre as épocas
de supressao de irrigacao (Figura 7), tendo-se obtido o maximo valor
(13,05) quando se suspendeu a irrigacao aos 20 DAF, mantendo-se
praticamente constante quando se submeteu a cultura ao déficit hidrico do
30° ao 50° DAF, a partir do qual comecou a cair, atingindo o valor minimo
(12,42), no tratamento em que se suspendeu a irrigacao aos 60 DAF. O
valor médio obtido por tratamento para o Rd varioude 73,22% a
74,58%, evidenciando que a pluma da cultivar BRS 201 apresenta
coloracao clara. Apesar dos déficits impostos a cultura através das
diferentes épocas de suspensao da irrigacao, a cor da fibra manteve-se
estavel e acima do padrao, pois os valores determinados em condicdes de
sequeiro nos trabalhos de selecao desta cultivar foram de 9,8 e 61,5,
respectivamente, para +b e Rd (CARVALHO et al., 2001).

Os resultados de percentagem de fibras ajustaram-se a uma equacao de 3°
grau (Figura 8). Observa-se que o efeito das datas de supressao de
irrigacao sobre esta variavel cresceu significativamente até o 50° DAF.
Estes comportamento foi semelhante ao observado por Luz et al. (1997)
para a cultivar CNPA Precoce 1, submetida a déficit hidrico, durante seu
ciclo fenolégico. Os valores médios obtidos por tratamento, que variaram
de 38,32% a 40,78%, estao dentro dos padrdes da cultivar testada.
Pode-se observar, pelos resultados obtidos que, em geral, todas as
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caracteristicas tecnoldgicas da fibra testadas foram favorecidas
fisiologicamente pela irrigacao, independente das épocas de suspensao da
irrigacao, quando comparadas com os padrdes desta cultivar, desenvolvida
em condicoes de sequeiro (CARVALHO et. al., 2001).
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Fig. 7. Indice +b em funcdo do dia de supressido da irrigacdo apds a floracio
(DAF).
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Fig. 8. Percentagem de fibra em funcéo do dia de supresséo da irrigacdo apés a
floracao (DAF).
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CONCLUSAO
Pelos resultados obtidos conclui-se que:

¢ O efeito da época de supressao da irrigacao foi significativo para a
maioria das caracteristicas tecnolégicas da fibra, mas as diferencas,
quando ocorreram, foram pequenas, o que parece nao ter importancia
pratica;

¢ as diferentes épocas de supressao da irrigacao, fisiologicamente nao
prejudicaram a qualidade da fibra da cultivar BRS 201, que satisfaz a
maioria das exigéncias da inddstria téxtil nacional;

® a suspensao da irrigacao aos 60 dias apds a fecundacao favoreceu o
rendimento de fibras e a maioria das caracteristicas tecnolégicas da fibra
da cultivar BRS 201.
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