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Apresentacao

As pesquisas com sistemas de producao para a cultura do algodoeiro em
Goids constituem um marco importante para o processo de transformacao
pelo qual atravessa a cotonicultura Goiana, cujo produto vem sendo considerado
como o melhor do Brasil. Os indices de produtividade vém mostrando nimeros
satisfatorios a cada safra, fruto do esforco da pesquisa, da organizacao e
conscientizacao dos produtores quanto a adocao de tecnologias modernas de
manejo da cultura e do esforco conjunto de entidades cuja preocupacao tem
sido direcionada para tornar e manter Goids, um Estado produtor de algodao
de alta qualidade.

A parceria Embrapa/Fundacao GO/UFG/Fialgo apresenta neste documento as
recomendacodes para o manejo adequado do solo com a cultura do algodoeiro,
de modo que as éareas cultivadas do Estado produzam com sustentabilidade e
conservacao ambiental, bem como os principais resultados de pesquisa obtidos
na safra 2001/2002 que, somados aos resultados ja apresentados das safras
anteriores, constituam-se em maiores conhecimentos disponiveis aos
produtores de algodao de Goias.

A reducdo dos custos de producao, o aumento da rentabilidade do produtor e
a preservacao do patriménio natural mais importante para o desenvolvimento
da cultura do algodao, que é o solo, dependem de praticas de manejo modernas
e adaptadas a cada regiao produtora do Estado. Assim, se maximiza o uso dos
recursos disponiveis, cujos resultados terao reflexo em toda a cadeia produtiva.

Espera-se, o pleno uso dos conhecimentos disponiveis por parte de produtores
e técnicos, e que o investimento em pesquisa e transferéncia de tecnologia
realizado pelo Estado de Goias através do Fialgo, seja continuamente revertido
a cotonicultura Goiana, sendo este documento uma breve demonstracao disso.

Eleusio Curvélo Freire
Chefe Geral da Embrapa Algodao
Jodao Pereira Matos
Presidente Fundacao GO
Osvaldo Fitza

Coordenador Fialgo
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Introducao

A cultura do algodao ocupa importancia destacada no Estado de Goias, o qual
é, atualmente, o segundo maior produtor desta fibra. Porém a escassez de
informacoOes técnicas na regido tem gerado lacunas tecnoldgicas que
necessitam ser preenchidas para a sustentabilidade da cultura.

Desta forma, a Embrapa Algodao em parceria com a Fundacao GO e apoio
financeiro do FIALGO, tem dedicado esforcos no sentido, ndo apenas de gerar
informacdes técnicas mas, também, de fazer com que elas cheguem ao
produtor. O objetivo deste trabalho, é descrever de forma pratica informacdes
técnicas e resultados de pesquisas com manejo da cultura do algodao que
vem sendo conduzidas no Estado de Goias.

A alta rentabilidade de uma lavoura é conseqUiéncia, em condicdes ambientais
favoraveis, de um manejo criterioso de todos os fatores de producao da cultura
entre os quais destacam-se: manejo do solo, calagem e adubacao, e rotacao
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de culturas. A seguir comenta-se diversas praticas necessérias para que se
obtenha bons rendimentos com a cultura do algodoeiro.

Manejo do Solo

O manejo do solo se constitui de praticas simples e indispensaveis ao bom
desenvolvimento das culturas e compreende, um conjunto de técnicas que,
utilizadas racionalmente, proporcionam alta produtividade, mas, se mal
utilizadas, podem levar a destruicao dos solos em curto prazo (Fig. 1), podendo
chegar a desertificacdo de areas extensas (LAL, 1993; MEDEIROS et al.,
2001a).

Foto: José da Cunha Medeiros

Fig. 1. Erosdo laminar em area compactada com detalhe para o
acumulo de dgua nos terracos devido a reducao da capacidade
de infiltracdo de dgua no solo.

De maneira geral, pode-se considerar, os seguintes tipos de manejo do solo:

1.1. Preparo convencional - provoca inversao da camada aravel do solo,
mediante o uso de arado; a esta operacao seguem-se outras,
secundarias, com grade ou cultivador, para triturar os torrdes; 100%
da superficie sao revolvidos por implementos. Este tipo de preparo sé
deve ser utilizado quando da correcao de algumas caracteristicas na
subsuperficie do solo, onde haja necessidade de incorporacao de
corretivos ou rompimento de camadas compactadas.
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1.2. Preparo minimo - é um manejo intermediario, que consiste no uso de
implementos sobre os residuos da cultura anterior, com o revolvimento minimo
necessario para o cultivo seguinte. Geralmente é utilizado um escarificador,
suficiente para romper crostas e pé de grade niveladora (Fig. 2).

Foto: José da Cunha Medeiros

Fig. 2. Cultivo Minimo com escarificador.

1.3. Plantio direto - aqui, as sementes sao plantadas através de semeadora
especial sobre a palhada do cultivo anterior ou de culturas de cobertura
produzidas no local para este fim (Fig. 3).

Foto: José da Cunha Medeiros

Fig. 3. Plantio direto sobre o milheto.
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1.4. Plantio semi-direto - semelhante ao Plantio Direto; semeadura direta
sobre a superficie, com semeadora especial, diferindo deste sistema apenas
por haver poucos residuos na superficie do solo (Fig. 4).

Foto: José da Cunha Medeiros

Fig. 4. Plantio semi-direto.

Os manejos referidos nos itens 2, 3 e 4, sdo conhecidos como conservacionistas
considerando-se uma das melhores formas, até o momento, estabelecidas na
conservacao de agua e do solo.

As técnicas de manejo do solo a serem aplicadas em determinada area
dependem de varios fatores. Cada area rural tem suas peculiaridades e requer
decisao proépria. Para cada caso, deve-se definir as praticas, de acordo com
0s seguintes pardmetros:

. textura do solo

. grau de infestacao de invasoras

. residuos vegetais que se encontram na superficie
. umidade do solo

. existéncia de camadas compactadas

. pedregosidade e riscos de erosao

o oA WN -

Para isto, o estudo do perfil do solo torna-se primordial; contudo, vale a pena
lembrar que, sempre que possivel, deve-se decidir pelos manejos
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conservacionistas e mesmo quando da impossibilidade, elegem-se os preparos

Foto: José da Cunha Medeiros

Foto: José da Cunha

solo.

Fig. 5. Perfil de solo com

uma lavoura.

que provoguem o menor revolvimento do

Além dos tipos de manejo de solo
mencionados, deve-se levar em
consideracao alguns aspectos de grande
importancia para o desenvolvimento de

Estudo do perfil do solo

Através de uma trincheira, pode-se
estudar o perfil de solo no qual se
observa a existéncia de diferentes
camadas que se diferenciam, seja na

cor, dureza, desenvolvimento de raizes

ou textura (Fig. b).

Fig. 6. Perfil de solo com destaque para o
desvio de raizes em funcao de acidez no solo.

A existéncia de
camada compactada
é facilmente
identificada através
do exame do sistema
radicular das plantas
em pleno
desenvolvimento
vegetativo,
observando-se a
morfologia das raizes
(Fig. 6). Sintomas
como desvio lateral da
raiz principal,

13
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tortuosidade anormal, deformacdes da forma cilindrica, acimulo de raizes
secundarias préximo a superficie, sao caracteristicas que indicam a existéncia
de compactacao ou toxidez, havendo necessidade de correcao.

A descompactacao deve ser efetuada com um implemento, geralmente de
hastes rigidas capaz de romper a dita camada compactada, de forma que a
ponta da haste opere a, pelo menos, 5 cm abaixo do limite inferior da
compactacdo. Para romper adensamentos superficiais, geralmente
escarificadores promovem um bom trabalho (Fig. 2), enquanto camadas mais
profundas e espessas necessitam de subsoladores. Areas de solos de textura
média ou arenosa com mais de quatro anos de pousio dificilmente necessitam
de descompactacao uma vez que, as raizes das plantas ali existentes ja se
encarregaram de realiza-la biologicamente

Manejo Conservacionista

Os objetivos de uma agricultura sustentavel sao o desenvolvimento de sistemas
agricolas que sejam produtivos, conservem os recursos naturais, protejam o
ambiente e seguranca em longo prazo. Neste sentido, as praticas culturais e
de manejo, como a rotacado de culturas, o plantio direto, e as praticas
conservacionistas, sdo muito aceitaveis pois, além de controlarem a erosao
do solo e as perdas de nutrientes, mantém e/ou melhoram a produtividade do
solo.

Uma das caracteristicas do solo que mais sofrem influéncia do manejo é a
sua estrutura que constitui a principal via de circulacdo da dgua e do ar neste
ambiente e pode facilmente se deteriorar pela acao das forcas de compressao
derivadas do uso incorreto
de maquinas e implementos
agricolas. Os restos vegetais
deixados na superficie do
solo nos sistemas de manejo

J‘éx .| conservacionistas (Fig. 7),

solo. 2 repercutem muito no

aumento e na conservacao
da estabilidade estrutural e
na reducao da compactacao

Fig. 7. Plantio direto de algoddo das camadas subsuperficiais
sobre palhada de milho. do solo.

Foto: José da Cunha Medeiros
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Todos estes fatores incidem, também, sobre a capacidade de infiltracao de
agua no solo. Do volume de 4gua que cai na superficie, parte se infiltra no solo
e atinge o lencol freatico, garantindo a perenizacao dos cursos d'agua, enquanto
a parte infiltrada é retida pelo solo, constituindo-se em agua disponivel para
as plantas. Em todos estes fatores citados a matéria organica tem participacao
direta ou indireta. Em muitos solos, a matéria organica humificada do horizonte
superficial é o principal fator responsavel pela capacidade de troca de cations
(CTC), verdadeira dispensa dos nutrientes que podem ser liberados
progressivamente a disposicao dos cultivos (MAH et al. 1992); logo, pode-se
deduzir gue é um componente do solo que tem papel fundamental nas perdas
de nutrientes por lixiviacao (PARR e COLACICCO, 1987).

Assim, pode-se dizer que a protecao da superficie do solo nos sistemas de
manejo evita perdas de umidade por evaporacdao, que somada ao
desenvolvimento de uma quantidade maior de macroporos que permitem o
fluxo de &gua e de microporos para sua retencao, proproporcionando incremento
significativo na capacidade de armazenamento de dgua e nutrientes e melhor
disponibilidade destes para os cultivos. Tudo isso, vem a sugerir que, sempre
que possivel, a melhor opcao de manejo é o sistema de plantio direto.

Controle de ervas daninhas

Uma das préaticas indispensaveis no plantio direto é o uso de herbicidas no
controle de ervas daninhas, tanto para dessecacao de restos culturais do
cultivo anterior como em pré e pés emergéncia do algodoeiro. O mercado
dispbe de varios herbicidas eficazes no controle de ervas daninhas especificas
ou grupos de ervas, com grande variacao de preco entre eles. Porém, nenhum
dos produtos isoladamente é capaz de controlar todas as espécies de ervas
concorrentes nessa cultura. Por isso, foi conduzido um trabalho de pesquisa
em Santa Helena de Goids utilizando-se treze misturas de hebicidas de pré-
emergéncia no algodoeiro, as quais foram avaliadas e em funcao da eficiéncia
no controle de ervas, fitotoxidez na planta de algodao e rentabilidade
comparadas com o controle através de capina manual com enxada (Tabela
1).

15
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Tabela 1. Valores médios fitotoxidez (%), controle de ervas daninhas (%) e
produtividade de algoddo em caroco (@/ha) no algodoeiro submetido a 13

misturas de herbicidas em pré-emergéncia. Santa Helena de Goias, 2002.

T, Diuron 0,80 + clomazone 0,80 28
T, Diuron 0,80 + trifluralin 1,20 19
T3 Diuron 0,80 + metolachior 0,72 32
T, Diuron 0,80 + acetochior 1,68 38
Ts Diuron 1,20 + clomazone 0,80 41
Te Diuron 1,20 + trifluralin 1,20 25
T, Diuron 1,20 + metalachior 0,72 22
Tg Diuron 1,20 + acetochior 1,68 54
Ty Cyanazine 1,0 + clomazone 0,80 26
Ti0 Cyanazine 1,0 + trifluralin 1,20 19
T4y Cyanazine 1,0 + metolachior 0,72 35
Ty, Cyanazine 1,0 + acetochior 1,68 44
Ti3 Diuron 0,8 + clomazone 0,80 + acetochior 0,84 47

Ti4 Testemunha capinada

A Figura 8 apresenta os resultados de fitotoxidez aos 15 dias ap6s a emergéncia
das plantas (%), controle de ervas daninhas aos 60 dias (%) e produtividade
de algoddo em caroco (@/ha), cujos dados estdo distribuidos na ordem
decrescente de eficiéncia no controle de ervas. Em termos de controle, podem-

se eleger trés grupos distintos:
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Fig. 8. Fitotoxidez do algodoeiro, controle de ervas daninhas e produtividade de

algodao com o uso de treze misturas de herbicidas de pré-emergéncia e capina
manual. Santa Helena de Goias, 2002.
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Grupo | - eficiéncia alta (T13, T4, T12, T e T11). Necesséria capina leve
(cata).

Grupo Il - eficiéncia média T1, T8 e T3). Necessaria uma capina normal.
Grupo Il - eficiéncia baixa (T9, T2, T7, T6 e T10). Necessérias duas capinas.

Estes resultados coincidem com aqueles obtidos por Medeiros et al. (2001b).
Observa-se também que as misturas de herbicidas do Grupo | provocaram
maior fitotoxidez nas plantas, enquanto as do Grupo lll foram menos téxicas.
Com relacao a produtividade, todos os tratamentos do Grupo Il obtiveram
valores superiores a testemunha capinada (T 14), enquanto nos Grupos |l e Il
os tratamentos T13, T11 e T8 tiveram médias menores que a testemunha.

Conclui-se que apesar de se obterem produtividades semelhantes nos 3 grupos
de misturas de herbicidas, considerando-se que o principal objetivo do uso de
herbicidas é o controle de ervas daninhas, a melhor opcao seria as misturas
que promoveram maior produtividade no Grupo |; ou seja:

T4 - Diuron 0,80 + acetochlor 1,68.
T5 - Diuron 1,20 + clomazone 0,80.
T12 - Cyanazine 1,0 + acetochlor 1,68.

Destruicdao de soqueira

A destruicao dos restos culturais do algodoeiro apds a colheita é préatica
recomenda desde o inicio do cultivo do algodao no mundo como medida
profilatica. Com o surgimento do bicudo do algodoeiro, esta pratica tornou-se
obrigatdria por lei. Em sistema de cultivo convencional a destruicédo é efetuada
através de arranquio e queima ou por incorporacao ao solo com arado ou
grade aradora. No plantio direto esses dois métodos sao inviadveis, um por
queimar a palha e outro por revolver o solo, o que vem de encontro aos
principios béasicos do plantio direto que é explorar o solo sem revolvé-lo e
deixando a palha da cultura anterior como cobertura morta para sua protecao.
Portanto, é necessario destruir os restos culturais do algodoeiro de maneira
que nem danifique a palha nem haja movimento do solo, técnica ainda nao
disponivel.

17
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Para isso, foi conduzido um ensaio visando avaliar métodos quimicos para
destruicao dos restos culturais do algodoeiro com vistas a sua adequacao ao
plantio direto. Aproveitaram-se os restos culturais da safra 2000/2001 para
instalar este ensaio na Estacao Experimental da Fundacao Goids em Santa
Helena de Goids, a partir da rebrota apds as primeiras chuvas. O ensaio foi
instalado em &rea rocada em julho de 2001 com trés tipos de herbicidas, com
duas dosagens e uma testemunha sem pulverizacao no inicio da rebrota. Os

herbicidas foram aplicados em jato dirigido sobre a fileira de algodao.

Tratamentos:

1 (2.4D1) 2,4 D amina 1,0 L/ha do produto comercial (pc)
2 (2.4d2) 2,4 D amina 2,0 L/ha (pc)

3 (Glif1) Gliphosate 1,0 L/ha (pc)

4 (Glif2) Gliphosate 2,0 L/ha (pc)

5 (Aur1) Aurora 0,075 L/ha (pc)

6 (Aur2) Aurora 0,15 L/ha (pc)

7

(Test) Testemunha

Na Figura 9, sdo apresentados os resultados do controle de rebrota
(percentagem de plantas vivas), proporcionado pelos tratamentos. O efeito
do Gliphosate foi mais rapido no inicio e considerado eficiente chegando a
permanecer apenas 9% das plantas vivas das em ambas as dosagens
utilizadas. Por outro lado, apesar do uso de 2,4D na menor dose nao mostrar
eficiéncia, na maior dose obteve-se controle considerado eficiente onde
pemaneceram apenas 5% das plantas vivas, embora seu efeito nos quinze
primeiros dias tenha sido mais lento do que o Gliphosate. O herbicida Aurora

nao apresentou controle satisfatério da rebrota no periodo avaliado.

Adubacao
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Fig. 9. Valores médios de rebrota da soqueira do algodao aos 15, 30 e 45 dias
apos aplicacdo de trés herbicidas em dois niveis de concentracdo. Santa Helena
de Goiés, 2002.

Quando se adota a pratica de arrancar e queimar a soqueira, em cultivo
convencional, ocorre perda de parte dos nutrientes que poderiam retornar ao
solo. Este método de destruicao dos restos culturais associado ao revolvimento
intensivo do solo durante seu preparo faz com que as recomendacdes de
adubacao sejam superiores ao que é retirado pela fibra e sementes para
compensar as perdas e evitar o empobrecimento gradual do solo.

A adubacao correta visa manter o equilibrio nutricional das plantas ao longo
de todo seu ciclo, exigindo conhecimento tanto das exigéncias nutricionais
das plantas quanto do solo e das interacdes e antagonismos entre os nutrientes.
O uso excessivo de fertilizantes é anti-econémico, principalmente, quando
desequilibrada, isto é, com excesso de determinados elementos e deficiéncia
de outros, pois poderd ocorrer um comprometimento irreversivel no

desenvolvimento da lavoura.
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Em trabalho de pesquisa com vinte e cinco formulacdes de NPK desenvolvido
em Santa Helena de Goias durante as safras de 2000/2001 e 2001/2002,
nao foi detectado efeito de nenhum nutriente isoladamente no rendimento do
algodoeiro.

No entanto, estudando as interacdes entre os mesmos foi observada interacao
altamente significativa entre o nitrogénio o potassio (Fig. 10), onde foram
determinadas as doses de rendimento maximo (DM) e suas respectivas doses
de maximas eficiéncia econdmica (DMEE). Na Tabela 2, pode-se notar que
para se obter o rendimento méaximo (3.760 kg/ha) desta cultivar (BRS
AROEIRA) nas condicoes estudadas, foram necesséarios 161 kgde N e 228
kg de K20, quando apenas 111 kg de N e 182 de K20 daria o maximo
retorno econémico, considerando os seguintes precos por quilograma do
nutriente ou produto: N =R$ 1,27; K20 =R$ 1,00; e Algoddao em caroco =
R$ 0,80, ou seja, confrontando-se o rendimento maximo fisico com o maximo
econdmico, verifica-se uma reducao na quantidade de adubo aplicado de 50
kg/ha para N e 46 kg/ha para K20. Assim, a economia em adubos seria de
R$ 70,10 por hectare. Em 1.000 ha, o ganho liquido com essa economia seria
de R$ 70.000,00. Portanto, o uso de fertilizantes em excesso e sem critério

pode causar sérios prejuizos ao produtor, além de prejudicar o meio ambiente

Tabela 2. Doses de rendimento maximo (DM) e de maxima de eficiéncia
econdmica (DMEE) da interacdo N/K aplicados no algodédo. Santa Helena de
Goias, 2002.

Dose de rendimento maximo Dose de maxima eficiéncia
Nutriente (DM) Econémica (DMEE)
Dose Rendimento Dose Rendimento
(kg/ha)
Nitrogénio 161 3.760 111 3.712

Potassio 228 3.760 182 3.712
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Fig. 10. Superficie de resposta do rendimento de algodao em caroco (kg/ha), em
funcado de doses de nitrogénio e potassio. Santa Helena de Goias, 2002.

Referéncias Bibliograficas

LAL, R. Tillage effecs on soil degradation, soil resilience, soil quality, and
sustainability. Soil Tillage Research, v. 27 p. 1-8, 1993.

MAH, M.G.C.; DOUGLAS, L.A.; RINGROSE-VOASE, A.J. Effects of crust
development and surface slope on erosion by rainfall. Soil Science, v. 154, n.
1.p.37-43, 1992.

MEDEIROS, J. da C.; SILVA, O.R.R.F. da; CARVALHO, O.S. Edafologia. In:
BETRAO, N.E. de M. Org. O agronegécio do algodéo no Brasil. Brasilia: Embrapa
Comunicacao para Transferéncia de Tecnologia, 1999. v.1, p.117-172.

MEDEIROS, J. da C. ; FREIRE, E. C.; QUEIROZ, J. C. de; SANTOS, J. W.
dos S.; ACQUA, J. M. del; SENHORELO, W. L.P.; ANDRADE, F.P. de;
SANTANA, J. C.F.; ASSUNCAO, J. H. ; ALVES, I.; FERNANDES, J. I.; CASTRO,
R. de; BARBOSA, K. de A. Resultados da Pesquisa do Algoddao em Goias:
Safra 2000/2001. Campina Grande: FundacaoGO/Embrapa Algodao/Fialgo,
2001.124p. (Embrapa Algoddo. Documentos, 84).

PARR, J.F.; COLACICCO, D. Organic materials as alternative nutrient sources.
In: HELSEL, Z.R. ed. Energy in plant nutrition and pest control. Amsterdam:
Elsevier Science,1987. Cap. 4, p. 81-89.

21



Algodao

MINISTERIO DA AGRICULTURA, ~Z®
PECUARIA E ABASTECIMENTO ~ Fundacio co




