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Eficiéncia do Tipo de Formulacdo e da Forma de
Aplicacdao do Fungo Beauveria bassiana no Controle de
Adultos do Bicudo em Laboratério

Introducao

O bicudo do algodoeiro,
Anthonomus grandis Boheman,
é a principal praga das
estruturas frutiferas do

lar

rcu

echnica

algodoeiro no Nordeste do
Brasil (RAMALHO et al.,
1993). Para controlar o bicudo,

geralmente o agricultor se

y 4

utiliza de inseticidas quimicos sintéticos, devido a sua alta eficiéncia no

]

controle desse inseto. No entanto, sdo bastante conhecidos os efeitos

colaterais resultantes de seu uso constante e, muitas vezes, indiscriminado.
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Dentre eles, os principais efeitos danosos causados ao meio ambiente,

Campina Grande, PB afetando os seres vivos e causando desequilibrios biolégicos e a emergéncia
Dezembro, 2000 de resisténcia em suas espécies-alvo, tornando o tratamento, em muitos
Autores casos, ineficaz e anti-econémico (MELO e AZEVEDO, 1999). Com a

expansao do cultivo do algodao no Brasil e a perspectiva de conquista de

novos mercados internacionais, principalmente o europeu, cada vez mais
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também em relacdo a limpeza do processo produtivo, o desenvolvimento de

ordem mundial. Dentro da filosofia do manejo integrado de pragas, o controle
biolégico do bicudo através de patdégenos, destaca-se como uma solucéo
capaz de minimizar os prejuizos que essa praga podera ocasionar ao

algodoeiro, sem trazer prejuizo ao ambiente de cultivo.

A suscetibilidade do bicudo ao fungo Beauveria bassiana é conhecia desde
longo tempo (MCLAUGHLIN, 1962). Esse pesquisador, demonstrou que B.
bassiana infectava larvas, pupas e adultos do bicudo em condicdes de
laboratério, cujos percentuais de mortalidade variaram de 69 a 100%, cinco
dias ap6s sua inoculacao na concentracao de 3,2 x 108 conidios/grama.
Esforcos para a utilizacdo de microorganismos visando o controle de diversos
insetos-praga tém sido prejudicados, porque a maioria dos trabalhos, tém-se
limitado a producéo e aplicacao do patégeno, sem considerar os fatores que
interferem na seqiéncia de eventos que as unidades infectivas atravessam
desde o momento da dispersao até a infeccao do inseto alvo. Assim, a
dispersao dos fungos mediante pulverizacdes aquosas, podem interferir nos

Emm a mecanismos de aderéncia do conidio a epicuticula do inseto, principalmente
nos tipos "conidios secos" que possuem acentuadas propriedades
hidrofébicas (SOSA-GOMEZ e MOSCARDI, 1992).
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Desta forma, o desenvolvimento de formulacdes a base
de 6leo capazes de diminuir a tensao superficial das
goticulas (contendo os conidios) podem melhorar a
cobertura e a adesao da superficie tratada (cuticula do
inseto ou tecidos da planta) melhorando as chances de
sucesso na infeccdo. Ganhos de eficiéncia na utilizacao
do fungo B. bassiana (PRIOR et al., 1998) e no
desempenho do fungo M. flavoviride em ambientes de
baixa umidade (BATEMAN et al., 1993), tém sido
registrados, quando esses microorganismos sao

aplicados em formulacdes oleosas.

O objetivo desse trabalho foi determinar a eficiéncia do
tipo de formulacdo e da forma de aplicacdo do fungo
Beauveria bassiana, no controle de adultos do bicudo

do algodoeiro em laboratério.
Agente Microbiano

Foi testado o isolado CG82 da espécie Beauveria
bassiana, fungo da classe Hyphomycetes
(Deuteromycetes), isolado de adultos de Diabrotica
speciosa obtidos do laboratério de Entomologia da
ESALQ-USP.

Praga

Os insetos utilizados nesse estudo, foram obtidos de
botdes florais atacados no campo, pertencentes a
cultivar CNPA 7H, sendo colocados em gaiolas onde
permaneceram até a emergéncia dos adultos. Quando
recém emergidos, 720 adultos do bicudo foram
selecionados e agrupados em nimero de dez individuos
por recipiente plastico contendo botdes florais sadios,
os quais foram mantidos em estufa incubadora do tipo

B.O.D. até o inicio do bioensaio.
Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, com 12 tratamentos e quatro repeticdes. Os
tratamentos foram os seguintes: 1 - Bicudos adultos
tratados em suspensao fungica preparada com agua;

2 - Bicudos adultos tratados em suspensao fungica
preparada com 6leo mineral; 3 - Bicudos adultos
tratados em 6leo mineral; 4 - Bicudos adultos tratados
em agua destilada; 5 - Botbes florais tratados em

suspensao fldngica preparada com agua; 6 - Botdes

florais tratados em suspensao flungica preparada com
6leo mineral; 7 - Botdes florais tratados em 6leo mineral;
8 - Botoes florais tratados em agua destilada;

9 - Bicudos adultos e botdes florais tratados em
suspensao fungica preparada com agua; 10 - Bicudos
adultos e botdes florais tratados em suspensao fungica
preparada com éleo mineral; 11 - Bicudos adultos e
botdes florais tratados em 6leo mineral e 12 - Bicudos
adultos e botdes florais tratados em agua destilada. Os
tratamentos 4, 8 e 12, consistiram da aplicacao de dgua
destilada mais espalhante adesivo (Tween-80), sobre
adultos, botdes florais e ambos, os quais constituiram a

testemunha.
Tipo de Formulacéo

Sabe-se que as formulacdes liquidas apresentam a
vantagem de serem mais adesivas que as formulacoes
soélidas, requerendo equipamentos mais simples e faceis
de serem utilizados. Nesse trabalho foram comparadas a
eficiéncia de formulacdes liquidas a base de 6leo e de
agua. As suspensoes fungicas foram preparadas, na
concentracao de 108 conidios/ml. O 6leo mineral
(Assist ) foi utilizado na forma de adjuvante, na dose de
1 ml/200 | de agua.

Forma de Aplicacao

Desde que os fungos entomopatdgenos sdo capazes de
infectar as pragas, tanto externamente, através do
tegumento, como internamente, através do trato
digestivo, entao bicudos adultos e/ou botdes florais
foram submersos na suspensao fungica durante trés
segundos. Em seguida, os insetos e/ou botdes florais
foram deixados secando sobre uma folha de papel de
filtro, sendo posteriormente transferidos para os
recipientes plasticos. Em cada recipiente plastico, cinco
botdes florais foram fornecidos diariamente para os
adultos do bicudo. Com excecao dos tratamentos 1, 2,
3 e 4, nos demais tratamentos os botdes florais tratados
na suspensao fungica foram mantidos nos recipientes
plasticos juntamente com os bicudos por 24 horas. Ao
término desse periodo, os botdes florais tratados foram
substituidos por outros botdes sadios, os quais foram
trocados diariamente até o término das observacoes.
Cada repeticao constou de dez adultos, com idade

média de oito dias.
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Avaliacdo da Eficiéncia

As médias das porcentagens de mortalidade foram
corrigidas pela féormula de Abbott (1925), sendo
utilizados para o célculo de TL50 (tempo para morte de
50% dos adultos do bicudo) pelo método de Probit
(FINNEY, 1964) e transformadas em arco seno da raiz
de x, para serem comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Resultados

Os resultados mostraram que as porcentagens de
mortalidade de adultos de A. grandis obtidas em cada
tipo de formulacao variaram de acordo com a forma de

aplicacao do fungo B. bassiana (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo das andlises de variancia para a
porcentagem de mortalidade1 de adultos de Anthonomus
grandis em funcéo do tipo de formulacdo e forma de
aplicacdo do fungo Beauveria bassiana. Campina Grande,
PB. 2000.

Quadrado médio

Fonte de variacao Qraus de (QM)
liberdade -
Mortalidade (%)
Formulacao? 3 6.549,40* *
Alvo Biolégico® 2 997,66**
Formulacédo x Alvo Biolégico 6 693,16**
Residuo 33 160,67

'"Dados transformados em arco seno da raiz de x, para fins de anélise
estatistica.

2Formulacéo: conidios de B. bassiana suspensos em agua, conidios de B.
bassiana suspensos em 6leo, 6leo mineral e 4gua destilada.

SAlvo Bioldgico: inseto adulto, botdes florais, inseto adulto e botdes florais
** Significativo pelo teste F (P=0,01).

A aplicacdo externa de conidios de B. bassiana sobre o
inseto adulto, assim como, sobre o substrato alimentar,
sdo capazes de ocasionar mortalidade em adultos do
bicudo (Tabela 2).

A formulacdo aquosa é tao eficiente em causar
mortalidade em adultos do bicudo, quanto a formulacao
oleosa, quando aplicada sobre botdes florais ou sobre

ambos (botdes florais e inseto adulto) (Tabela 2).

Conidios de B. bassiana suspensos em 6leo aplicados
sobre o inseto adulto, botdes florais e ambos (botdes
florais e inseto adulto) causam mortalidade em adultos
do bicudo mais rapidamente do que quando suspensos

em agua (Tabela 3).

A forma de aplicacdo mais eficiente no controle de
adultos do bicudo é aquela onde tanto o inseto adulto
como os botdes florais sdo tratados com conidios de B.

bassiana (Tabela 2).

Tabela 2. Mortalidade1 (%) de adultos de Anthonomus
grandis em funcdo do tipo de formulacdo e forma de
aplicacdo do fungo Beauveria bassiana. Campina Grande,
PB. 2000.

Botdes Inseto adulto e
Tratamentos Inseto adulto N ~ .
florais botdes florais
Conidios suspensos em agua 37,40b°B°  61,41aA 76,10aA
Conidios suspensos em 6leo 62,00aB 57,70abB 90,00aA
Oleo mineral 28,20bA 34,30bcA 37,70bA
Agua destilada 26,20bA 17,90cA 11,30cA

"Porcentagem de mortalidade transformada em arco seno da raiz de x, para
fins de andlise estatistica e corrigidos pela férmula de Abbott (1925).
2Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e dentro de cada
formulacéo, néo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e dentro de cada
alvo biolégico, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 3. Tempo letal mediano (TL50)' de Anthonomus
grandis infectado pelo fungo Beauveria bassiana em duas
formulacdes e trés formas de aplicacdo. Campina Grande,
PB. 2000.

Inseto adulto Botdes florais Inseto adulto e Botdes florais

Tlso (.0 Tlso (.C) Tlso (1.C)
Conidios
suspenso em 17,37 (15,67-19,24) 10,64 (10,06-11,25) 5,76 (05,52-06,02)
4gua
Conidios
suspenso em 9,86 (09,52-10,20) 9,14 (08,51-09,81) 2,51 (01,90-03,32)

dleo

'"TL50: Tempo letal mediano, 2I.C.: Intervalo de confianga, calculado pelo
método de Probit
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