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Apresentacao

O controle de pragas constitui um dos principais fatores para o aumento de
custos na cultura do algodao. A aplicacao de inseticidas deve ser feita com
base no conhecimento do ciclo de vida das pragas e nos periodos criticos do
desenvolvimento da planta favoraveis ao seu ataque. Um grande nimero de
cotonicultores aplica inseticidas na cultura do algodoeiro de forma aleatéria
cujos resultados, em termos de controle efetivo sdo, na maioria das vezes,
insatisfatorios além de provocar danos ao meio ambiente e induzir
resisténcia dos insetos aos inseticidas. As perguntas mais importantes que
devem ser respondidas em relagdo a este problema séo o que aplicar,
quanto aplicar e quando aplicar. No presente trabalho os autores colocam
um novo questionamento que €, também, de grande relevancia, sobretudo
porque a sua resposta pode significar reducao do niumero de aplicacdes e,
consequentemente, menores custos da lavoura: quando suspender a
aplicacao de inseticidas. Assim sendo, com este trabalho, o produtor
podera conhecer diversos aspectos relacionados ao crescimento e
desenvolvimento da cultura do algodoeiro que podem influenciar na tomada
de deciséo de quando deixar de aplicar inseticidas no algoddo, dentro de
uma nova abordagem, baseada na fenologia e fisiologia da planta

Eleusio Curvélo Freire
Chefe Geral da Embrapa Algodao
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Quando Suspender o Tratamento
com Inseticidas na Cultura
Algodoeira

José Jandui Soares
Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo
Demodstenes Marcos Pedrosa de Azevedo

Introducao

Vérias tentativas de se definir quando suspender as a¢6es que impliqguem
em "inputs" na lavoura algodoeira, isto &, aquelas a¢gGes que normalmente
oneram os custos de producéo tem sido perseguidas pelos especialistas e
até por aqueles produtores mais experimentados. Essa busca incansavel da
parte dos estudiosos do assunto como também pelos produtores, é
altamente salutar visto que uma Unica aplicacéo de inseticidas ou uma
Unica intervencao de qualquer acédo pode muitas vezes representar um
custo muito alto e assim eliminar ou reduzir o lucro do produtor de algod&o.

O final do periodo de pulverizacdo com inseticidas para o controle do bicudo
do algodoeiro, por exemplo, podera ser previsto, no cultivo desta malvacea
por varias maneiras.

Mistric Junior e Covington (1969) afirmam que essa atividade pode ser
suspensa quando no algodao for encontrado, via amostragem, no maximo
um botéo floral por metro de fileira. Outro método indicado por Baldwin et
al. (1984), é o exame do tamanho dos frutos em idade superior a 10 dias,
com mais de 26 mm de didmetro. Para Ramalho et al. (1986), quando
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surgirem os primeiros frutos abertos, os cotonicultores podem suspender as
pulverizacdes. Bernhardt et al. (1986) recomendaram o método da
contagem do nimero de nds entre a flor ndo fecundada mais alta e a
primeira folha ndo expandida.

Seja qual for o método, o objetivo e os conceitos sdo bem claros, visam
encontrar uma indicacao de quando suspender os tratamentos ou acbes
para o controle das pragas ou qualquer atividade relacionada com a lavoura
algodoeira.

Nos ultimos anos as expectativas voltaram-se para uma nova filosofia, a
qual, como informam Landivar (1994) e Soares et al. (1997a e b) é
baseada nos intervalos de crescimento ou florescimento horizontal e
vertical do algodoeiro. Objetiva-se com este documento discutir os
métodos que possibilite uma indicacéo de quando suspender as acdes de
controle de pragas na lavoura algodoeira, com énfase aos intervalos de
crescimento ou florescimento horizontal e vertical baseado nas idades dos
frutos em dias. A identificac@o das idades dos frutos baseada nestes
intervalos com certeza auxiliara as tomadas de decisao para qualquer agcao
ou intervencéo por parte dos cotonicultores na sua lavoura.

Métodos Propostos para Suspender A¢bes de Controle
gue Envolvam Custos Adicionais no Algodoeiro

As tentativas de se definir métodos que indiquem com precisdo quando
suspender as acdes destinadas ao manejo de pragas da cultura algodoeira
néo sao recentes. Neste sentido, Mistric Junior e Covington (1969)
salientaram que as atividades ou ac¢des destinadas ao manejo de
Anthonomus grandis no algodoeiro deverao ser suspensas quando for
encontrado, via amostragem, no maximo um botéo floral por metro linear
de fileira. O agricultor deve se preocupar em proteger as macas formadas
nos primeiros 30 dias do inicio da floragao, pois a taxa de "shedding"
fisiologico é baixa e as estruturas que passarem dos doze dias de idade nédo
sdo tao suscetiveis ao ataque de insetos, especialmente ao bicudo
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(WALKER et al., 1977; PAKER et al., 1980). Seguindo esse mesmo
raciocinio, Baldwin et al. (1984), salientaram que o método baseado no
exame do tamanho dos frutos em idade superior a 10 dias, com mais de 26
mm de didmetro podera ser utilizado pelos cotonicultores como um
sinalizador para suspenséao das pulverizacées. O método de Baldwin et al.
(1984) sugere que a partir da medicéo dos didametros dos frutos pode-se
indicar com precisdo a época em que os frutos ndo sao mais suscetiveis ao
ataque do bicudo do algodoeiro e também estimar o nimero de frutos por
hectare. De acordo com esse procedimento, frutos com 10 a 12 dias de
idade, com 26 mm de didmetro ndo sdo mais preferidos por A. grandis.
Para se chegar a esta concluséo séo necessarias amostragens de um
periodo de pelo menos 30 a 35 dias do florescimento do algodoeiro com
tamanho da amostra de 50 escores ou eventos. Essa técnica pode ser
usada para cultivares que apresentem frutos arredondados, pontiagudos,
alongados, etc., desde que as idades sejam conhecidas. O detalhe do
aparelho utilizado para indicar a suscetibilidade ou nao dos frutos ao bicudo
do algodoeiro pode ser observado na Figura 1.
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Fig. 1. Detalhe de um amostrador de frutos do algodoeiro.
Fonte: Baldwin et al. (1984) modificado pelos autores.
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Deste modo, percebe-se que o final do periodo de pulverizacéo de
inseticidas para o controle do bicudo-do-algodoeiro podera ser previsto por
varias maneiras. Assim, Ramalho et al. (1988) sugeriram que estas acdes
poderao ser paralisadas quando for encontrado o primeiro fruto aberto no
algodoeiro.

Bernhardt et al. (1986) salientaram que uma das maiores dificuldades dos
cotonicultores é reconhecer quando as plantas estdo parando de crescer e
baseado neste fato suspender os tratamentos com inseticidas para o
controle de pragas e outras agcdes como aplicacdes de reguladores de
crescimento vegetal, maturadores de frutos, adubacéo, irrigacéo, entre
outras. De acordo com esses autores uma indicacao de que as plantas
estdo paralisando o seu crescimento € o declinio do nimero de nds entre a
flor ndo fecundada mais alta e o terminal da planta (primeira folha ndo
expandida) (Fig. 2). Quando as plantas de algodoeiro estéo exibindo estas
caracteristicas, significa que elas estéo iniciando o "cutout", isto &, estéo
parando de crescer. Ao ocorrer tal situacdo, os produtores deverédo
suspender quaisquer a¢cfes que venham onerar o custo da lavoura, visto

MT
PENE AL
LA FBMA = Flor branca mais alta

FRF = Folha do ramo frutifero
4 FHP = Folha da haste principal
BF =Botao floral

3 PFNE = Primeira folha nao

expandida
g n MT = Meristema terminal
® ™

FBMA

&

Fig. 2. Posicdo da flor branca mais alta da planta de algoddo em relacdo a
primeira folha ndo expandida
Fonte: Bernhardt et al. (1986) Adaptado
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que apos esse periodo a producéo oriunda desta porcéo das plantas é <1%
de toda a producao da lavoura. Neste caso, a contribuicdo de toda a
producéo contida na regiao da planta que vai da flor ndo fecundada mais
alta até a primeira folha néo expandida (em média quatro nés) ndo
compensa os custos com os "inputs" investidos para proteger as flores até
a formacdao de frutos neste intervalo, além do mais, a taxa de "shedding",
dos frutos oriundos desta regido é altissima, aliado as baixas qualidades de
fibras, muitas vezes com aspectos imaturos devido a fatores nutricionais e
hormonais (BELTRAO; AZEVEDO, 1993; SOARES et al., 1997ae b;
BELTRAO et al., 1991, 1992 e 1993).

Como o Algodoeiro Cresce

O crescimento e o desenvolvimento do algodoeiro tém sido estudado sob
diversos aspectos, segundo os interesses particulares de cada profissional
(os agrébnomos, os melhoristas, os fitotecnistas, os fisiologistas e os
entomologistas), todos necessitam de diferentes medidas, e assim,

procuraram desenvolver 0s seus proprios métodos de estudos.

As pesquisas sobre o crescimento e florescimento do algodoeiro ndo sao
recentes. Jaem 1912, Harland (1917) tomou dados de uma planta
individual, diariamente, e percebeu que, em média as flores sucessivas
sobre 0 mesmo ramo abriram a intervalo de 7 dias (intervalo de
florescimento horizontal); as primeiras flores sobre os ramos sucessivos
abriam a intervalo de 3 dias (intervalo de florescimento vertical); as
segundas, terceiras e subsequentes flores comportavam-se de maneira
semelhante. O intervalo de florescimento vertical corresponde ao
desenvolvimento dos nos ao longo do eixo principal (EP) e o intervalo de
florescimento horizontal corresponde aos pontos de frutificacio (posicoes)
ao longo do ramo frutifero (RF), conforme pode ser observado pela Figura
3.

15
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Fig. 3. Esquema de uma planta de algodoeiro com seus respectivos intervalos
de florescimento em dias.
Fonte: Soares e Busoli.

De um modo semelhante, os intervalos de florescimento foram confirmados
por Harland (1917), nas indias ocidentais, Martin et al. (1923), em trés
regides dos Estados Unidos da América do Norte, e por Bailey e Troutght
(1927) em amostras de 20 plantas, no Egito.

MccChlland e Neely (1931) estudaram ndo apenas os intervalos de
florescimento horizontal e vertical, como também a razéo existente entre
eles (indice de floracdo) a qual, apesar de evidenciar algumas variacdes,
indicam, na maioria dos casos, valores compreendidos entre 2,3 e 2,1.
Concluiram que "um estudo feito por varios investigadores indica apenas
pequenas variacdes na rapidez do florescimento do algodoeiro™, cujas
variacdes sao devido as diferencas de espécies, variedades, altitude,
latitude, estagdo ou praticas culturais. Nos Estados Unidos da América do
Norte, é comumente aceito que o intervalo vertical tem em média 3 dias e
0 horizontal dura em média 6 dias (THARP, 1960). Soares e Busoli
(1994),trabalhando com a cultivar IAC 20, em Ituverava, SP, obtiveram
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médias em dias de 5,2 e 3,01 para os intervalos de crescimento horizontal
e vertical respectivamente. Baseado nestes intervalos (idade dos frutos), os
produtores poderao monitorar e planejar quando suspender as acées como
aplicacdes de pesticidas, irrigagdo, adubacéo, aplicacéo de reguladores de
crescimento e maturadores de frutos na cultura algodoeira. Estas a¢fes séo
suspensas em funcéo da definicdo da producéo baseado nas idades dos
frutos determinado pelos intervalos de crescimento ou florescimento do
algodoeiro.

De acordo com os conhecimentos dos intervalos de crescimento 0s
produtores poderdo planejarem quaisquer atividades e/ou a¢des para sua
lavoura; um exemplo pratico que pode ser salientado € em relacéo a
aplicacado de desfolhantes e/ou maturadores de frutos (ethephon e
cyclamilide) os produtores, dominando esse conhecimento poderéo
definirem com precisédo a melhor época de aplicar esses produtos sem
causar prejuizos ao algodoeiro, especialmente em relacdo as qualidades
agrondmicas e tecnolégicas das fibras.

Estimativas da Idade dos Frutos do Algodoeiro, Baseado
nos Intervalos de Crescimento Horizontal e Vertical

O algodoeiro Gossypium spp., é botanicamente classificado como planta
perene de habito indeterminado, uma vez que o crescimento vegetativo ndo
cessa com a iniciagdo do crescimento reprodutivo. Do ponto de vista
comercial, no entanto, as espécies cultivadas séo predominantemente
exploradas como se fossem plantas herbaceas anuais (VIEIRA et al., 1997).

O padréo de crescimento e a fenologia do algodoeiro séo unicos (MAUNEY,
1979 e 1986) existindo, em comum com outras espécies apenas o fato do
mesmo iniciar duas ou trés vezes mais posic¢oes frutiferas do que é capaz
de maturar (CONSTABLE, 1991). A sua florac@o que ocorre de forma
sequencial (MAUNEY, 1986) inicia-se a partir de posicées frutiferas
localizadas nos ramos simpodiais, que partem tanto do eixo principal quanto
dos ramos monopodiais.

17
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Esta caracteristica de desenvolvimento vegetativo e reprodutivo em
intervalos regulares e ordenados permite ao cotonicultor determinar, com
relativa precisdo a idade de cada boté&o floral ou maca, a partir apenas da
localizacdo (posicao frutifera) na planta. O tipo e a quantidade de
estruturas frutiferas, perdidas devido a insetos ou aborto natural pela
prépria planta, podem ser também quantificadas (LANDIVAR et al., 1993).

De acordo com Landivar et al. (1991); Soares e Busoli (1996); Soares et al.
(1999), o habito de crescimento, a producéo e distribuicdo de estruturas
frutiferas na planta variam consideravelmente entre gendtipos de
algodoeiro.

Segundo esses autores, os dados referentes a tais caracteristicas podem
ser quantificados via mapeamento da planta de algoddo. O uso desta
tecnologia tem auxiliado aos melhoristas no processo de selecdo de
genotipos; em relacédo aos cotonicultores, uma vez difundida, essa
tecnologia certamente ganhara aceitacao e conseqlientemente auxiliara no
manejo e monitoramento da cultura.

O mapeamento fenolédgico da planta de algodéo, no entanto, ndo é uma
pratica ou um conceito novo. Descri¢des detalhadas sobre o crescimento e
desenvolvimento do algodoeiro foram estudadas por vérios autores ha
algum tempo (THARP, 1960; GUINN, 1985; MAUNEY, 1986; KERBY et
al., 1987); no entanto, todos foram unédnimes em relatar sobre as
dificuldades na sumarizacdo do volume elevado de dados. Entretanto, com
0s novos modelos e programas de computadores tornaram essa técnica
uma realidade. Entre estes modelos encontram-se os de Baker et al. (1979)
denominado de "Gossym model" o que foi idealizado para simular a
frutificacdo e producéo do algodoeiro. Os de Sterling e Hantstack (1987) e
Hantstack e Sterling (1988) denominados de "Texcim" que estao
relacionados com os danos de percevejos da familia miridae (Lygus
lineolaris e Lygus hersperus) e lagartas das macas Heliothis virescens
acrescentam-se a estes ainda os modelos de Baker e Acock (1986) e
Landivar (1994). Além dos modelos virtuais "tree-dimensional (3D), os quais
sdo citados e discutidos por diversos autores (BORCHERT; HONDA, 1984;
HEARN, 1994; ROOM; HANAN, 1994).
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Informagdes Complementares e Sugestdes
para Uso dos Métodos Propostos

Neste documento, os autores procuraram enfatizar a importancia do
conhecimento por parte dos cotonicultores quando suspender os
tratamentos com inseticidas e/ou outras a¢des que impliquem em custos
adicionais para o algodoeiro. E inquestionavel o valor do conhecimento
destes métodos por parte dos produtores e/ou técnicos, pois 0s
conhecimentos destas técnicas incluindo o mapeamento de plantas séo
fundamentais para as tomadas de decisdes auxiliando sobremaneira o
manejo integrado de pragas e no monitoramento da cultura em geral. A
escolha dos métodos, por parte dos produtores, entretanto, vai depender de
alguns fatores como: disponibilidade de recursos, indice ou grau de
tecnologia, recursos humanos disponiveis, entre outros.
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