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POTENCIALIDADES DE ALGUNS SUBPRODUTOS DO ALGODOEIRC. I. FITOMASSA E
SEU SUBPRODUTOQ PRINCIPAL, A CELULOSE b

Napoledo Esberard de Macédo Beltr3o'
José Gomes de Souza'
José Rodrigues Pereira®

O algodoeiro {(Gossypium sp.) especialmente a espécie G. hirsutum L.r.
latifolium Hutch., a mais cultivada no mundo em mais de 90% da 4rea piantada (Lee,
1984), na atualidade de 33,31 milhdes de hectares (Cotton, 1999), é entre as plantas
cultivadas, uma das de maior utilidade para a humanidade, sendo considerado o “boi
vegetal”, pois praticamente tudo que é produzido pode ser usado pelo homem.
Somente a fibra, proveniente da semente, ap6s a separacdo no processo de
beneficiamento, tem mais de 400 aplicagdes industriais e veste quase metade da
atual populagcdo humana, de cerca de seis bilhdes de pessoas, tantc usada isolada,
nos chamados tecidos 100% algod3do, quanto em mistura com outras fibras, artificiais
e sintéticas (Perkins et al., 1984). Das sementes que representam de 32 a 42% do
capulho (fruto aberto, sem 0 exocarpe) vérios subprodutos sic obtidos e utilizados
pelo homem, destacando-se o 6leo, que representa cerca de 17% de todo o Gleo
vegetal produzido n6 mundo, o linter (fibras curtas, menores que 12,7mm)}, que tem
inimeras aplicag0es na industria, como algoddo hidréfilo, tecidos risticos, péivora,
estofamentos etc., a torta, rica em proteinas de elevado valor bioldgico, com elevados
teores dos aminodcidos arginina (5g/100 g de farinha sem gordura e sem gossipol),
leucina (2,88 g/100g do mesmo produto anterior) e especiaimente de 4cido glutamico
(10,5g/100g de farinha) e a casca, rica em acicares {46,2% do total) e cinzas (2,6%
do total) conforme informacdes de Passos {1977) e Cherry & Leffler(1984).

Em quase todos os paises produtores de algoddo do mundo, os restos culturais
{folhas, caules e raizes} sdo destruldos e, em boa parte, queimados, objetivando-se a
reducdio dos problemas de pragas e doencas para as préximas safras, sendo as vezes
incorporados, apds trituracdo, o que pode incrementar 0s teores de matéria organica,
nitrogénio e potdssio no solo, como foi evidenciado em pesquisas realizadas nos USA,
cujos dados estdo contidos na Tabela 1, extraida do ICAC Recorder {1991). Por outro
lado, com os problemas atuais de destruicdo de florestas para obtenco de celulose
para a industria de papel, tecidos com fibras artificiais e outros produtos, a possivel
utilizac@o dos restos culturais de vdérias culturas tem merecido especial atencdo por
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parte de pesquisadores de vdrios paises do mundo, visando & producdo de celulose. Neste
trabalho, objetiva-se reunir informacdes sobre a producdo de fitomassa vegetativa do
algodoeiro em diversos locais do nosso Pais e de outros, e sobre a celulose gue pode ser
obtida a partir de caules e raizes desta malvacea, ap6s a colheita do algoddo em carogo.

Tabela 1. Efeito da incorporagio dos restos culturais do algodoeiro na fertilidade do solo

Componentes
Modalidade Matéria orgénica Nitrogénio  Fésforo Potassio
como carbono (g/kg) (g/kg) {mg/dm®) _ (mg/dm’)
Sem incorporagdo 4,4 4,4 9,24 248,0
Com incorporagao 8,2 5,9 9,66 332,0

Fonte: ICAC Recorder (1991)

Somente nos USA, que na safra de 1998/99 cultivaram 4,315 milhGes de hectares
com algoddo (Cotton, 1999) ocorreu uma produtividade média de 2,5 t/ha de fitomassa
vegetativa, @ uma média mundial, de 3,5 t/ha (ICAC Recorder, 1991). No Brasil, em especial
em vérias localidades no Estado de SHo Paulo, Medina et al. (1965} verificaram que a
produtividade de fitomassa vegatativa variou de 1,8 a 3,2 t/ha, com uma média de 2,6 t/ha,
com a cultivar 1AC-12, atualmente nSo mals plantada. No Nordeste brasllelro, em anos
considerados razodveis de chuvas independente do tipo do algodoeiro, arbéreo e herbaceo,
Beltr3o et al. {(1991) e Beltrdo et al. (1999} quantificaram uma produtividade média de
fitomassa vegetativa de 3,1 t/ha, cujos dados por local/regido e tipo de algoddo pedem ser
visualizados na Tabela 2. A partir da fitomassa vegetativa do algodoeiro, Medina et
al.{1965), via processo de lixiviacio pela soda (hidréxido de sédio) a 5%, com refacdo
material/liquido de 1:4 e tempo de subida de temperatura até 155°C de 2,0 horas, obtiveram
rendimento médio em trés localidades de S&o Paulo {Tabela 3) de 34,9% de pasta sddica
crua, ndo branqueada, média de 904kg/ha, o que é uma excelente producdo de celulose, em
restos culturais, que corresponde a guase 100g/m? de solo. Mais recentemente (Charitos,
1994), na Universidade de Atenas, Grécia, verificou que a fitomassa vegetativa do algod@o
cultivado na Republica Helénica forneceu apés o tratamento quimico de separacdo dos
componentes 37,5% de celulose bruta sendo 85,7% de o celulose, 4,8% de P celulose e
9,5% de y celulose. A celulose corrigida que corresponde & bruta menos 0,40 lignina e
menos 3,55 de pentosanas, forneceu 33,5% de rendimento, bem semelhante ao valor médio
obtido no Brasil por Medina e colaboradores, em 1965.

Tabela 2. Produtividade de fitormassa de algodoeiro em vérias localidades brasileiras e nos
USA.

Localidades (Municipio/regido} Produtividade de fitomassa

t/ha
- Presidente Bernardes {SP}, Centro Sul 3.2
- Jales (SP) Centro Sul 2,7
- Mococa (SP) Centro Sul 1,8
- Sousa {PB} Nordeste 2.9
- Patos (PB) Nordeste' 4,0
- EEUU (Média) 2.5

! Aigodao arbéreo, perene, ano chuvoso.
Fonte: Medina et al. {1965}, ICAC Recorder {1991), Beltrdo et al. {1990} e Beltrdo et al. (1999},
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Tabela 3. Produtividade de pasta sédica ndo branqueada proveniente dos restos culturais do

algodéo.
Localidades (SP) Pasta Sf’d'C(i ;/E:; )branqueada
- Presidente Bernardes 1.118
- Jales 1.021
- Mococa 581
Média 904

Fonte: Medina et al. (1965)

Por outro lado, a fibra do caule e das rafzes do algodoeiro apresentam caracteristicas
melhores que a extralda do Eucalyptus saligna conforme pode ser verificado na Tabela 4,
podendo ser utilizada na fabricagdo de papel de embalagem, em virtude de apresentar
condicbes satisfatérias de resisténcia a tragdo e a ruptura por press@o {estouro), além de boa
resisténcia as duplas dobras, de acordo com os estudos de Medina et al. (1965) além do uso
da celulose como matéria prima para outros usos industriais, como as fibras artificiais, como
a viscose (ABRAFAS, 1996 e Rhodia s.d.). Se, se considerar a drea a ser plantada na safra
2000 de 33,206 milhtes de hectares em todo mundo (Cotton, 1999) e um rendimento
médio de fitomassa vegetativa de 2,6t/ha e 33% de celulose corrigida, caso houvesse o
aproveitamento, que pode ser econdmico (Charitos, 1994), ter-se-ia 0,825 t/ha de celulose
equivalente a significativa cifra de 27,394 miihGes de toneladas de celulose para os diversos
usos industriais e se reduziria a destruiciio de florestas, as vezes no climax, com produgéo
quase que nula de oxigénio, devido ao equilibrio respiracdo - fotossintese, com baixo valor
para o coeficiente de produtividade (Kp) que é igual ao quociente da fotossintese
bruta/respiragdo {Larcher, 1975). Com a utilizagdo dos restos culturais do algodoeiro
pfantado anualmente no mundo, por ano, além de reduzir a taxa de destruicdo de florestas
nativas, aumentaria o uso do plantio direto para a melhoria do solo e o plantio de cada
hectare de algoddo coloca na atmosfera cerca de 6t de O2, o suficiente para doze pessoas
viverem durante um ano, além de remover de 6 a 7t de CO: da atmosfera, contribuindo para

reducdo do efeito estufa {Stoskopf, 1981).

Tabela 4. Comparagio entre as fibras caulinares do algodoeiro e do eucalipto

Espécia
Varidveis Algodoeiro herbéceo Eucsalyptus
(G. hirsutum L. r. saligna Sm.
fatifolium Hutch.)
- Comprimento {(mm)
Méximo 2,24 1,60
Médio 1,08 0,26
Minimo 0,59 0,65
- Largura
Méximo 0,0366 0,00183
Médio 0,0154 0,0123
Minimo 0,0046 0.0092
- Coeficiente de 1:70 1:78

enfeltramento

Fonte: Medina et al. (1965)
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CONCLUSAO

{" possivel que em breve, com o aumento da populagio e também da degradacio
ambiental, os restos culturais do algodoeiro se tornem matéria-prima para uma infinidade de
produtos uteis ao homem, como tecidos, vérios tipos de papel, entre outros.
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