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1. INTRODUCAO

1.1. Definicao e Conceitos

A sistematizacao de terras pode ser definida como a técnica
de engenharia, baseada na compensagao volumeétrica entre areas de
corte e de aterro, para tornar a superficie do solo adequada ao
processo de distribuicdo de agua nos sistemas de irrigacdo por
superficie.

A regularizacao da superficie do terreno, ou nivelamento com
"plaina", e a terraplanagem sao outras operacoes diferenciadas da
técnica de sistematizacao. Para Ayers & Westcot (1991), o
nivelamento dos terrenos aplaina a superficie do solo, mas nao
produz mudancas de declividade. O nivelamento do terreno deve ser
executado anualmente, ou em cada periodo em que ocorrer a
sucessao de culturas anuais, para assegurar uma distribuicao
uniforme da dgua durante cada evento de irrigacdao, enquanto a
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sistematizacao de terras deve ser executada uma sé vez, e tem por
objetivo modificar e uniformizar as declividades do campo,
requerendo o transporte do solo "cortado” das partes altas as zonas
baixas do campo sobre as quais se espalham como "aterros" para
elevar o seu nivel. Regularizacdes periédicas podem ser necessérias
para manter a uniformidade do plano de sistematizacao da érea.

1.2. Importancia

O relevo natural das areas irrigdveis por superficie quase
sempre impossibilita o fluxo de 4gua continuo e uniforme ao longo do
comprimento considerado 6timo para a fase de avanco, reduzindo a
uniformidade de distribuicao de dgua. Portanto, para satisfazer as
exigéncias do fluxo de agua através da superficie de escoamento da
area, a qual pode ser de 25% a 100%, dependendo do sistema,
desde sulco de pequena secao transversal até a inundacao de
cultivos muito adensados, é necessaria a modificacao da condicao
topografica natural, o que é feito através da sistematizacdo. Isto
permite a adaptacdo da superficie do terreno para atender as
exigéncias do projetista, concernentes aos parametros de campo e
~ as leis que regem a dindmica de agua no solo, favorecendo uma
operacionalizacao racional para o manejo de solo e agua nos
sistemas de irrigacao por superficie.

A distribuicdo da umidade no solo, de forma discreta e
uniforme, é o resultado da qualidade da sistematizacao e das leis
que governam os inumeros processos da hidrodindmica no solo,
envolvendo a geometria espacial do arranjo das particulas nos
agregados multiformes. Na sistematizacdo com declividade, o
movimento da dgua na superficie do solo ocorre, principalmente,
devido ao potencial gravitacional, gerado pelo gradiente
altimétrico. Quando o plano de sistematizacao é executado em
cota Unica - bacia em nivel - a dindmica de avanco da dgua na
superficie se da pelo gradiente hidraulico.
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Entre os diversos métodos artificiais de fornecimento de dgua
aos cultivos utilizados no mundo, a irrigacdo por superficie ocupa,
ainda hoje, a maior area irrigada, por demandar menor investimento
por unidade de area, na sua implantacao e manutencao. De acordo
com Bernardo (1998), do total da area irrigada no Brasil em 1996, a
irrigacao por superficie, inundacéao e sulco, respondeu por 59,6%, a
aspersdao por 36,3% e a irrigacao localizada - microaspersao e
gotejamento - por4,1%.

2. RESULTADOS DA SISTEMATIZAGAO

De toda a &agua utilizada pela humanidade, 65% séo
destinados ao uso consuntivo, essencialmente para a agricultura
irrigada (FAO, 1995). Nos sistemas de irrigacao por superficie a
sistematizacdao é o marco maior para o sucesso e qualidade da
irrigacao, gerando economia de dgua, energia e trabalho. Entre os
muitos beneficios desta técnica, destacam-se: |

2.1. Uniformidade da Superficie de Escoamento e de Infiltracdo da
Agua no Solo

A distribuicac e a eficiéncia de aplicacao de agua a nivel
parcelar sao diretamente proporcionais a uniformidade da superficie
do plano de sistematizacdo executado na area. A Figura 1 (a, b, c)
evidencia a distribuicdo de agua na superficie do solo e sua
redistribuicdo "espaco-tempo” na secdo de fluxo durante a fase de
avanco e ap6s as fases de reposicdo, de deplecdo e de recesso, no
caso de uma sistematizacao em cota Unica - bacia em nivel.
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(a)

(b)

(©)

Figura 1. a) Efeito de uma sistematizacao adequada sobre a distribuicéo
da agua nos sulcos de irrigacdo; b e c) efeito na redistribuicéao
da umidade na secédo de fluxo, evitando detencdo superficial e,
em parte, o surgimento de ervas daninhas nos camalhdes.
Fotos: aeb. A.N. Barreto (Sao Goncalo, PB).
c: A.N. Barreto (Welton - Mohawk Valley, Yuma, Arizona).
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2.2. Melhoria na Qualidade da I'rrigag:é'io

Os parametros de campo responsaveis pelo desempenho dos
sistemas de irrigacéo por.superficie sdo influenciados, também, pela
precisdo da operacdo de sistematizacdo, com reflexos positivos na
distribuicdo espaco-tempo de &gua, a nivel de parcela agricola, no
stand, crescimento e rendimento das culturas. Isto pode ser
observado na Figura 2 (a, b, e c). Santana {1996), monitorando um
sistema de irrigagdo por sulco numa area sistematizada com
declividade uniforme, no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo, PB, apés
ajustar os parAmetros de campo e aplicar as melhorias indicadas pelo
modelo computacional SIRTOM (Azevedo, 1992) encontrou
eficiéncias de aplicagdo em torno de 71% em 8 eventos de irrigacéo.
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(aeb)

(c)

Figura 2. a) Sulcos parcialmente fechados com o uso de fileiras duplas
na cultura do algoddao, numa area sistematizada com
declividade Vale do Acu, RN; b) efeito de uma boa distribuicao de
umidade no solo sobre o rendimento do algodoeiro; c)
sistematizacdo em cota Unica em patamares, para o cultivo da
bananeira.

Fotos. ae b: A.N. Barreto (Vale do Acu, RN).
c: A.N. Barreto (Vale do Banabuiu, CE).
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2.3. Economia de Agua, Energia e Trabalho

Esta interacao econdémica de fatores resulta, obviamente, de
empreendimento financeiro em obras de sistematizacao de terras
com qualidade na execucao dos servicos. A economia do insumo
dgua estd ligada ao controle facil na aplicacdo e na distribuicdo
espaco-tempo, com influéncia direta sobre a eficiéncia global do uso
de agua. Scaloppi (1986) estudando os potenciais de economia de
energia nos sistemas de bombeamento, calculou a reducao de até
62% do consumo de energia elétrica em funcdo do aumento da
eficiéncia de aplicacdo de agua nos sistemas de irrigacdo por
superficie. Barreto & Formiga (1986) avaliando o desempenho de
eventos de irrigacao em sulcos de base larga na introducao dos
sistemas de bacias em nivel, numa area sistematizada com alta
precisdo, mediram eficiéncias de aplicacdao entre 75 e 95%,
necessitando de um tempo minimo para aplicar a ldmina de agua
calculada.

2.4. Controle de Salinidade

O controle e o balanco de sais no horizonte padrao de
exploracao do sistema radicular das culturas sdao mais dificeis
gquando a superficie do solo nao é suficientemente uniforme para
permitir boa distribuicdo da agua de irrigacao (Ayers & Westcot,
1991). A agua acumulada nas depressoes acarreta risco, ao formar
alagamentos, detencao superficial (Figura 3) e problemas de
drenagem, ou a umidade nao alcanca os pontos mais elevados e a
agua infiltrada se desloca por capilaridade, de onde se evapora com
rapidez, concentrando os sais. Isto acarreta desuniformidade na
germinacao, nos pontos altos por escassez de umidade e nas
depressdes, por saturacao do solo.
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Figura 3. Efeito da ma operacdo de sistematizacdo sobre a distribuicdo
de agua nos sulcos.
Foto: A.N. Barreto (Sdo Goncalo, PB).

Erie & Dedrick (1979) afirmam que a lavagem de sais é
efetuada naturalmente, com o sistema de irrigacao por bacia em
nivel. A razao disto é que, em cada evento de irrigacao, a agua se
distribui uniformemente e permanece estatica por toda a superficie
de escoamento durante a fase de armazenamento (inundacao ou
sulco) sem a ocorréncia de perdas por deflivio, escoamento
superficial no final da area; assim, eliminam-se os sais residuais, pelo
efeito da lixiviacao.

2.5. Controle da Erosao Hidrica

A acado da agua, erosao hidrica, sobre o subsistema solo
durante o escoamento superficial em regime de fluxo turbulento,
além de transportar tanto particulas da fase solida do solo como
nutrientes quimicos, sementes e defensivos agricolas, causa






















































