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1. INTRODUCAO

O sisal € uma cultura importante para a regidao semi-arida dos
Estados da Paraiba e Bahia, em funcdo de sua adaptabilidade a solos
de baixa fertilidade e, também, por tolerar escassas precipitacdes
pluviais. Estima-se que na regiao aproximadamente 1,0 milhdo de
pessoas vive, direta ou indiretamente, em funcao desta fibrosa.

Apesar de sua importancia, o sisal tem proporcionado, aos
agricultores, baixo retorno econdmico, devido aos altos custos de
producao, que recaem especialmente sobre o desfibramento e por se
aproveitar somente a parte fibrosa das folhas, gue representa entre 3 a
5% do seu peso. Os outros componentes restantes, constituidos pela
polpa do sisal {(mucilagem), a bucha e o suco (residuo liquido) sao
considerados subprodutos, com pouca ou nenhuma utilizacao que
possibilite algum retorno econdémico aos produtores.
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Desde a introducdo do sisal no Brasil, nos anos trinta, o
processo de desfibramento continua, na grande maioria das
propriedades, sendo o mesmo, com a utilizagcdo de um pequeno motor
que aciona um rotor-raspador para retirar a fibra da folha. Devido 3
rusticidade e a obsoléncia da maquina, as perdas de fibra, também
chamadas bucha, podem chegar aos 30% do total da fibra contida em
uma folha; por outro lado, o subproduto sélido do desfibramento, que
representa aproximadamente 15% do total, é constituido da polpa do
sisal, que tem demonstrado ser uma alternativa alimentar para os
ruminantes, especialmente nas épocas de escassez de pasto.

Na regido semi-drida a criacdo de animais se defronta,
normalmente, com um grave problema: a falta de alimentos no periodo
de estiagem; as gramineas e forrageiras reduzem, nesta época, a
producao de biomassa e o seu valor nutritivo, provocando diminuicdo
da capacidade produtiva e reprodutiva dos animais chegando,
inclusive, em alguns casos, a morte, 0 que acarreta grandes prejuizos
aos pecuaristas.

Na regiao sisaleira da Paraiba, como forma de atenuar as
adversidades impostas pelo meio ambiente, é préatica corriqueira o
fornecimento da mucilagem ou polpa do sisal a bovinos, ovinos e
caprinos. Normalmente, o material é amontoado no local do
desfibramento e consumido diretamente pelos animais; entretanto,
como o produto sélido do desfibramento € composto pela bucha e
mucilagem, e sendo a bucha um produto de dificil digestdo, por ser
composta de fibras ricas em celulose, quando consumida em grandes
quantidades pode causar o timpanismo.

Uma alternativa para viabilizar o aproveitamento desses
subprodutos seria proceder-se a separacao da mucilagem da bucha,
para servir de suplemento alimentar para os ruminantes.

Existem varios trabalhos que descrevem a viabilidade da
mucilagem do sisal como suplemento alimentar animal; entre eles,
Figueiredo (1974), Ferreiro et al. {1978) e Priego et al. {1979) que
estudaram dietas alimentares para novilhos fistulados, a base de
mucilagem do sisal. Estes autores concluiram que, uma vez removidas
as fibras longas da mucilagem e parte do suco, esta se mostra



semelhante a cana-de-aclcar picada, em termos de valor nutricional e,
quando foi adicionada uma suplementacdo a base de leucena,
verificaram, ainda, aumento significativo na quantidade de matéria
orgénica fermentada no rumen.

Paiva et al. (1986) afirmam que a utilizacdo exclusiva da
mucilagem do sisal ndo é recomendada, embora seja um suplemento
valioso para o periodo seco, quando fornecido aos animais em regime
de pasto. Harrinson (1984) descreve que o uso dos subprodutos do
sisal na alimentacdo dos ruminantes é uma alternativa viavel, apesar
de apresentar alguns inconvenientes de ordem nutricional, bioguimica e
fisiologica.

Trabalhos realizados pela Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecudria da Paraiba (EMEPA) em parceria com a Embrapa (1995)
sobre a viabilidade alimentar da mucilagem, registraram ganhos diarios
com bovinos na ordem de 0,381 kg/animal, quando misturada com
2kg de farelo de trigo, 30% de palma forrageira e 2% de uréia.

Ante o exposto, é necessario e urgente que se busquem
alternativas para o aproveitamento dos subprodutos oriundos do
processo de desfibramento do sisal, com o objetivo de tornar a cultura
mais atrativa economicamente aos produtores da regido semi-arida
nordestina, além de se fornecer suporte alimentar aos animais no
periodo de estiagem (CEPED, 1987; Secretaria da Agricultura, Irrigacao
e Abastecimento, 1991; EBDA, 1992 e Vale et al. 1992).

A separacdo da polpa ou mucilagem € uma pratica pouco
realizada, pelas dificuldades operacionais desta operacao e, guando &
feita, utilizam-se processos manuais, de baixo rendimento, o que, de
certa forma, justifica o fato dos pecuaristas colocarem os animais, para
aproveitar os residuos do desfibramento, diretamente nos locais de
beneficiamento do sisal. Com esta situacdo e procurando oferecer uma
alternativa de melhor utilizacdo da polpa na alimentacdo animal,
desenvolveu-se um protétipo de peneira rotativa, com a finalidade de
oferecer, ao produtor de sisal/pecuarista, um equipamento de
concepcdo simples, que efetue a separacdo da mucilagem da bucha,
possibilitando a alimentacdo controlada de animais durante os periodos



de seca prolongada e escassez de pasto, sem os riscos de mortalidade
dos animais por problemas de timpanismo.

2. DIMENSIONAMENTO E MONTAGEM

O desenvolvimento da peneira rotativa foi realizado junto a
ARIUS Maqguinas Agricolas, com avaliacdo no Campo Experimental de
Monteiro, PB.

Como se observa na Figura 1, o prototipo € constituido de um
chassi com guatro pés, feito de cantoneira de ferro, com a finalidade
de sustentar o peso e as vibracOes da peneira rotativa em operacao e
de uma estrutura cilindrica de ferro chato e cano galvanizado, que
serve de apoio e suporte a uma tela galvanizada que a envolve pela
parte interna, formando a peneira cilindrica, tambeém chamada rotativa,
que mede 1,50m de comprimento por O,72m de didmetro. Em cada
extremidade da peneira foi colocada uma cinta cilindrica de ferro, para
efetuar o contato com ¢ chassi, no qual existem quatro dispositivos de
apoio e suporte e dois anteparos, todos munidos de rolamentos
blindados para o acoplamento e giro facil da peneira. Na extremidade
superior da peneira ha uma barra de ferro, na lateral interna do cilindro,
para a fixacao do cabo de acionamento.

A tela utilizada na peneira apresenta malha de 35mm e fio de
tamanho 12, com a finalidade de reter a bucha até a extremidade
inferior e deixar fluir, por entre as malhas, a polpa do sisal. Na parte
interna da peneira foram colocadas fileiras de pino que tém a finalidade
de reter as fibras por ocasiao do movimento giratorio. A peneira
cilindrica apresenta uma pequena inclinacao (12°) para permitir o
escoamento da bucha.
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Figura 1. Desenho esquematico de peneira rotativa.
A = vista frontal, B = vista lateral, C = traseira
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3. FUNCIONAMENTO

Inicialmente, a peneira cilindrica deve ser locada préximo a um
motor de desfibramento de agave, para processar todo o subproduto
obtido do desfibramento, seja na condicdo fresca ou seca. A
alimentac&o da peneira cilindrica é feita por uma pessoa, que coloca o
residuo na parte superior da peneira através de um garfo ou pa, em
quantidades adequadas, de acordo com a capacidade de
processamento do equipamento. O acionamento da peneira é realizado
por outra pessoa que utiliza a sua forca para movimenta-la e esta, ao
girar, conduz o subproduto através dos pinos, a uma posicao de queda
livre, provocando impacto da massa sobre a tela e, conseqgiientemente,
0 escoamento da mucilagem através da sua malha. A bucha, apds
sofrer varios impactos, flui pela extremidade inferior da peneira. Para
a mucilagem obtida fresca, recomenda-se a secagem ao sol, para
armazenamento, enquanto a bucha deve ser lavada para a
comercializacao (Figura 2).

4

Figura 2. Peneira rotativa em o
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4. AVALIACAO

Foram realizados seis testes com o subproduto do
desfibramento na forma fresca, para se determinar o desempenho e a
eficiéncia da peneira no processo de separar a bucha da mucilagem.
As principais variaveis estudadas foram:

4.1. Capacidade Operacional - foi determinada utilizando-se uma
amostra do subproduto do desfibramento de peso conhecido e
submetido ao processo de separacdo, computando-se o tempo
gasto para se realizar este trabalho, através de um
crondmetro/relégio de marca Seiko;

4.2. Peso da Mucilagem - foi determinado a partir de uma amostra de
peso conhecido, submetida ao processo de peneiramento e, em
seguida, pesando-se o produto obtido em balanca de marca
Filizola com precisao de 100g;

4.3. Peso da Bucha - mesmo processo usado para determinacdo da
mucilagem;

4.4. Perda - foi obtida através da diferenca entre o peso da amostra
conhecida menos a soma da mucilagem + bucha. Normalmente,
as perdas referem-se ao suco que se perde no processo de
transporte, depdsito e peneiramento do residuo do
desfibramento.

4.5. Giro da Peneira - foi determinado pelo nUmero de voltas da
peneira para processar a amostra de 100kg, dividindo-se o valor
obtido pelo tempo gasto em minutos.

Os dados obtidos do desempenho e eficiéncia da peneira foram
submetidos a procedimentos estatisticos, determinando-se o erro-
padrdo e o coeficiente de variacéo.
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Visando maiores informacoes aos produtores de sisal foram
determinados, também, a capacidade de desfibramento do motor em
10 minutos, o nimero médio de folhas desfibradas nesse periodo, a
quantidade de residuo do desfibramento obtida nesse tempo e a
guantidade de fibra verde e fibra seca.

. RESULTADOS

A peneira rotativa demandou o tempo médio de 136 segundos
para peneirar uma amostra de 100kg de residuo fresco de sisal (recém
desfibrado) obtendo-se 72,41kg de mucilagem, 23,75kg de bucha e
3,83kg de perda, gquando se operava a uma velocidade média de giro
de 17,66rpm (Tabela 1). As perdas referem-se ao suco contido na
mucilagem, que é escorrido pelo manuseio desta; este processo é
interessante, uma vez que o suco contém acidos organicos (malico,
citrico e oxalico) cuja ingestdo pelos ruminantes nao é aconselhavel.

A mucilagem é composta por concentracoes elevadas em cinza
e calcio e baixas em proteinas bruta e nitrogénio; o pH varia entre 3,8
a 5,2 e quimicamente é composta por saponina (hecogenina),
carboidratos (monossacaridios, hemicelulose e celulose), pectina,
clorofila, caroteno e liginina; por isto, ela pode ser administrada aos
animais na forma verde ou seca, desde que seja misturada a outros
ingredientes, como o farelo de trigo, torta de algodao, palma forrageira,
capim elefante e uréia, nas épocas de escassez de pasto. A mucilagem
seca corresponde a, aproximadamente, 40% do peso da mucilagem
verde. :

De acordo com os dados obtidos, referentes ao desempenho da
peneira rotativa, em consonédncia com o desempenho do motor (Tabela
2) é possivel a separacao da mucilagem do residuo proveniente de um
dia de trabalho da maquina paraibana, utilizando-se apenas uma pessoa
para abastecimento e operacdo do equipamento.
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TABELA 1. Médias, desvio-padrao e coeficente de variacao para as
variaveis capacidade operacional da peneira, peso da
mucilagem, peso da bucha, perdas e ndmero de rotacoes
por minuto {rpm) no processamento de amostras de
100kg de residuo fresco do desfibramento do sisal.
Campo Experimental de Monteiro, 1997

Variaveis Meédia Erro-Padrao ggi;:’ig;i
Tempo de Operacéao (seg) 136,00 2,48 4,31
Mucilagem verde obtida (kg) 72,41 1,73 5,86
Bucha obtida (kg) 23,75 1,49 15,39
Perdas (kg) 3,83 0,46 27,01
Giro da peneira {rpm) 17,66 0,84 11,69

TABELA 2. Dados relativos ao desempenho do motor de agave
(Maqguina Paraibana) na operacac de desfibramento do
sisal. Campo Experimental de Monteiro, 1997

Fibra verde Fibra seca
N® de folhas Peso médio Residuo obtido obtida em obtida em
desfibradas em das folhas da | em 10 min de 10 min de 10 min de
10 minutos de agave sisalana | desfibramento | desfibramento | desfibramento
trabalho efetivo (kg) {kg) (kg) (kg}
325 -350 0,40 - 0,50 115 - 130 19,0 -19,5 80-85

Obs. Dados obtidos no més de marco de 1997
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6. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos nos testes, pode-se deduzir que
a peneira rotativa € de grande valia para os agaveicultores/pecuaristas
das regifes produtoras, uma vez que viabiliza a mucilagem para a
alimentacdo dos ruminantes, durante os periodos de seca prolongada e
épocas com escassez de pasto, além de evitar os riscos de morte dos
animais pela ingestdo de residuos com a presenca da bucha na
mucilagem.

A bucha obtida no peneiramento é apta para a comercializacao,
producdo de celulose ou na construcdo civil, desde que se proceda a
sua lavagem e retirada dos tecidos parenquimatosos aderentes a fibra.

A capacidade de processamento da peneira € perfeitamente
compativel com a produgcdo didria de residuos obtidos no
desfibramento do sisal com o motor de agave (Maquina Paraibana).
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