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UTILIZACAO DA METODOLOGIA “TMO” NA ANALISE DOS BAGS

Cléudia Dantas Procépio’
Adna Magndlia Dantas Silva'
Josimar Lima do Nascimento'

A Embrapa Algodd3o desenvolve pesquisas com as culturas do

algoddo, amendoim, sisal, mamona e gergelim mantendo, para cada uma,
um Banco Ativo de Germoplasma - BAG.

BAG ¢ colec@o de amostras de germoplasma representando a variacdo
genética de uma populacdo ou de um individuo propagado clonalmente
(Morales et al. 1994b) rotineiramente usada para propésitos de pesquisa e
utilizacdo de materiais; sua importancia vemn da necessidade e do interesse
de se manter e conservar a diversidade geneética dos varios acessos' que os

compdem, 0s quais alimentardo as atividades de pesquisa e de intercambio
nacional e internacional.

Para atender aos seus prop6sitos e fornecer material para programas
de pesquisa e intercAmbio, o BAG precisa passar pelas atividades de:
caracterizacéo, classificagdo dos acessos por seus caracteres qualitativos; e
avaliagdo, qualificagdo dos acessos por seus caracteres quantitativos ou
métricos, frequentemente relacionados com seu potencial de utilizacdo. Séo
estas atividades que estabelecem as diferencas ou semelhancas entre os
acessos de germoplasma. A disponibilizacdo das informacdes geradas a
partir dessas atividades é condigcdo essencial para selecdo e utilizacdo do
germoplasma da colecéo (Morales et al. 1994a).

Atualmente, os BAGs mantidos na Embrapa Algoddo apresentam
aproximadamente 1200 acessos, com informacdes de caracterizacdo e
avaliacdo, catalogados em documentos ndo informatizados, que dificultam a

! Acesso: Qualquer registro individual constante de uma colecdo de germoplasma. (Valois et al. 1996)

' Analista de Sistemas da Embrapa Algoddo, CP 174, CEP 58107-720, Campina Grande, PB
http://www.cnpa.embrapa. br
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manutencado e tornam laboriosa a consulta aos acessos, para fins de selegéo
de materiais.

O objetivo deste trabalho é apresentar a utilizagdo da metodologia
Técnica de Modelagem de Objeto — TMO (Rumbaugh, 1994) na anélise dos
BAGs, para desenvolvimento do SIBAG - Sistema de Informacdes de Banco
Ativo de Germoplasma. A notagdo da metodologia é concisa e muito
expressiva; ela procurou estender notagoes, bastante difundidas na édrea de
desenvolvimento de sistemas, para capturar os conceitos orientados a
objetos. A TMO representa uma evolucdo as metodologias convencionais,

gerando pouco impacto acs que desejam passar destas 3s metodologias
orientadas a objetos.

Esta metodologia faz uso de trés tipos de modelo para descrever o
sistema: o modelo de objetos, que descreve as classes de objetos do mundo
real e os relacionamentos existentes entre elas; o modelo dindmico, que
representa os aspectos temporais e comportamentais de controle de um
sistema, as interagdes entre os objetos; e o modelo funcional, gue descreve

os aspectos relativos as transformagdes dos valores: funcdes ou operacoes
sobre 0s objetos.

ANALISE

A fase de andlise tem como objetivo buscar o entendimenio do
problema({dominio da aplicacdo), a fim de se obter um modelo do mundo real que
represente as necessidades do usudrio.

Esta fase se preocupa com a compreensdo e a modelagem da aplicacdo e do
dominio em que ela atua. A entrada inicial da fase de andlise & um enunciado que
descreve o problema a ser solucionado e a saida da andlise é um modelo gue
incorpora os irés aspectos essenciais do sistema: os objetos e o relacionamento
entre eles, o fluxo dindmico de controle e a transformagado funcional dos dados.

Os modelos esclarecem os reguisitos da aplicacdo, proporcionam uma base
de concordancia e comunicacdo entre o usuario e o grupo de analistas e constituem
a base para o projeto e a implementacéo.

A criacdo do modelo de objetos precede a criacdo dos demais modeios,
porém a elaboracdoc e o refinamento dos trés modelos ocerrem concomitantemente,
pois a elaborac@o de um pode gerar impacto nos outros. Os modelos deverdo ser
aperfeiccados para incorporar novos detalhes.

Cada modelo descreve um aspecto do sistema mas contém referéncias aos
outros modelos. O modeloc de objetos descreve a estrutura de dados sobre a qual
atuam os modelos dindmico e funcional. As operacBes do modelc de objetos
correspondem a eventos do modelo dindmico e as funcdes do modelo funcional; o
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modelo dindmico descreve a estrutura de controle de objetos, ele mostra as
decisGes que dependem dos valores dos objetos e gue provocam acdes, as quais
acdes modificam os valores dos objetos e chamam as funcdes; o modelo funcional
descreve as fungdes charmnadas pelas operagdes do modelo de objetos e pelas acses
no modelc dindmico (RUMBAUGH, 1994).

ANALISE DOS BANCOS ATIVOS DE GERMOPLASMA (BAGs)

A fase de andlise dos BAGs evoluiu de acordo com a Figura 1, partindo-se do
enunciado do problema e obtendo-se, como resultado, a construcdo dos trés
modelos: objeto, dindmico e funcional.

Geram
Desenvolvedor Solicitacfes

\ Enunciado do
erentes Problema

Entrevistas com o Usuério \

Andlise

Modelo de Chjetos
\ Modelo Dindmico

Modelo Funcional

d
/

——

Constréi
Modelos

Conhecimento do dominio -

Experiéncia do mundo real

Projeto

Fig.1. Vis@o geral do processo de andlise
Fonte: RUMBAUGH et al.{1994)

Enunciado do problema

A Embrapa Algoddo mantém, para cada uma das culturas pesquisadas
na Unidade, um BAG onde, para cada acesso, sdo catalogados, de forma
ndo informatizada, dados de passaporte e uma lista de descritores de
caracterizacdo e avaliag8o, que representam as caracteristicas mensurdveis
ou subjetivas de um acesso, como altura da planta e cor da flor. A
manutencdo do catdlogo do BAG é realizada através de:
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@ introducdo de novos acessos, seja por coleta’® ou por intercdmbio® com
outras Instituictes;

e gdescarte de acessos que ndo apresentam interesse para 0s programas de
pesquisa;

@ avaliacdo ou qualificacdo do germoplasma por seus descritores
quantitativos ou métricos (Stalker et al. 1989);

e caracterizacac ou classificacdo do germoplasma por seus descritores
qualitativos.

Modelo de Objetos

A primeira etapa da andlise dos requisitos é a construcdo de um modelo de
objetos, este modelo mostra a estrutura estdtica de dados do mundo real e a

organiza em partes manipuldveis. As etapas seguintes foram executadas na sua
construgdo:

® |dentificacdo das classes

Nesta etapa foram identificadas as classes de objetos mostradas na Figura 2,
que t&m relevancia para o dominio dos BAGs.

Germoplasma Pragas Doencas Instituic@o

Pais Estado Municipio Continente

Fig. 2. identificac8o das classes de objetos dos BAGs

® Preparagdo do dicionédrio de dades ‘

2, Coleta: o ato de coletar o germoplasma de cultivos agricolas, de aparentados silvestres de cuituras ou de
espécies com interesse cientifico ¢ econdmico, seja sob a forma de sementes, pegas vegetativas ou o
individuo transplantado

* Intercimbio: Conjunto de procedimentos legais que o pesquisador ou a instituigio adota e que culmina
com o recebimento e o envio de germoplasma para ser conservado ou testado em outro local.




CT.65%, CNPA, nov./97, p.b

COMUNICADO TECN

!

i

L

o ST

O dicionério de dados apresentado na Figura 3, descreve a abrangéncia de
cada classe dentro do problema dos BAGs em questdo, incluindo guaisguer

pressuposicoes ou restrigbes sobre seus componentes ou sobre seu uso.

informacao genética que possuem (MORALES et al. 1894a)
ataque de umna praga.

tolerante a presenca de uma doenca durante o seu ciclo de vida.
instituicdio: Orgdo responsavel por intercambiar o acesso.
Continente - Continente de origem do acesso.

Pais — Pais de origem do acesso

Estado — Estado de origem do acesso

Municipic - Municipio de crigem do acesso

Germoplasma - Termo usado para designar culturas, plantas, sementes ou ouiras
partes das plantas consideradas Gieis ao melhoramento, a pesquisa e
conservacac, sempre com o propdsite de estudar, manejar ou utlizar a

Pragas - Cada acesso do BAG & avaliado como resistente ou suscetivel ao

Doencas - Cada acesso do BAG é avaliado como resistente, suscetivel ou

Fig. 3. Diciondrio de dados para as classes dos BAGs

@ ldentificac8o das assaciacdes entre objetos

A Figura 4 mostra associacSes para 0 problema dos BAGs. As associacdes
foram identificadas pelo conhecimento do mundo real ou através de pressupostos.

uma doenca durante o seu clico de vida
Germoplasma é intercambiado de uma Instituicio
Germoplasma é coletado em um municipio

Germoplasma € avaliado como resistente ou suscetivel ao ataque de pragas
Germoplasma é avaliado como resistente, suscetivel ou tolerante a presenca de

Fig. 4. Associagdes identificadas no problema dos BAGs

® Construgdo do diagrama de cbjetos (Anexo 1)

Medelo Dindmico

O modelo dindmico mostra o comportamento temporal do sistema e os
objetos nele existentes. Iniciou-se a anélise dindmica pela busca de eventos -
estimulos a respostas externamente visiveis; depois, resumiram-se as sequéncias de
eventos admissiveis para a classe Germoplasma, super-classe dos BAGs, no
diagrama de estados apresentado no Anexo 2. As classes instituicdo, pragas,
doencas, continente, pais, estade e municipio, presentes neste modelo, s30 classes

herdadas de outros sistemas.
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Modelo Funcional

S8o identificados os valores de entrada e saida do sistema como pardmetro
de eventos externos; em seguida, é construido o Diagrama de Fluxo de Dados {DFD)
{Anexo 3) para mostrar o processamento de cada valo- de safda, a partir de outros
valores e, em (ltima andlise, dos valores de entrada. O DFD foi elaborado para a
super-classe Germoplasma.

CONSIDERACGES FINAIS

A utilizagdo da TMO - Técnica de Modelagem de Qbjeto, foi de grande
auxilio na identificacdo dos objetos do mundo real. A partir desta andlise
deu-se continuidade &s etapas de projeto e implementacdo, sendo
desenvolvido, numa primeira versio, o SIBAG-Amendoim, ou seja, o

Sistema de Informacdes para auxiliar o gerenciamento do BAG da cultura do
amendoim.
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