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CALIBRACAO DE PULVERIZADORES TERRESTRES E
ALGUMAS INFORMACOES SOBRE EQUIPAMENTOS PARA
APLICACOES DE DEFENSIVOS NO ALGODOEIRO

Napoledo Esberard de Macédo Beltrao'
José Diniz de Aradjo?

1. INTRODUCAO

A planta do algodoeiro (Gossyp/um ssp.) €, entre todas as
domesticadas e cultivadas, uma das mais atacadas por pragas e
doencas, além de apresentar alta sensibilidade a concorréncia
imposta pelas plantas daninhas, por agua, luz, nutrientes e didéxido
de carbono, elementos fundamentais para a producdo bioldgica e
agricola. Atualmente, estima-se (EI Algodon, 1995) que séo
gastos, na cultura do algodédo, cerca de 25% de todo inseticida
usado por um ano em todas as culturas, sendo que a cotonicultura
ocupa menos de 2% da éarea total plantada.

Com relacdo as pragas, Silva et al. (1968) e Flechtmann
(1972) citados por Bleicher & Jesus (1983) salientam,
respectivamente, que existem 259 insetos e oito &caros que se
alimentam do algodoeiro. A maioria desses artropodes nao causa
danos consideraveis ao algodoeiro, pois estdao sob controle
natural, sendo que cerca de 5% deles sao considerados praga. No
Brasil, especialmente no Nordeste, os principais insetos daninhos
ao algodoeiro, considerados praga, sdo: o bicudo do algodoeiro
(Anthonomus grandis, Boheman), o curuqueré do algodoeiro ou
lagarta das folhas (Alabama argillacea Hubner), a lagarta rosada
Pectinophora gossypiella Saund), a lagarta das macas (Heliothis
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* Assistente de Pesquisa da Embrapa-Algodao



spp.), a broca do algodoeiro ou broca da raiz (Eutinobothrus
brasiliensis Hambl.), o pulgdo do algodoeiro (Aphis gossypii Glover)
e 0 mosquito do algodoeiro (Gargaphia torresi Lima) além dos
acaros (Tetranychus sp.). '

No que diz respeito as doencas, nas condicoes
mesologicas do Nordeste brasileiro ocorrem em menor numero e
nocividade que no Centro-Sul do Pais e, quando sdo problemas
serios, como a fusariose, causada pelo fungo Fusarnum oxysporium
f. sp. vasinfectum Snyder & Hansen, o controle & baseado no uso de
cultivares resistentes, como a BR1 C, (Carvalho et al. 1983). No
Nordeste, em anos chuvosos tém ocorrido surtos de ramulose ou
superbrotamento, doeng¢a causada pelo fungo Colletotrichum
gossypii South. var cephalosporidides A.S. Costa, e para o seu
controle a recomendagao e utilizar cultivares resistentes, como a
CNPA precoce 1 (Carvalho et al. 1986).

Por outro lado, as plantas daninhas podem, quando néo
controladas ou suficientemente combatidas, reduzir a produtividade
do algodoeiro herbaceo em mais de 90% e de 50%, no caso do
algodoeiro arbéreo de segundo ano em diante (Beltrdo et al. 1979;
Laca-Buendia et al. 1979; Mangueira et al. 1980; Beltrao et al. 1983
e Alves et al. 1982).

Atualmente, com os problemas por que passa a cotonicultura
brasileira, em particular a nordestina, devido varios problemas, entre
0s quais a preseng¢a do bicudo do algodoeiro, o qual, quando nao
controlado, pode reduzir em mais de 90% o seu rendimento
(Guimaraes et al. 1986); a falta de mao-de-obra em algumas regides
e a exuberancia da vegetagcdo infestante (rica em espécies e
densidade), verifica-se a necessidade de melhorar os sistemas de
produgdo em uso. Para tal, mesmo em se considerando a utilizac&o
de métodos integrados de controle de pragas e plantas daninhas, ha
a necessidade de aplicagao de defensivos agricolas; no entanto,
para o uso de pesticidas, faz-se mister a escolha certa do produto e
dosagens além de sua perfeita aplicagdo, via calibracdo dos
pulverizadores, e da protegao dos operarios que lidam com produtos
quimicos.

Deste modo, o objetivo do presente documento é informar a
respeito da calibragao dos pulverizadores terrestres, dos cuidados na



aplicagdo, da manutencdo dos equipamentos e da escolha
adequada dos componentes, especialmente de bicos e filtros.

2. CUIDADOS, MANUTENGAO E PRINCIPAIS COMPONENTES
DOS PULVERIZADORES

Como os pesticidas modernos (inseticidas, fungicidas e
herbicidas) sdo produtos, na sua maioria, organico-sintéticos e
muitos atuam em passos bioquimicos dos insetos, fungos e plantas
daninhas, semelhantes aos nossos, como respiragcao celular, eles
sao considerados téxicos, com niveis variaveis, dependendo do
mecanismo de ag¢do de cada um e por esta razdo devem ser
aplicados com todo cuidado.

E importante que o usuario tenha conhecimento do nivel de
toxicidade do produto, identificado pela cor da barra do rétulo, que
indica a classe toxicologica. Por exemplo, a cor azul significa classe
lll, menos téxica que o de barra vermelha.

2.1. Cuidados

As seguintes precaucdées devem ser observadas ao se
aplicar qualquer pesticida:

- trabalhar sempre com protegcao nos olhos, na boca e no
nariz; para tal, utilizar éculos e mascaras

- nunca manusear os produtos com as maos desprotegidas,
ou seja, usar luvas plasticas ao preparar a calda

- ndo beber nem fumar momentos antes da aplicagéo,
durante nem depois (até que tenha tomado banho e trocado a
roupa)

- proteger 0 maximo possivel o corpo, utilizando macacéo e
botas, pois a maioria dos produtos pode penetrar no corpo, pelos
poros '

- as embalagens vazias dos pesticidas devem ser danificadas
e enterradas em local longe de rios, riachos e corregos

- para armazenar os pesticidas, fazé-lo em local ventilado e
longe do alcance de criangas e animais domésticos



- em caso de intoxicagcao, procurar socorro medico, levando a
embalagem do produto, pois para cada grupo de pesticida existe um
antidoto (remédio) especifico.

2.2. Manutengao dos Pulverizadores

Os pulverizadores, manuais ou de barra (tratorizados)
necessitam, como qualquer outra maquina, de limpeza e
manutencdo. Apos a aplicagdo, o pulverizador deve ser lavado
imediatamente com agua corrente e sabao neutro, para retirar todos
os residuos do produto do tanque, da bomba, das valvulas, das
tubulagcdes, dos filtros e bicos, visto que alguns pesticidas sao
corrosivos. Apos a lavagem geral, deve-se retirar os filtros e bicos
para serem limpos separadamente.

O émbolo da bomba do pulverizador costal manual deve
estar sempre limpo e lubrificado.

2.3. Principais Componentes dos Pulverizadores

Afora os componentes basicos do pulverizador, como tanque,
bomba, agitador, tubulagdes, valvulas, camara de compressao etc.,
o componente “bico” é de suma importancia, pois existem varios
tipos de bico, cada um deles recomendado para determinado tipo de
pulverizagdo, visto que é o bico a pe¢a que fragmenta o liquido em
pequenas gotas, espalhando-as dentro de uma area delimitada;
além disso, ele controla a saida de liquido a se empregar por
unidade de area.

No caso de uso de herbicidas utilizando-se tanto o pulverizador
costal manual como o de barra, recomendam-se bicos de jato em leque,
que proporcionam melhor distribui¢do do produto que o bico tipo conico
e menor deriva para uma mesma vazao (Santos, 1976). Neste tipo de
bico o jato € obtido por meio de fluxo de duas correntes de liquido que
colidem sincronicamente, em um orificio lenticular ou retangular, dando
origem a um fluxo em forma de leque; s&o bicos recomendados para
todos os tipos de aplicagdo convencional de herbicidas (pré-plantio
incorporado, pré-emergéncia e pos-emergéncia) (Saad, 1972) via
pulverizadores terrestres.



Na Figura 1 pode-se visualizar os

hidradlico de jato em leque.

PONTA
(vista lateral)

componentes de um bico
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(visto frontol inferior)
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FIGURA 1 - Componentes de 1 BICO DE JATO em leque

O filtro € um componente importante e deve ser usado
sempre previamente limpo; existem, basicamente, dois tipos de filtro:
ranhurado, para o caso de produtos na formulagéo de pés molhaveis
(por exemplo: diuron, fluometuron etc); de malha 100, para bicos de
pequenissimos orificios e produtos soluveis em agua e de malha 30,
para bicos de orificios maiores e todos os tipos de formulagao de

herbicidas.
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Os bicos de jato em leque recomendados para aplicagao de
herbicida sdao os das séries 80 e 110 e APG, tipo Albuz; os da série
80, que emitem jato com angulo de 80° sao fabricados com varias
vazdes, para a pressdo-padrdo de 40 /b/pol* (PSI) que equivale a
2.8 kg/cm’, que é a pressdo recomendada para a aplicacdo de
herbicidas. Os bicos desta série recomendados sao o 80.03 e o
80.04, em que 03 e 04 significam as vazées de 0,3 e 04
galées/minuto ou 1,13 e 1,5 litros/minuto na pressao de 40 PSI.
Esses bicos, no caso do pulverizador costal, devem ficar a uma
altura de 46cm do solo e no de barra distanciados entre si de 50cm,
e altura de 46cm (Santos, 1976). Para cada nivel de pressao
estabelecido e para cada tipo de bico e velocidade do tratamento,
tem-se uma vazao de pulverizacao diferente, conforme pode ser
observado na Figura 1, extraida de Silva (1982).

Os bicos da série 110 possuem angulo de abertura de 110° e
devem ficar a uma altura de 24 a 30cm do solo; sao bicos mais
apropriados para locais em que o vento € frequente pois,
trabalhando mais baixo, evitam problemas de deriva. Nesta série,
recomendam-se os tipos 110.03 e 110.04.

Diferentemente dos bicos das séries 80 e 110, fabricados
com metal, os bicos da série APG, tipo Albuz, sao de plastico e
ponta de ceramica, que aumenta a durabilidade; as cores indicam a
vazao em litros/minuto: 0,5 para o amarelo, 0,7 para o laranja, 1,0
para o vermelho e 1,4 para o verde. Recomenda-se, para herbicidas,
os de cores vermelha e verde. Na Figura 2, dados de Silva (1982)
pode-se verificar as vazdes de pulverizagdo obtidas variando-se os
tipos de bico e série APG, de acordo com a pressao de trabalho,
além da velocidade do trator.

Para aplicagdes de inseticidas em culturas de porte baixo,
como €& o caso do algodoeiro herbaceo, recomenda-se o uso de
bicos do tipo cone; neste tipo de bico, o liquido & forgado por
pressao, através de uma ou mais passagens em forma helicoide
(difusor); pode ser de jato de cone vazio ou de jato de cone cheio,
conforme pode ser visualizado na Figura 2. Esses bicos sao
confeccionados nas séries D e X, em que o bico D,, de jato conico
vazio, & indicado por Saad (1972) para liquidos com p6é em
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suspensao e caldas; ja o bico X, ultrafino, é indicado para liquido
sem p6 em suspensao, ou seja, soluveis em agua.

S ACHANE T Y e

SR

B81CO DE JATO DE CONE VAZIO BICO DE JATO CONICO CHEIO

FIGURA 2 - Diagramas dos BICOS DO TIPO CONE

Santos (1976) recomenda o uso de pressdo de 30 a 80 PSI
para os bicos tipo cone.

Existem outros tipos de bico, como o de impacto (Figura 3)
que operam bem somente a baixas pressdes (15 a 20 PSI) e podem,
em determinadas condigbes, ser utilizados para aplicacdo de
herbicidas, como em bordos de canais de irrigagdo, bordos de
drenos etc.



VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

FIGURA 3 - Vistas diagramaticas do BICO DE IMPACTO

3. Calibragao de Pulverizadores

Além do perfeito funcionamento do pulverizador, que deve
sempre ser checado antes de cada aplicagao, verificando-se todas
as suas partes, como manometro, regulador de pressao, tubulagbes
e bomba, se ha vazamentos, bicos adequados e iguais, € importante
que o aparelho seja calibrado para que a aplicagao seja correta, isto
é, que ele coloque a quantidade do pesticida indicado na proporgao
~ correta por unidade de area.

A calibragcdo € uma operagao simples, porém de suma
importancia para o sucesso de uma pulverizagdo com defensivos
agricolas. Para o uso de herbicidas, recomenda-se a vazao da calda

de 250 a 500 ¢/ha e, para inseticidas, a vazao depender3,
basicamente, do estagio de crescimento da cultura.

3.1. Pulverizador Costal Manual

Este tipo de pulverizador (Figura 4) também chamado “costa”,
é indicado para pequenas propriedades, sendo bastante usado na
cultura algodoeira no Nordeste brasileiro; possui uma bomba
~aspirante-premente (émbolo ou diafragma) manual, com operagao
continua, que possibilita uma pulverizagao constante e ininterrupta
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(Saad, 1972); pode ser usado para qualquer tipo de defensivo
agricola, apesar de apresentar variacdo de vazao, pois requer o
bombeamento constante, que cansa o operador e, em geral, nao
possui regulador de pressdao. Também pode ser usado com apenas
um bico, ou uma pequena barra com dois ou trés bicos no maximo.

A calibragdo deve ser realizada nas mesmas condigées em
que se vai fazer a aplicagao do defensivo.

-

!

SRR S PR TR

FIGURA 4. Vista geral de um pulverizador costal manual

Para a aplicagdo de herbicida de pré-plantio, incorporado
(prepara-se o solo, apiica-se o herbicida, incorporando-o com grade
de disco ou enxada rotativa e depois se planta a cultura) ou pré-
emergéncia (prepara-se o solo, planta-se a cultura e, depois, antes
da germinagao, aplica-se o produto) a calibragao deve ser realizada
da seguinte maneira: admitindo-se que a aplicagdo seja de pré-
emergéncia da cultura e de plantas daninhas, utilizando-se o
herbicida diuron, formulagdo p6é6 molhavel, com 80% do principio

ativo (p.a) na dose de 1,8 kg p.a’ha, com o pulverizador munido de
uma barra de dois bicos leque 80.03.



14

A - Na area onde o solo ja foi preparado e plantadas as
sementes do algodao, marca-se uma distancia de 50m.

B - Enche-se o pulverizador com agua, a mais limpa possivel,
e se verificam as vazdes dos bicos, bombeando-se como se
estivesse em plena pulverizagdo. Os bicos devem ter a mesma
vazao, para tal, fornece-se a pressao de trabalho; por exemplo, 30-
35 PSI; marca-se o tempo e, com uma proveta, verifica-se o volume
do liquido por determinado tempo, admitindo-se que em 30
segundos a descarga de cada bico seja de 0,4 litro.

C - Verificada a vazao de cada bico, enche-se o pulverizador
com agua e se pulveriza na distancia marcada, ou seja, 50m; com
dois bicos e a barra a uma altura de 46 a 50cm do solo, a faixa
coberta sera de 1,0; logo, a area sera de 50m’. Pulverizada esta
area, com o uso de uma proveta se enche novamente o pulverizador
e se verifica o consumo de agua. Repete-se esta operagao trés
vezes, tirando-se a meédia aritmética do consumo de agua. O
operador ndo deve alterar o passo (velocidade) nem parar de
bombear, para manter a pressao mais ou menos constante.

Admitindo-se que o consumo médio de agua foi de 1,5 litro,
ter-se-a:

Se em 50m® foi gasto 1,5 litro em um hectare (10.000m?)
teremos:

50mM2... 1,5¢
10.000m>.................. X/
x= 300//ha

Caso o pulverizador tenha capacidade para 20/, teremos que

Em: 10.000m>................. 300/

ou seja, cada pulverizador cheio cobrirda uma area de 666,7m°. Neste
exemplo, o produto a ser aplicado sera o diuron, na dose 1,8 kg
p.a’ha. A quantidade a ser aplicada devera ser transformada em kg
do produto comercial (P.C)/ha; como o diuron em p6é molhavel possui
80% de principio ativo, tem-se que:
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Se 1kg P.C 0,8kgp.a
x"Kg P.C 1,8 Kgp.a
x"=225kg P.C/ha

Deste modo, cada pulverizador cheio, que cobrira uma area
de 666,7m?, recebera:

10.000m? 2,25 kg P.C/ha
666,7m’ X"
x” = 150g P.C.
Em 1ha deverao ser utilizados 15 pulverizadores.
666,7m’ 1 pulverizador
10.000m? X"

x”” = 15 pulverizadores

E importante observar, no ato da aplicagdo, as faixas do
terreno que receberdo o herbicida; ndo deve haver superposi¢do na
aplicacao, pois a dose seria dobrada na faixa e, assim, danificaria a
cultura; por outro lado, ndo devera ficar area sem ser aplicada, pois
as plantas daninhas germinarao e crescerao, competindo com a
cultura por agua, luz, nutrientes e didxido de carbono.

Na Figura 5 tem-se um diagrama mostrando a aplicagédo
correta, em termos de altura da barra, para os bicos da série 80 ou
Albuz.
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FIGURA 5 - Posicao correta dos BICOS e cruzamento adequado
dos jatos

No caso do herbicida ser soluvel em agua, coloca-se, no
momento da aplicagdo, agua até a metade do tanque; depois,
coloca-se a quantidade correta do produto e, finalmente, completa-
se com agua o tanque do pulverizador. No caso de pés molhaveis e
concentrados emulsionaveis, a calda deve ser preparada em um
recipiente pequeno, antes de ser colocada no pulverizador, ja com a
metade do tanque com agua.

Para aplicagdo de inseticidas com o pulverizador costal
manual, os procedimentos basicos sao os mesmos da aplicagao de
herbicidas. Deve-se, no entanto, usar bicos do tipo conico.

A maioria dos pulverizadores ja vem com o bico do tipo cone,
proprio para o uso com inseticidas.

O volume de calda a ser aplicado por unidade de area, para
uma mesma dosagem, variara em fun¢ao do estado de crescimento
e desenvolvimento da cultura.

Com a cultura ja estabelecida, a calibragcao devera ser feita
antes da aplicagdo do inseticida. O produtor marca no campo
determinada area; por exemplo, 5 fileiras de 20 metros de
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comprimento, em que se supde que o espagamento da cultura seja
de 1,0m, a area de calibragem sera de 100m2; com este dado,
semelhante ao exemplo da calibragdo para herbicidas, calculam-se a
quantidade do produto a ser colocado por pulverizador em fungdo da
dose do produto comercial a ser usado por hectare e a area coberta
com cada pulverizador, além do numero necessario de
pulverizadores para cobrir um hectare; deve-se evitar o uso de
medidas e, sim, fazer sempre a calibragdo do pulverizador. A
quantidade de calda deve ser suficiente para cobrir bem a folhagem
e outras partes das plantas. A medida em que a cultura vai
crescendo, o operador vai reduzindo, na sua calibragdo, a
velocidade de aplicagdao, para que a cobertura seja total. A
quantidade do inseticida podera ser a mesma, porém se aumenta a
vazao por area a ser aplicada.

3.2. Pulverizador de Barra, Tragao Animal ou Trator

O pulverizador de barra, com 5 a 19 bicos, é recomendado
para a aplicagdo de herbicidas e inseticidas em areas grandes. Os
cuidados a serem tomados sao os mesmos do pulverizador costal
manual. Em geral, os pulverizadores de barra possuem regulador e
marcador de pressdo (mandmetro) que, aliados a forga continua de
alimentagao, sao mais precisos que os costais.

O grupo de pesquisadores do CNPA da area de
Mecanizagao Agricola, desenvolveu um pulverizador a tragdo animal
(Silva et al. 1986) que pode ser usado, com sucesso, para aplicagao
de inseticidas, herbicidas, fungicidas e fertilizantes foliares.

Este pulverizador possui uma barra que pode conter 7 ou 8
bicos do tipo leque ou cdnico, um tanque com capacidade para 200/,
bomba de pistdo de dupla agdo, circuito hidraulico, composto de
camara de compensagdo, valvula reguladora de presséo,
manometro, mangueiras e filtro, misturador mecanico da solugéo e
haste de tragdo (um animal). E uma maquina de baixo custo, precisa
e que pode ser utilizada em pequenas e médias propriedades.

Todos os bicos de barras e filtros devem ser do mesmo tipo
e, por consequéncia, com mesma vazao.
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Antes da operacao de calibragdo o operador deve verificar se
o pulverizador esta perfeito, para isto, colocara agua até a metade
do tanque, retirara os bicos e filtros (dos bicos) e ligara para limpar
todas as tubulagbes; depois, com os bicos e filtros limpos (usa-se
uma escova pequena) coloca-los-a nos lugares, fazendo um
pequeno angulo de 5° em relagdo a barra de pulverizagdo. Para o
uso de herbicidas com bicos tipo 80 ou Albuz, a barra deve ficar a 46
a 50cm do solo e os bicos distanciados entre si de 50cm, conforme
ja foi dito.

Na Figura 6 tem-se o detalhe de um segmento de uma barra
de pulverizagao, indicando as distancias corretas.
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FIGURA 6 - Detalhe da posi¢ado correta da barra e bicos, tipo leque,
série 80 ou Albuz

Admitindo-se que o produtor possua um pulverizador de barra
tratorizado com 15 bicos, tanque com capacidade para 600 litros e
queira aplicar o herbicida diuron na dose de 2.0 kg p.a’ha, produto
formulagdo em suspensdo a 50% do principio ativo, em pré-
emergéncia da cultura e das plantas daninhas, ele devera, de inicio
e com o tanque cheio dagua na area em que vai ser aplicado o
produto, realizar o calculo do tempo. Regula-se a press&o para 30 a
40 PSI, marcando-se uma distancia no terreno de 50m: coloca-se o
trator antes da linha inicial, selecionando-se a marcha de aplicagéo
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(5 a 8km/hora), rotagcao em torno de 1.750rpm; em seguida, escolhe-
se um ponto de referéncia no trator (p.ex. a roda traseira). Da-se a
partida cronometrando o tempo gasto para percorrer os 50m
levando-se em consideragao a passagem do ponto de referéncia do
trator nos dois extremos da linha. Deve-se repetir esta operacgao pelo
menos trés vezes, tirando-se a média aritmética do tempo gasto para
percorrer a citada distancia.

Conhecido o tempo, passa-se a determinar a vazdo, que
devera ser igual para todos os bicos de barra de pulverizagdo. Para
tal, com o trator parado e ligado e o cardd com a mesma rotagao
com que andou o percurso de 50m, determina-se, via proveta, a
quantidade de &agua descarregada por cada bico no tempo
necessario para o trator percorrer os 50m.

Admitindo-se que o trator percorreu os 50m em 35,7
segundos, com uma velocidade de 5m/ha (1,40 m/s) e que cada bico
tipo 80.03, ou Albuz, cor vermelha, teve uma vazao de 0,70 litro nos
35,7 segundos, constata-se que a area aplicada foi de 375m? [50m x
7,5m (15 bicos distanciados entre si de 50cm)].

Logo:
Se 1 bico 0.7¢
L Eo N o1 0f0 ] e — X/
x = 10,5 litros

Assim:
Se em 375m° SDRS—— ', § T

em 10.000m2 .............. X'/

x = 280 ¢/ha

280¢/ha sera a vazao do pulverizador. Como este tem capacidade
para 600 litros, teremos:

1 ha --------------- 280‘€
x” ha _______________ 600‘€
X' = 2,14 ha

ou seja, um pulverizador dara para cobrir 2,14ha.
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O produto a ser aplicado, o diuron suspenséo, tem 50% do
principio ativo; logo, para uma dose de 2,0 kg p.a/ha, tem-se:

1kgdo P.C . 0,5kgdop.a
x”” kgdo P.C 20kgdop.a
X" =4 kg P.C/ha
Assim
Em 1 ha- 4 kgdo P.C

2,14 ha x" kg do P.C
X" = 8,56 kg do produto comercial

por pulverizador, para cobrir 2,14ha na dose de 2,0kg do p.a/ha.

Para aplicagdo de inseticidas o procedimento devera ser o
mesmo, devendo-se mudar os bicos.

No caso de pulverizagdao dirigida envolvendo o uso de
produtos nao seletivos, de contacto ou sistémico, como dos
herbicidas, pode-se usar bicos especiais € pulverizadores especiais
com tubos que fazem com que os bicos fiquem a 30cm da superficie
do solo. Neste caso, devem ser utilizados bicos tipo defletor, polijet
azul ou vermelho, com angulo de abertura de 130° sao bicos que
produzem gotas grandes (500 micra) o que elimina o problema de
deriva.

4. PULVERIZADORES ESPECIAIS, MODERNOS. MUNIDOS DE
BICOS CENTRIFUGOS

Com a intensificacdo das aplicacdoes, a UBV (Ultra
Baixo Volume) ou de baixo volume, os bicos do tipo
centrifugo ganharam posicao de destaque entre os demais
tipos. De acordo .com Santos (1976) o principio de
funcionamento do bico centrifugo se baseia na forca
centrifuga gerada por um disco giratério acionado por pilhas.
O produto a ser pulverizado é lancado sobre um disco
rotativo e, sob a acao da forca centrifuga, é desintegrado em
goticulas, cujo tamanho final dependera da velocidade de rotacdo
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do disco (baixas rotacdes produzem gotas grandes () e,
inversamente, altas rotacdes produzem gotas pequenas.

Dentre os grupos dos pulverizadores de. bico centrifugo,
tem-se o Ulva 8 (Figura 7) e o costal da Hatsuta (Figura 8).

O pulverizador Ulva 8, segundo a Micron West Inc. (s.d) se
presta para aplicacoes de inseticidas, herbicidas e adubos foliares.
Ele produz goticulas pequenas de 70 micra e carregado com pilhas
(8 de tamanho grande de 1,5 volts); seu peso € de 3kg e possui
um depdsito com capacidade de 1 litro (mistura do inseticida puro
com dleo).

Para o seu uso, o operador deve verificar todas as suas
partes, retirar a tampa que protege o disco atomizador, colocando
as pilhas e verificando o barulho préprio do motor (elétrico de 12
volts) que fornece energia para o disco girar a, no minimo, 5.500
rotacoes por minuto. No tanque devem ser colocados a mistura do
pesticida e 0 dleo nao fitotoxico de baixa volatilidade e de baixa
viscosidade. Colocam-se 70 a 80% do pesticida e 20 a 30% de
6leo, quando o produto ndo for prdprio para aplicacao de UBV, que
ja vem pronto para utilizacdo. O CNPA realizou testes com o Ulva
8 com os produtos Malatol 100E (Malation) e Gusathion (Azifos
metil) verificando a eficiéncia deste tipo de pulverizador. A vazao
deste pulverizador pode ser alterada, mudando o tipo de
bico: amarelo, vazdo de 0,5m/¢/seg e roxo vazdo de 1m//seg. A
pulverizacao, como qualquer outra, deve ser realizada em horas
amenas do dia e o operador sempre se posicionard a favor do
vento, para evitar que o produto pulverizado o atinja.

O pulverizador Ulva 8 cobre uma faixa de pelo menos 5
metros, ou seja, se o algodoal tiver sido plantado com fileiras
espacadas entre si, de 1,0m, ele cobrird, de cada vez, cinco
fileiras. Dependendo da altura das plantas, ele é capaz de
pulverizar 2 hectares por hora de trabalho.

" Gota grande, tamanho de 500 micra (grossa)
Gota peguena, tamanho de 50 micra (ultra-fina)
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O pulverizador de bico centrifugo, a pilha (8 de tamanho
grande) da Hatsuta, presta-se para aplicagcao de herbicidas, outros
pesticidas e fertilizantes foliares.

O consumo da calda é baixo, de 15 a 50//ha, facilitando a
aplicacéo.

FIGURA 7 - Vista do pulverizador UBV, ULVA 8
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FIGURA 8 - Vista do pulverizador costal a pilha da Hatsuta
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