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APRESENTACAO

A literatura sobre a mamoneira (Ricinus communis L.). é
muito escassa no Nordeste do Brasil, onde os esforgos de pesquisa
tém sido pontuais e descontinuos. A partir de 1986, a Embrapa-
Algodao iniciou estudos com o melhoramento da mamoneira no
municipio de Monteiro, PB; posteriormente, estas pesquisas fo-
ram estendidas a Irecé-BA, principal regido produtora do Brasil.

Neste documento sdo apresentadas as ferramentas
disponiveis para os melhoristas da mamoneira no seu trabalho
rotineiro de busca de novas cultivares. A Embrapa-Algodao espera,
com esta publicagado, estar contribuindo para o preenchimento da
lacuna bibliografica sobre o assunto.

Napoledo Esberard de Macédo Beltrao
Chefe Geral do CNPA
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1. INTRODUGCAO

A mamoneira (Ricinus communis L.) € uma oleaginosa de
relevante importancia econdmica, apresentando inumeras
aplicagcbes na area industrial e perspectivas de utilizacdo como
fonte energética.

O Brasil, que ja foi um dos maiores produtores mundiais ao
lado da india, de alguns paises pertencentes a antiga Unido das
Republicas Socialistas Soviéticas - URSS e da China, vem
apresentando producdo declinante e perspectivas de perda de
mercado no exterior.

O maior produtor nacional de mamona é o Estado da Bahia,
seguido do Paranda, Sao Paulo, Ceara e Minas Gerais. Embora esta
oleaginosa seja de grande importancia econémica para o Pais, o
seu cultivo, na grande maioria, ainda & efetuado utilizando-se
sementes dos prdoprios produtores, o que leva a acentuado grau
de heterogeneidade e a grande diversidade de tipos locais. Em
virtude da escassa utilizagdo de sementes selecionadas ocorrem,
na maioria das grandes regiées produtoras de mamona, baixa
produtividade, alto nivel de suscetibilidade as principais doengas
e varias caracteristicas agrondmicas indesejaveis. Ha, portanto,
necessidade da utilizacdo de métodos de melhoramento genético
para obtencao e distribuigdo de cultivares de mamoneira mais
produtivas, precoces, semi-deiscentes, com alto teor de dleo e
elevado nivel de resisténcia as principais doengas e pragas que
ocorrem nas principais regiées produtoras do pais.

' Pesquisadores da Embrapa-Algoddo, CP 174, CEP 58107-720 - Campina Grande, PB



2. ORIGEM E CLASSIFICAGAO

A origem da mamoneira ndo &€ bem definida e uma das
razdes € a facilidade e rapidez com que se torna estabelecida
como planta nativa (Weiss, 1983). No entanto, tudo leva a crer
que ela seja indigena do oeste da Africa e que, provavelmente,
originou-se na Etidpia.

No Brasil, sua introdugcao ocorreu, provavelmente, com a
importagao dos escravos africanos, associada as condigdes
favoraveis para o seu crescimento na nova area, o0 que possibilitou
tornar-se uma planta de grande dispersao no pais.

A mamoneira apresenta a seguinte classificagéao:

* Classe: Dicotileddnea

« Ordem: Geraniales
Familia: Euforbiaceae
Género: Ricinus
Espécie: R. communis L.

O género € monotipico e, assim, a Unica espécie conhecida
€ a Ricinus communis L. Para alguns autores, no entanto, o género
engloba outras espécies, dentre as quais a R. /aciniatus e a R.
sanguineus.

Moshkin (1986) na tentativa de explicar a grande variedade
de formas, considera a mamoneira uma espécie politipica, dividida
em certo niumero de subespécies, as quais podem diferir quanto a
morfologia e aos aspectos genético e ecoldgico.

3. DESCRIGAO BOTANICA

A mamoneira tem 2n = 20 cromossomos e este nimero é
constante em todas as suas subespécies e formas.

A espécie R. communis originou-se como tetrapléide de um
progenitor dipldide, ja extinto, com 2n = 10 cromossomos (Narain,
1974) sendo variavel quanto ao habito de crescimento, tamanho,
cor da folhagem e ao caule.

Seu porte é comumente classificado em:

* Anao: altura inferiora 1,8m



« Médio: altura variando entre 1,8m a 2,5m
« Alto: altura variando entre 2,5m a 5,0m
« Arbéreo: altura superiora 5m

3.1. Caule

A mamoneira tem caule com coloragdo que pode variar de
verde a vermelha e arroxeada; pode ser ou ndo coberto por uma
substancia cerosa, branca, que ocorre também nos peciolos e
inflorescéncias.

3.2. Folha

As folhas sdo longas, pecioladas, alternas, peltadas ou
palmatodigitadas; apresentam cor verde-escuro lustroso, porém
podem variar do verde-claro ao vermelho-escuro, dependendo do
nivel de pigmentos de antocianina presente; apresentam peciolo
longo e fistuloso, com glandulas nectariferas.

3.3. Sistema Radicular

A mamoneira possui sistema radicular fistuloso, constituido
de raiz principal, pivotante, cujo desenvolvimento varia com o
porte da cultivar; as raizes secundarias sdo bem desenvolvidas,
porém na mamoneira de porte ando elas sdo mais ramificadas e,
de ordinario, penetram profundamente no solo.

3.4. Inflorescéncia

A Haste principal comporta uma inflorescéncia terminal
chamada racemo primario; s6 apdés o seu aparecimento é que
surgem, nos nos, as ramificagdes laterais da haste, logo abaixo
do primeiro racemo. Normalmente, a mamoneira apresenta dois
ou trés ramos, que nascem simultaneamente, na seguinte ordem:
o primeiro é localizado no primeiro né logo abaixo do racemo
primario, o segundo no né dois e o terceiro no no6 trés; cada um
desses ramos é terminado por um racemo, chamado secundario.
Do mesmo modo, surgem novos ramos depois que se formam os
secundarios, 0s quais serao também terminados por racemos,
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agora denominados terciarios (Figura 1).
Os racemos encerram flores masculinas na parte inferior e
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FIGURA 1. Desenho esquematico de uma mamoneira
FONTE: Tavora (1982)
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femininas na superior, e esta condigcdo de flores dos dois sexos
na mesma planta confere @8 mamoneira a condigcdo de planta
mondica; pode ocorrer, em casos excepcionais, a presenc¢a de
flores hermafroditas no apice da inflorescéncia.

A proporcédo de flores masculinas e femininas pode variar
de planta para planta; em geral, as masculinas constituem 50 a
70% e as femininas, 30 a 50%.

As flores masculinas tém calice com 5 lobulos e estames
com ramificagdes secundarias; a cor € amarelo-palido por ocasiao
da antese; as femininas apresentam calice com trés divisbes; o
pistilo tem o ovario com trés carpelos e estigmas sésseis; em
cada carpelo € encontrado um ovario. Os estigmas tém cor
vermelha na antese.

3.5. Fruto

O fruto € uma capsula tricoca, provida ou ndo de papilas
ou espinhos agrupados em racemos, de comprimento e formas
variaveis. De acordo com o grau de deiscéncia, o fruto pode ser
deiscente, semi-deiscente e indeiscente.

3.6. Semente

A semente tem forma variavel, podendo ser ovdide ou
oblonga, com superficie dorsal arqueada e proeminente carincula;
tem coloragdo bastante varidvel, como branca, cinza, preta,
marrom, castanho, vermelha, rajada de diversas cores ou com
mosquedmentos caracteristicos.

E constituida de:

tegumentos: externo e interno. Representam 20 a 25% do peso
da semente, nas cultivares comerciais

* carlncula: estrutura esponjosa originada da divisdo celular do
tegumento préximo a micrépila
endosperma: rico em 6leo e proteina
embrido: composto pelos cotilédones, radicula, hipocétilo e
epicotilo.
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4. BIOLOGIA FLORAL

Sob condigbes de campo, o pélen fino e leve da mamoneira é
transportado ao estigma, principalmente pelo vento; no entanto,
abelhas e outros insetos polinizadores podem ser encontrados nos
racemos e, assim, realizarem também o transporte do pdlen.

As anteras rompem-se bruscamente e isto permite a dispersao
do pdlen no campo, cuja liberacdo € maxima nas horas mais quentes
do dia. Temperaturas abaixo de 150C comprometem bastante a
deiscéncia da antera e periodos prolongados de alta umidade podem
comprometer a viabilidade e o vigor do grdo de pdlen.

A literatura evidencia que os estigmas entram em fase
receptiva algum tempo antes das flores masculinas abrirem, havendo,
portanto, ligeira protoginia (Gurgel, 1945) fato este ndo aceito pela
maioria dos pesquisadores (Tavora, 1982) que afirmam que as flores
masculinas atingem a maturidade primeiro e a antese ocorre,
usualmente, em um curto periodo de tempo, antes da abertura das
flores femininas ou pistiladas (Brigham, 1980). Deste modo, ha uma
ampla fonte de pdlen para as primeiras flores pistiladas que abrem e
se tornam receptivas.

O estigma encontra-se plenamente receptivo, poucas horas
depois que a flor abre, porém é dificil que a polinizag&o ocorra logo
em seguida a abertura da flor. O estigma, apdés a antese, permanece
receptivo, dependendo das condi¢cdes climaticas, por um periodo de
5 a 10 dias.

O sistema reprodutivo da mamoneira & caracterizado pela
ocorréncia simultanea da autofecundagao e do cruzamento natural:
trata-se, assim, de planta do tipo misto ou intermediario, com ambos
os tipos de polinizagdo. Pode-se considera-la, assim, parcialmente
autégama e a autofecundacdo pode ocorrer na mamoneira sob
condi¢gdes naturais, sendo mais pronunciada, todavia, nas flores dos
racemos centrais.

A taxa de cruzamento natural é bastante varidvel, sendo de
40% em cultivares de porte médio e alto e de 25% nas do tipo
anao, com ramificagdo fechada; esta taxa, no entanto, pode ser
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bastante elevada, como a encontrada no Texas, Estados Unidos da
Ameérica do Norte, para a mamoneira ana, que foi de 70% a 90%
(Brigham, 1967). A autofecundagéo continua nao acarreta perda de
vigor na mamoneira.

Esta cultura € predominantemente anemdfila, podendo o
transporte de pélen por insetos ser realizado apenas casualmente.

5. MELHORAMENTO GENETICO

5.1. Objetivos
Na mamoneira, em particular, o melhoramento genético visa
a obtencado de cultivares com as seguintes caracteristicas:

5.1.1. Porte da Planta
As cultivares de porte alto e médio tém maior adaptagéo as
condigdes do semi-arido nordestino, visto apresentarem sistema
radicular mais profundo e desenvolvido; as cultivares de porte baixo
facilitam a colheita e proporcionam economia de espago no campo.

5.1.2. Semi-Indeiscéncia da Capsula
A obtencgdo de cultivares com frutos semi-indeiscentes é de
fundamental importancia para evitar perdas, antes e durante a
colheita.

5.1.3. Produtividade
Obtencgao de genétipos com rendimentos maiores que aqueles
apresentgdos pelas cultivares em distribuigao.

5.1.4. Tamanho e Teor de Oleo da Semente
Obtencao de cultivares com sementes de tamanho médio e
com alto teor de 6leo.

5.1.5. Precocidade
A obtencao de cultivares precoces que tenham a capacidade
de se adaptarem a um curto periodo de chuvas, € muito importante
para as condigées do semi-arido nordestino.

5.1.6. Resisténcia as Doencas e Pragas
A obtencéo de cultivares com niveis satisfatérios de resisténcia
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as principais doengas e pragas que ocorrem nas regiées produtoras
de mamona.

5.2. Métodos de Melhoramento

Os métodos de melhoramento da mamoneira sdo aqueles
normalmente utilizados para as plantas autégamas, muito embora esta
cultura pertenga a categoria do grupo intermediério e sdo os seguintes.

5.2.1. Selegao Massal

A selecdo massal € utilizada na mamoneira a partir de cultivares
ja estabelecidas ou mesmo nos tipos locais visando a melhoria e/ou
uniformizagdo de certas caracteristicas de importéncia econémica.
Por exemplo, uma cultivar de mamona ja tem um bom nimero de
cachos bem conformados, elevada producgcdo de sementes e de éleo,
com capsulas indeiscentes no campo e outras caracteristicas
adequadas, porém é tardia e variavel quanto ao florescimento; em
uma situagao como esta pode-se empregar a selecdo massal,
objetivando-se melhorar aquela caracteristica na cultivar em questéo.

A consequéncia da selegao massal é o aumento da proporgéo
dos individuos desejaveis, no caso considerado mais precoces; é
por esta razao que eles aparecem em maior numero,
comparativamente a populagédo-base, onde foi iniciada a selegéo.

A selegdo massal, contudo, sé é efetiva se o carater desejado
tiver alta herdabilidade no ambiente em que a produg¢do é avaliada,
razao por que € importante se dispor, ao se realizar a selegao massal,
de procedimentos que aumentem as diferengas entre os genétipos,
por exemplo, os que permitem reduzir a variagao ambiental. Assim
procedendo, dispbe-se de estimativas mais fidedignas da
herdabilidade e, com isto, consegue-se maior eficiéncia da selegéo
massal, como exemplo de cultivar obtida por selegdo massal na
mamoneira pode-se citar, entre outras, a Pindorama, do Instituto
Agrondmico de Campinas, sintetizada a partir da IAC 38, em
Pindorama, no Estado de S4o Paulo (Savy Filho & Banzatto, 1993).
Constitui-se num método eficaz quando se pode atenuar a agédo dos
fatores ambientais, 0 que & possivel quando se utiliza a selegéo
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massal estratificada, esquema que permite certo controle sobre g
heterogeneidade do solo (Gardner, 1961).

Trata-se, basicamente, em dividir o campo em parcelas ou
estratos, procedendo-se a selegdao em cada estrato,
independentemente dos demais; cada estrato representa, portanto,
uma unidade ambiental independente.

5.2.2. Selegéo Individual de Plantas com Teste de Progénies

Este método, como o proprio nome indica, consiste na selegao
de plantas individuais e no estudo posterior de sua descendéncia
nos ensaios de progénies. E um método de grande popularidade, pois
desde muito tempo vem sendo utilizado em Sao Paulo, pelo Instituto
Agrondmico de Campinas - IAC (Banzatto & Rocha, 1969) e se
fundamenta no principio genético de que, do ponto de vista da selegéo,
o valor de uma planta s6 pode ser aquilatado através de sua progénie;
constitui-se no procedimento mais simples e direto para se conseguir
maior uniformidade e aumento de produ¢éo na selecdo da mamoneira.

Este método pode ser utilizado no melhoramento de cultivares
introduzidas, da colegdo de germoplasma, ou mesmo dos tipos
locais cultivados pelos agricultores, quando houver variabilidade
nas populagdes de plantas.

Os testes de progénies sdo realizados plantando-se, em linhas,
as sementes das plantas autofecundadas, selecionadas
individualmente; a distribuicdo dessas linhas no campo pode ser ao
acaso, sem repeticdes, porém intercalando-se, a cada 10 progénies,
uma cultivar, que ira servir de testemunha.

Na primeira situacéo, as progénies sdo avaliadas tomando-se
atestemunha como termo de comparagéo sendo, entdo, descartadas
aquelas de comportamento inferior ao controle utilizado; nas eleitas,
procede-se novamente a escolha das plantas superiores dentro das
linhas, para estudo posterior de suas progénies no ano seguinte.

O processo continua a cada ano, com a selecéo entre e dentro,
até que se consiga uniformidade suficiente dentro da linha de
progénies. Nesta ocasido, elege-se a linha como uma linhagem e
colhe-se, entdo, a semente autofecundada de toda a linha; estas
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sementes se destinam aos testes regionais de linhagens, visando
comparar a superioridade do material selecionado com os melhores
em distribuicdo. O esquema de conducéo deste método encontra-
se na Figura 2.

POPULAGAO LOCAL
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FIGURA 2. Selegido de plantas com teste de progénies

5.2.3. Selegdo Genealdgica ou Linha Pura

O método genealdgico é um procedimento de selecdo utilizado
quando se trabalha com materiais segregantes derivados das
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hibridagdes, visando combinar, num sé individuo, os genes desejaveis
que se encontram em dois ou mais gendétipos; consiste na selegéo
de tipos superiores, com controle da sua descendéncia. Parte-se da
geragao F, do cruzamento e, por autofecundacéo desta, obtém-se a
F,, onde a variabilidade proporcionada pela hibridagdo € maxima.

Na F, realiza-se a selegdo com base em plantas individuais
autofecundadas e as descendéncias serdao, entao, estudadas nos
ensaios de progénies F,, cujos detalhes sdo iguais aqueles
apresentados no item 5.2.2., quando se tratou da selegcao de plantas
individuais com teste de progénies.

Observa-se, da geragédo F, até a F,, que a heterozigose das
linhas vai declinando paulatinamente, e estas passam a assumir a
sua individualidade; a populagcao original é diversificada em diferentes
familias e a selecdo, a partir dai, ao invés de plantas individuais
dentro das linhas, passa a ser realizada na base de familias.

Uma familia é constituida pelas progénies das plantas
originadas da mesma linha de progénie do ano anterior.

Da F, a F, as linhas selecionadas ja sdo efetivamente
“omozigotas e, com isto, a variabilidade vai sendo grandemente
aduzida. Nesta fase completa-se a selegcdo familiar e ja se procedem
os testes detalhados para rendimento e qualidade.

Pode-se comecgar, a partir dai, a multiplicagdo em parcelas
isoladas das melhores familias reveladas nas avaliagdoes para o
rendimento e qualidade; entre a F, e a F,, somente uns poucos
genétipos se sobressaem como linhas puras e, entdo, os testes ja
passam a ser realizados envolvendo anos e locais. Na Figura 3
encontra-se o esquema detalhado deste método.

5.2.4. Hibridagao

A hibridagdo tem sido muito utilizada com o objetivo de reunir,
num s6é individuo, caracteres ora existentes, separadamente, em
gendtipos diferentes.

E somente através da hibridacdo que se consegue obter nova
variabilidade, possibilitando, com isto, o aumento nas chances da
selegcdo do gendtipo ideal, buscado pelo melhorista.
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FIGURA 3. Selegdao Genealégica

Empregou-se este método com o objetivo de se incorporar,
na cultivar IAC 38 de mamoneira, o carater indeiscéncia da
cépsula; para tal, utilizou-se, como fonte doadora deste carater,
a cultivar Cimarron, de frutos indeiscentes. Do cruzamento entre
alAC 38 e aCimarron obteve-se a cultivar Campinas, com capsulas
indeiscentes; apés a hibridagdo, pode-se utilizar o método
genealégico para selegédo de plantas.
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5.2.5. Retrocruzamento

O retrocruzamento constitui-se num processo de melhorar
cultivares que sdao muito boas com relagdo a um grande nimero de
atributos, porem sado deficientes em algumas caracteristicas;
consiste nas seguintes etapas:

Selegado dos progenitores: o progenitor recorrente geralmente
é constituido pela cultivar predominante na regidao e o progenitor
doador deve possuir, em alto grau, algum carater desejavel, do qual
o progenitor recorrente € deficiente.

O F, obtido do cruzamento dos dois progenitores é retrocruzado
para o progenitor recorrente, procedendo-se a uma selecdo para o
carater desejavel do progenitor doador; as plantas selecionadas séo
autofecundadas para se ter uma geragéo F, numerosa, na qual se pratica
selegao intensa, enquanto as plantas selecionadas sdo usadas para se
obter linhas F,, realizando-se, entre e dentro destas, novas selegdes.

As plantas selecionadas s&o retrocruzadas para o progeni-
tor recorrente a fim de produzir sementes do segundo
retrocruzamento, sendo as plantas do segundo retrocruzamento
novamente retrocruzadas para o progenitor recorrente, visando
produzir sementes do terceiro retrocruzamento. Repete-se o
procedimento expresso no paragrafo anterior.

Os quarto, quinto e sexto retrocruzamentos sdao obtidos em
sucessdo, obtendo-se as geracgcbes F, e F, apés o sexto
retrocruzamento; realiza-se intensa selegdo. O esquema de conducgao
deste método encontra-se na Figura 4.

Varias linhagens homozigotas para o carater do progenitor
doador, tao semelhantes quanto possivel ao progenitor recorrente,
sdo misturadas, multiplicadas e distribuidas para produgao comercial.

5.3. Exploragédo da Heterose

A heterose ou vigor hibrido € a capacidade apresentada
pela geragédo F, de determinado cruzamento, para superar a media
de seus pais.

Na mamoneira, a exploragdo da heterose tem-se constituido
num meio bastante eficaz para aumentar o rendimento desta
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oleaginosa.

A auséncia de marcada depressdo consanguinea durante as
autofecundacb6es da mamoneira, constatada por diversos melhoristas,
fazia crer que a heterose tivesse pouca expressao nesta oleaginosa;

PAI RECORRENTE PAI DOADOR
A B

. B

|

rr

A x F; (Rr) | gg::
\ Vzcizd 25% B
BC, F, L 175%A

‘ rr - DESCARTA
A Rr - RETEM

\

g 12,5% B

87,5% A
BC2 F
rr — DESCARTA
Rr - RETEM
|
I
!
!
l b
A com Rr
FIGURA 4. Esquema do retrocruzamento no caso da transferéncia de

um gene dominante R de uma cultivar B (RR) para outra A (rr)
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no entanto, evidenciou-se que esta constatacdo ndo era verdadeira
e, dai por diante, seguidos exemplos da ocorréncia de niveis
expressivos de heterose nos hibridos F, de mamona passaram a ser
registrados na literatura.

Os primeiros hibridos foram obtidos procedendo-se 3
emasculagao das plantas pistiladas, que funcionavam como fémeas
ou receptoras de pélen. Este processo era oneroso e de dificil
execugao, quando se tinha um grande numero de plantas para cruzar;
a superacgao parcial desta dificuldade na exploragao da heterose na
mamoneira verificou-se por volta de 1950, com o desenvolvimento
de linhas fémeas, isto &, somente com flores pistiladas ou femininas.

Na producdo da semente hibrida pode-se usar uma linha da
planta que vai funcionar como doadora do pélen paracada 10 a 12
das fémeas ou receptoras; o plantio deve ser orientado de modo
que os ventos soprem através das linhas e, com isto, se consiga
melhor distribuicdo do pélen; outra providéncia € eliminar todo e
qualquer tipo de mamoneira ao longo das estradas e cercas, num
raio de 800 a 1.000m.

Os trabalhos sobre a exploragdo da heterose em mamona
estdo voltados, agora, para os estudos da depressao consaguinea
ou perda de vigor com a autofecundacao, visando, com isto, dar
maior suporte ao melhoramento, através deste método. Além desses
trabalhos, acham-se em curso, também, os estudos voltados para a
determinac¢ao da capacidade combinatéria das linhas, pois estas se
tém revelado como o meio mais adequado na escolha dos paternais
que deverao ser cruzados para a obtengao da semente hibrida F,.

Um dos aspectos importantes relacionados com o uso da
semente hibrida diz respeito a possibilidade de seu emprego para
plantio pelos agricultores depois da geragdo F,. Os resultados dos
ensaios na mamoneira com as sementes de segunda geragédo dao
claras indicagées de que o rendimento obtido em tais materiais
pode ser, ainda, 50% maior que o da cultivar-controle, utilizada
como termo de comparagao,; por outro lado, a vantagem no uso
dessas sementes é que elas ndo requerem custo adicional e, assim,
o seu emprego pode ser economicamente viavel na cultura da
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mamoneira (Moshkin, 1986).
A produgdo de hibridos comerciais de mamoneira € muito

utilizada em paises de agricultura desenvolvida. Na Califérnia, durante
trés anos, o hibrido comercial Pacific Hybrid 6 apresentou
produtividade 14% maior que as cultivares mais produtivas
(Zimmerman, 1958).

5.4. Organizagao da Colegcao de Germoplasma

A organizagao da cole¢cdao de germoplasma é tarefa basica
em qualquer programa de melhoramento genético, de modo espe-
cial na mamoneira, em razao desta planta apresentar ampla
variabilidade incorporada nas cultivares locais ou introduzidas. Desta
forma, armazenar esta variabilidade em grandes colegdes de
germoplasma, para seu aproveitamento na selegdo, € um passo
importante no atingimento dos objetivos do melhoramento.

A colegcdo, assim, funciona como uma espécie de reserva
génica que pode ser acionada a medida que a variabilidade vai sendo
exaurida com os progressos no melhoramento; ndo basta, contudo,
apenas organizar a colegao; é preciso que ela seja estudada visando
a caracterizagdo e avaliagdo dos acessos ou entradas que a compdem.

Na caracterizagdo, trabalha-se com caracteristicas
quantitativas pouco influenciadas pelo ambiente, de modo a
permitir tragar um perfil o mais aproximado possivel da cultivar
ou acesso da colecgao.

Na avaliagdo, as caracteristicas ja sdo quantitativas e, como
tal, mais influenciadas pelo ambiente e a meta aqui é o exame da
variabilidade com vistas a aproveitd-la no melhoramento. Este
aproveitamento pode se dar diretamente, através da utilizagdo da
cultivar e sua aclimatagéo posterior as novas condi¢des de cultivo
ou, entdo, indiretamente, pela via da hibridagdo, objetivando a
incorporagéo de novas caracteristicas nos genétipos submetidos
a selegéo.

O banco ativo de germoplasma mantido pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Algoddo - CNPA, é composto, atualmente, por 97
introdugdes oriundas de diversas regides do Brasil.
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5.5. Técnicas de Autofecundagao e Cruzamento

5.5.1. Autofecundagéao

A elevada taxa de cruzamento natural na mamoneira exige
que, durante os trabalhos de sele¢cao, as linhas sejam mantidas por
autofecundacgao artificial.

A técnica da autofecundagao é simples e consiste em proteger
as inflorescéncias novas com um saco de papel do tipo impermeavel
branco; no inicio da operagao, esses sacos devem medir 10 x 20cm,
aproximadamente e depois que o racemo cresce eles serao, entao,
substituidos por outros sacos maiores, de 15 x 40cm ou 20 x 45cm,
a depender do desenvolvimento da inflorescéncia que se quer proteger.

O cuidado que se deve ter com a autofecundacgao artificial
é movimentar o saco periodicamente, de modo a facilitar a
dispersdo do pdlen entre os estigmas das flores femininas;
cumpridas estas etapas e a depender do desenvolvimento do
racemo, o saco pode ser retirado e as sementes, posteriormente,
colhidas para o plantio nos ensaios de progénies. Um periodo de
60 a 70 dias decorre da polinizagdao a maturagao, a depender da
precocidade da cultivar e da temperatura ambiente.

Para se ter maior seguran¢ca na autofecundagao pode-se,
ainda, realizar a polinizagao artificial com flores da mesma planta,
0 que nao deixa de ser, também, a autofecundagdo. Com esta
finalidade, o operador, munido de uma ping¢a, toma as flores
masculinas abertas e passa-as por sobre os estigmas das flores
femininas do mesmo racemo. A operagao deve ser feita tomando-
se todas as precaucdes para evitar qualquer contaminagao por pélen
estranho. Assim, é recomendavel, quando se passar de uma planta
para outra, que o operador lave a pinga e as maos com alcool.

5.5.2. Cruzamento

O cruzamento artificial na mamoneira é extremamente facilitado
pela presenca de flores masculinas e femininas no mesmo racemo.

O primeiro passo no cruzamento artificial € a preparagéo da
planta, que vai funcionar como fémea ou receptora do pdlen. Com
esta finalidade, os racemos devem ser selecionados imediatamente,
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antes que as flores pistiladas se abram; os racemos primarios sao
os preferidos, pois sdo maiores e produzem mais sementes que
0s secundarios.

Procede-se a emasculagao, ou seja, a eliminagéo de todas as
flores masculinas abertas ou nao abertas; todo cuidado deve ser
tomado para eliminar, também, as flores hermafroditas que possam
estar intercaladas entre as flores femininas.

Feito isto, procede-se a polinizacdo das flores femininas
restantes com o podlen da planta escolhida. As flores masculinas sao
coletadas, de preferéncia, pela manha, antes ou depois da antese e
armazenadas em pequenos sacos, placas de Petri, ou outro depdsito
que ndo cause esmagamento da flor; o pélen permanece viavel diversos
dias depois que a flor & colhida e pode ser usado na segunda ou terceira
semanas, se armazenado nas condi¢cdes ambientes (Pustovoit, 1967).

A polinizagéao é feita espargindo-se o pélen sobre os estigmas
das flores femininas; uma flor estaminada pode ser usada para
polinizar diversas outras femininas devendo, porém, ser descartada
quando a quantidade de pélen diminui; depois de realizada a polinizagéo,
0 racemo é protegido com um saco, como na autofecundacéo.

Deve-se observar que os racemos pequenos sdo mais turgidos
e tendem a quebrar mais facilmente durante as manhas. Dai, é preferivel
utilizar o periodo da tarde para emascular e proteger os racemos com
0s sacos de papel, nas operagdes dos cruzamentos artificiais.

Um cuidado adicional que se deve ter na polinizagao artifi-
cial € examinar com frequéncia a inflorescéncia utilizada no
cruzamento, com o fim de se eliminar as flores masculinas que
possam aparecer entre as femininas.

6. ASPECTOS IMPORTANTES NA UTILIZAGAO EMULTIPLICAGAO
DE SEMENTES MELHORADAS

A semente melhorada representa fator de grande importancia
no estabelecimento de uma cultura. A produtividade e a qualidade
do produto dependem primordialmente da qualidade da semente;
por ser mais produtiva e apresentar alto nivel de resisténcia a doencgas
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e pragas, a semente selecionada proporciona, por unidade de area
plantada, maior retorno aos produtores de mamona e conduz a maior
rendimento de 6leo para os industriais.

Os problemas relativos a utilizagao de cultivares melhoradas
ndo terminam com a distribuigdo de sementes em escala comercial,
pois se medidas visando manter a pureza varietal ndo forem
tomadas, grande parte dos esforcos relativo ao melhoramento pode
ser perdido (Allard, 1971).

Num programa de produgdo de sementes varios fatores devem
ser observados, mencionando-se aqueles denominados contaminantes,
os quais implicam diretamente na qualidade das sementes.

Segundo Gregg et al. (1974) as fontes de contaminantes sdo
classificadas em genética e fisica. A contaminagao genética ocorre
por conta de plantas de outras cultivares da mesma cultura e de
plantas de espécies similares, que podem polinizar a cultura; esta
hibridagéo altera a constituicdo genética da semente e nao pode ser
verificada por exame visual; esta contaminagdo € comum em cultura
de polinizagdo cruzada como, por exemplo, a mamoneira.

Fontes de contaminagao fisica sdo oriundas de sementes de
plantas da mesma espécie e de outras cultivares existentes na cultura.
Este tipo de contaminacdo pode ocorrer tanto em culturas de
autofecundagdo como naquelas de polinizagdo cruzada.

A contaminagdo genética s6 podera ser eliminada apés
purificagdo durante inumeras geracdes subseqlientes, enquanto a
contaminacgao fisica é frequentemente mais facil de ser controlada.

A capacidade de contaminagdo diminui a medida em que o
contaminante se distancia do campo de produgdo de sementes e,
ap6s certa distancia, ele ndo causa mais problemas a lavoura,
denominando-se a mesma de distancia de isolamento.

No caso da cultura da mamoneira, a miscigenagéo de cultivares
pode ser causada principalmente pela hibridagao natural, favorecida
pela prépria biologia da espécie (Criséstomo & Sampaio, 1975).
Ocorre na mamoneira grande namero de cruzamentos devic?o a
polinizago livre. Gurgel (1945) estudando este aspecto, verificou
que plantas de mamoneira de porte alto atingem até 40% de
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cruzamento, enquanto aquelas de porte ando chegam a até 25% de
cruzamento. Este fato favorece uma grande heterogeneidade, pondo
a disposigédo dos melhoristas grande variabilidade genética, mas com a
desvantagem de causar grande diminui¢do ou perda da pureza varietal.
Os principais fatores que favorecem a contaminagdo ou mistura
varietal na cultura da mamoneira sdo os seguintes: alta taxa de
cruzamento natural, proporcionando uma constante hibridagéao, planta
nativa nas proximidades dos campos de produ¢éo de sementes, plantas
oriundas de sementes deixadas no solo, de cultivos anteriores, auséncia
de inspe¢ao nos campos de produgao de sementes, com a finalidade
de eliminar as plantas contaminantes, mistura ou contaminacao fisica
com sementes indesejaveis durante a colheita e/ou beneficiamento.

7. CULTIVARES DEMAMONEIRA RECOMENDADAS PARA PLANTIO

Para que seja recomendada para plantio, uma cultivar de
mamoneira devera apresentar as seguintes caracteristicas
agronémicas: bom desenvolvimento e rusticidade, porte médio, ser
precoce, ter grande numero de cachos, frutos semi-deiscentes, ter
grande produtividade e sementes de tamanho médio, com alto teor
de oOleo, e ser resistente a doengas e pragas.

Em 1936, a Sec¢édo de Genética do Instituto Agronémico, em
Sé&o Paulo, langou as bases de um plano de melhoramento, com o
objetivo de desenvolver cultivares de mamoneira mais produtivas,
com maiores niveis de resisténcia as doengas e pragas, e com outras
caracteristicas agrondmicas desejaveis.

Daquela época, dentre as que se destacaram em produtividade
e teor de 60leo, mencionaram-se as cultivares Zanzibar e Sanguinea;
nos anos subsequentes, aquele 6rgdo de pesquisa desenvolveu,
dentre outras cultivares, as, IAC 38, Campinas, Guarani, IAC 80 e a
IAC 226, além de varias outras.

As regides produtoras do Nordeste do pais utilizam,
atualmente, sementes de tipos indefinidos, idénticos aos cultivados
nas décadas de 60 e 70, apesar de o IAC e da Empresa de Pesquisa
Agropecuéria da Bahia terem criado varias cultivares, algumas das
quais para as condi¢gdes da Bahia.
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Dentre as cultivares em distribuicdo recomendam-se, para as
regibes produtoras do semi-arido nordestino, as cultivares SIPEAL
28, Pernambucana e Baianita.

Atualmente, o Centro Nacional de Pesquisa de Algodéo -
CNPA, tem desenvolvido varias linhagens de mamoneira com
rendimentos superiores aos das cultivares em distribuicao, dentre
as quais se destacam a CNPA M 90-210 e a CNPA M SM4, que
poderdo ser langadas em breve, provavelmente como novas
cultivares de mamoneira.
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