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BIOTECNOLOGIA DE PRODUGAO 'MASSAL
DE Trichogramma spp. ATRAVES DO
HOSPEDEIRO ALTERNATIVO Sitotroga cerealella

Raul Porfirio de Almeida’

1. INTRODUGAO

O género 7richogramma foi criado por Westwood em 1833,
sendo a espécie-tipo Trichogramma evanescens Westwood coletada
em Carvalho, na floresta do Epping, na Inglaterra (Flanders, 1930). E
um inseto de tamanho bastante reduzido, com menos de um milimetro
de comprimento. O periodo de desenvolvimento deste
microhymenoptero, de ovo a adulto, € de oito dias em média, podendo
reproduzir-se por partenogénese ou sexuadamente.

Embora tenha preferéncia por ovos de lepidopteros, este
parasitoide tem sido coletado em mais de 200 espécies de insetos
pertencentes a mais de 70 familias e 8 ordens (Morrison, 1985).

Os insetos da familia dos tricogramatideos sdo largamente
utilizados em diversas culturas de importancia agricola, em varios
paises do mundo, tais como EUA (Ashley et al. 1974), Franca
(Voegelé et al. 1975), China (Huffaker, 1977), Russia (Beglyarov &
Smetnik, 1977), México (Garcia, 1977) e Colombia (Amaya, 1982).
Espécies de 7richogramma ocorrem regularmente no campo, em
paises como Argentina, Bangladesh, Bulgaria, China, Colombia, Cuba,
Egito, Franca, India, Iran, Italia, Japdo, Malasia, Filipinas, Portugal,
Roménia, Russia, Africa do Sul, Suiga, Taiwan, EUA, Peru, Venezuela
e Alemanha (International Symposium, 1994). Hinds & Spencer (1928,
1930) e Hinds et al. (1933) relataram o uso de 7richogramma nos
EUA para o controle de Diatraea saccharalis, em cana-de-agucar;
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Stinner et al. (1974) relatam Heliothis zea, Trichoplusia ni ¢ Manduca
spp. como hospedeiras de 7richogramma em tomateiro. Na Franga foi
usado para a cultura do milho, visando ao controle de Ostrinia
nubilalis (Voegelé et al. 1975).

Segundo Kaijia et al (1991) na Russia a produgao massal de
Irichogramma tem sido usada para controlar sete insetos-praga:
Dendrolimus  punciatus, Philosia  cynthia, Heliothis  armigera,
Diatraea saccharalis, Maruca testulalis,  Diaphania indicata e
Heliothis assulta, nas provincias de Hubei, Guangdong, Guangxi e
Henan. A area tratada ultrapassou os 1.300ha e a taxa de parasitismo
foi superior a 80%. Nikonov et al. (1991) relataram o 7richogramma
como o parasitoide de ovos mais amplamente usado (17 milhGes de ha)
em 70% da area onde se utiliza o controle biologico, a partir de
liberagdes sazonais inundativas. Sao utilizadas 29 espécies de
Trichogramma em diversas culturas e, entre elas, a do algodoeiro, para
controlar a H. armigera.

Ridgway et al. (1981) relataram, como hospedeiros de
Trichogramma, os géneros lanessa, Artogeia, Hemerocampa,
Heliothis, Trichoplusia, Oulema, Manduca, Limenistis, Cydia, Colias,
Sialis e Protoleucania.

Na cultura algodoeira, segundo Bleicher & Parra (1990) pouco
uso se faz do controle biologico, principalmente em face da falta de
informagdes da biologia dos diferentes organismos, dentre os quais os
tricogramatideos, parasitoides de ovos que ocorrem freqientemente
atacando ovos da lagarta-da-maga e do curuqueré do algodoeiro. O
controle quimico, de modo geral, tem sido utilizado de forma
inadequada e indiscriminada, levando a desequilibrios biologicos, os
quais induzem a maior uso de pesticidas, provocando, muitas vezes,
prejuizos totais.

Na cotonicultura brasileira, segundo Almeida et al. (1995)
importantes pragas, como Alabama argillacca (curuqueré do
algodoeiro) e Heliothis virescens (lagarta-das-magas) sao hospedeiras
de Trichogramma. Do mesmo modo, a Pectinophora gossypiella
(lagarta rosada) tem sido observada em outros paises como hospedeira
deste parasitoide. Além da cultura do algodao, em outras culturas



como tomate, mandioca, soja, sorgo, amendoim, milho, cana-de-
agucar, morango, videira, macieira, arroz, hortaligas, pastagens e
espécies florestais, dentre outras, sdo desenvolvidas pesquisas com o
Trichogramma nos varios continentes do mundo.

Segundo Parra et al. (1987) nos ultimos anos, em muitas
regides algodoeiras do Estado de Sdo Paulo, a lagarta-da-maga e o
curuqueré do algodoeiro tém sido mantidos em equilibrio pela agdo
natural de 7richogramma e/ou Trichogrammatoidea. Na regido de
Guaira o parasitismo foi da ordem de 98% e 89%, respectivamente,
para A. argillacea e H. virescens.

Liberagdes inundativas de 7Trichogramma pintoi e o
comumente usado 7richogramma dendrolini, para controlar a H.
armigera em campos de algoddo, resultaram em 63,7% e 47,9% de
parasitismo, respectivamente (Fucheng & Zhang, 1991).

Garcia-Roa (1991) relatou que na cultura do algodoeiro o
controle quimico de H. virescens e H. zea utilizando de 19 a 22
aplicagdes de inseticidas por ciclo da cultura, foi substituido pelo
controle biologico das pragas através do emprego de 7richogramma,
sendo o custo de controle reduzido de 42 até 92%. A eficiéncia de
parasitismo tem atingido um nivel de controle acima de 90%,
proporcionando a redugdo e mesmo a eliminagdo do uso de produtos
quimicos.

Almeida et al. (1992) verificaram, em algodoeiro moco,
eficiente controle do curuqueré do algodoeiro através do
Irichogramma, com percentuais maximos de parasitismo de 82,14% e
92,31%, em duas areas de algodao.

Almeida et al. (1994) determinaram um parasitismo maximo de
Trichogramma de 100% apos a sétima amostragem e salientaram que
existe uma correlagdo positiva altamente significativa entre o total de
ovos do curuqueré e o nimero de ovos parasitados.

Almeida et al. (1995) comparando duas técnicas de liberagio,
uma utilizando adultos de 7richogramma pretiosum e outra cartdes
com ovos parasitados, verificaram parasitismo maximo de 71,02% e
71,03% sobre A. argillacea, em algoddao arboreo, respectivamente
para ambas as técnicas estudadas.



Face a importancia do controle bioldgico através da utilizagdo
de Trichogramma spp., para as mais variadas pragas de diversos
agroecossistemas, este trabalho tem como objetivo apresentar a
biotecnologia de produgdo massal de 7richogramma, que vem sendo
conduzida pelo Centro Nacional de Pesquisa de Algodao -
CNPA/EMBRAPA.

2. PRODUGCAO MASSAL DE Trichogramma

As primeiras tentativas de criagdo massal de Trichogramma
foram realizadas sobre Phalera bucephala L. (Lepidoptera, Pyralidae)
(Flanders, 1930). Entretanto, foi Flanders (1927) que mostrou a
possibilidade de se criar este parasitoide sobre o hospedeiro alternativo
Sitotroga cerealella Oliv., 1819, dando um grande impulso para o
desenvolvimento de tecnologias de criagdes massais de inseto.

Marston & Ertle (1973) consideraram as espécies S. cerealella,
Anagasta kuehniella e Corcyra cephalonica (Lepidoptera, Pyralidae)
como os hospedeiros mais comuns e mais eficientes para a criag@o
massal de Trichogramma.

Para se obter uma produgdo de Trichogramma spp., é de
importancia fundamental possuir uma infra-estrutura para produzir o
hospedeiro §. cerealella e conhecer bem os fatores que operam neste
processo bioldgico, tais como temperatura, umidade relativa do ar,
origem e qualidade do trigo, taxa de infestagdo, forma do gabinete,
quantidade de bandejas e arranjo, controle preventivo de contaminagao
de insetos, qualificagdo da mao-de-obra, dentre outros, com o objetivo
de obter uma boa eficiéncia de produgdo do parasitdide (Jimenez-
Velasquez & Murgueritio, 1991).

Na Russia, o Trichogramma tem sido produzido massalmente
ha dez anos, sobre ovos de S. cerealella (Nikonov et al. 1991).
Segundo Stein (1985) existem 73 biofabricas totalmente mecanizadas,
que produzem de 15 a 30 milhdes de Trichogramma por dia. Nos EUA
existem firmas particulares que produzem milhdes desses parasitoides,
facilmente adquiridos por agricultores para o tratamento de grandes
areas agricolas. Na América do Sul, especialmente na Colombia e Peru,
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existem fabricas que comercializam o 7richogramma para controle de
pragas do algodoeiro (Parra et al. 1987).

A tecnologia de produgdo massal conduzida pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Algoddao - CNPA, ¢é baseada na automagio
dos processos de produgdao massal, com o objetivo principal de obter a
maxima produtividade por unidade de produgido, com controle de
qualidade e seguranga no trabalho.

A metodologia para produgdo de Trichogramma envolve
diversas etapas durante o processo de produgdo para se chegar ao
produto final, que é o “Insumo Biologico”,; foi adaptada e melhorada a
partir da tecnologia existente nos varios paises que detém esta
tecnologia de criagdo massal no mundo. Entretanto, para se produzir
eficientemente o Trichogramma, € necessario uma Supervisao
constante, que possibilite o controle da qualidade, capaz de permitir a
obteng¢do de excelente material biologico. A realizagdo de cada etapa
da produgio é feita de forma que cada processo seja dependente um do
outro. Essas etapas sdo apresentadas a seguir:

2.1 - Producao do Hospedeiro Alternativo

Na produgdo de inimigos naturais a serem utilizados em
programas de controle biologico artificial de insetos-praga, faz-se
necessario criar massalmente um hospedeiro alternativo que se
multiplique facilmente e nido afete o desenvolvimento do organismo
benéfico. Neste sentido, para a multiplicagdo de 7richogramma a
espécie denominada vulgarmente traga dos cereais, € uma das que
apresentam excelentes condigdes de multiplicagdo em laboratorio.
Este inseto € uma mariposa cujo nome cientifico € S. cerealella Oliver,
1819 (Lepidoptera, Gelechiidae) e apresenta, segundo Navarro (1993)
um ciclo biolégico com duragdo de 28 a 32 dias. Sua capacidade de
reprodugdo varia com o substrato, podendo ovipositar de 120 a 450
ovos. Durante seu ciclo biolégico ataca graos armazenados,
principalmente de trigo, cevada, arroz, milho e sorgo.

A produgdo massal do hospedeiro alternativo envolve alguns
aspectos basicos que devem ser considerados: qualidade e



descontaminag@o do substrato de alimentagdo, infestagdo do trigo e
montagem das unidades de produgdo, obtengdo de adultos e coleta de
ovos de S. cerealella e assepsia e descarte dos lotes de produgdo, para
dar inicio a um novo ciclo de produgdo. Na Figura 1 é apresentado o
fluxograma de produgdo de 7richogramma sobre o hospedeiro
alternativo S. cerealella.

2.1.1-Qualidade e Descontaminacdo do Substrato
de Alimentagao

O trigo fornecido como alimento para a traga dos cereais
devera proporcionar uma excelente reprodugdo e multiplicagdo, razdo
pela qual devem ser observados alguns pré-requisitos para sua
utilizagdo.

O teor de umidade do grido deve estar entre 9 e 14%,
assegurando o bom desenvolvimento da larva de S. cerealella e, de
preferéncia, deve-se utilizar substrato proveniente de material
produzido para semente e ndo para grao.

Para que a multiplicagdo de S. cerealella ndo sofra risco de
contaminagdo com insetos e acaros, deve-se fazer, antes da infestagdo
do trigo com ovos da traga, o tratamento prévio, mediante expurgo, o
qual deve ser feito a base de fosfeto de aluminio, durante
aproximadamente 10 a 15 dias, para possibilitar a morte de organismos
que apresentem algumas das fases de seu desenvolvimento ndo
suscetiveis ao tratamento.
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Sitotroga cerealella
(Ovos da Traca)

DESCONTAMINAGAQ PRODUGAD MASSAL - UP's
DO TRIGO ‘ (OBTENGAO DE ADULTOS)

PREPARO DE CARTOES
PARA
PARASITISMO

Figura 1. Fluxograma de produgdo massal de Mcégramma sobre o
hospedeiro alternativo Sitotroga cerealella

D PRODUGAO DE S. cerealella D PRODUGAO DE Trichogramma m..mmm
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2.1.2-Infestagdo do Substrato de Alimentagdo e
Montagem das Unidades de Produgédo

O trigo, apos devidamente tratado, esta apto para ser utilizado
na criagdo das tragas nas Unidades de Produgdo (UP) (Figura 2). Cada
UP deve conter 4 bandejas com capacidade para 4kg de trigo; este tipo
de bandeja propicia o acondicionamento do trigo de forma bem
distribuida, permitindo uma boa aeragdo e movimentagdo dos insetos,
sem que sejam afetados; as bandejas sao dispostas horizontalmente e
cruzadas entre si. Antes da colocagdo do trigo elas devem ser
previamente tratadas com 6leo diesel.

A infestagdo do trigo € feita com 1,3g de ovos da traga/kg de
substrato (Jimenez-Velasques & Murgueritio, 1990) acondicionados
em recipientes de plastico, que devem ser colocados nas bandejas de
recepgdo do substrato de alimentag@o do hospedeiro alternativo.

A técnica de colocar os ovos em recipientes de plastico e estes
nas bandejas de recep¢do do substrato, possibilita a verificagdo da
qualidade dos ovos postos apOs a eclosdo das lagartas. Este método
tem por finalidade facilitar a determinagdo da viabilidade do material
infestado e verificar a presenga das diversas formas de
desenvolvimento de insetos e acaros.

Apos 15 dias da eclosdo das lagartas, o trigo” de cada UP deve
ser limpo, fazendo-se o peneiramento para se retirar as impurezas,
como po resultante da atividade das lagartas, pedagos de grdo e outros
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Figura 2. Umdade de Produgdo do hospedeiro alternativo Sitotroga
cerealella (Foto: Almeida, R.P. de)
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materiais. Apos o peneiramento , o enxofre em po é adicionado ao
trigo de cada UP.

O uso de enxofre tem como finalidade o tratamento do trigo
contra acaros. Apos este processo, o trigo € novamente acondicionado
nas bandejas e estas introduzidas nas UP’s.

A determinagdo do periodo de montagem entre um lote e outro
¢ feita em fungdo da seguinte formula: ITUP = TVUP_;

NL
onde: [UP - Intervalo de montagem da unidade de produgdo

TVUP - Tempo de vida util da unidade de produgédo

NL - Numero de lotes

Isto permite manter um ciclo continuo de produgdo de todas as
Unidades de Produgao.

2.1.3-Obtengdo de Adultos e Coleta de Ovos de S.
cerealella

Aproximadamente 28 dias apos a instalagdo das unidades de
produg¢do, ocorre a emergéncia dos primeiros adultos, sendo a
primeira coleta iniciada entre os terceiro e quinto dias apos esta fase,
quando existe numero suficiente de insetos. Apos a primeira coleta, os
recipientes contendo as mariposas sao retirados das UP’s e tranferidos
para a sala de postura, onde serio procedidas coletas subseqiientes,
durante quatro dias, permitindo o aproveitamento maximo dos ovos
postos.

A separagdo dos ovos deve ser feita em fungdo do nimero da
coleta (1°,, 2*, 3%, 4" e 5°) em relagdo a cada UP e para cada lote,
visando principalmente a sua utilizagdo (parasitismo ou infesta¢do do
trigo para iniciar nova criagao).

Todo o processo de coleta dos ovos deve ser feito em camara,
de forma habil, para evitar o minimo de perda de mariposas; os ovos
que ficam aderidos no fundo dos recipientes devem ser coletados com
o auxilio de pincel; estes ovos se encontram geralmente agrupados e
sdo de coloragdo alaranjada, devendo-se utiliza-los para infestagdo de
10vas UP’s.
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Na coleta dos ovos deve-se verificar a presenga de escamas e
patas das mariposas, as quais s3ao observadas em maior quantidade na
primeira coleta, diminuindo nas coletas subseqiientes, até a quinta. Para
se eliminar ou reduzir as impurezas sobre os ovos, deve-se limpa-los
mediante uso de peneira de malha fina; em seguida, os ovos devem ser
pesados e posteriormente utilizados para o parasitismo, infestagdo de
novas UP’s ou armazenamento.

O piso das salas de produgdo massal e de postura de S.
cerealella deve ser pulverizado com oOleo diesel, para evitar a
ocorréncia de organismos, principalmente de acaros. A sala de
postura deve ser mantida em condigdes controladas de temperatura e
umidade relativa do ar (UR) média de 25 + 2°C e 70 = 5 %,
respectivamente. Entretanto, limites maiores de temperatura e umidade
podem ser utilizados para criagdo de S. cerealella. Navarro (1993)
considera que a UR é um fator muito mais critico, principalmente
quando ocorre acima de 90% e abaixo de 60%. Em casos de alta
umidade relativa do ar em condigdes naturais, deve-se utilizar
desumidificador, para evitar a ocorréncia de contaminagdo das
mariposas por bactéria.

2.1.4- Assepsia e Descarte dos Lotes de Produgao
Massal

O descarte dos lotes de produgao inicia-se com o término do
ciclo de produgao, que deve ter duragao de aproximadamente 60-70
dias.

Segundo Almeida & Lyra Neto (1994) quando se utiliza o
trigo como substrato de alimentagao, 98,27% de toda a produgdo de
ovos da traga sdao obtidos apos os 62 primeiros dias do inicio da coleta
dos ovos. Vargas & Amaya (1980) verificaram que, durante os
primeiros 60 dias da criagdo, se obtém de 80 a 85% da produgao total.

Outro aspecto importante que determina o tempo de vida util
das UP’s € que, apos o periodo de produgdo, os graos de trigo se
tornam muito suscetiveis ao surgimento principalmente de acaros,
limitando a produgdo de ovos. Por outro lado, tém-se verificado que a
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criagdo da traga pode conviver com niveis aceitaveis de populagdes de
acaro sem, com isso, comprometer a produgdo; entretanto, a
ocorréncia de acaros € indesejavel, porque pode levar a contaminagéo
de outras UP’s e comprometer varios lotes da criagéo.

Todas as UP’s destinadas ao descarte devem ser conduzidas
para o exterior do laboratorio, onde serdo colocadas sobre suporte de
madeira; cada UP recebera, no seu interior, um chumago de algodao
contendo cloroformio para matar as mariposas, devendo esse processo
ter a duragdo de um a dois dias; em seguida, o trigo contido nas UP’s
devera ser incinerado. As UP’s devem ser limpas com detergente.

2.2 - Multiplicacao e Parasitismo através de
Trichogramma

O Trichogramma € um parasitoide que apresenta o periodo de
desenvolvimento, de ovo a adulto, em meédia de oito dias, sendo
realizado no ovo de seu hospedeiro. O adulto pode viver em média 10
dias (Mesquita et al., 1990).

O inicio da criagdo do parasitoide deve ser realizado,
preferencialmente, a partir de adultos obtidos de ovos da praga em
condi¢des de campo, ou seja, de individuos adaptados as condigdes
naturais dos agroecossistemas alvo do controle biologico. A renovagao
da linhagem de 7richogramma deve ser realizada a cada 3 meses, para
evitar que os espécimes fiqguem extremamente adaptados as condig¢des
de laboratorio e percam a sua eficiéncia, ao serem liberados na area de
cultivo

Os cartdes a serem preparados para o parasitismo por
Trichogramma devem ter area padronizada de 50 polegadas quadradas
(25.4cm x 12,7cm), sao de coloragdo preta, subdivididos em
quadriculas de 1 polegada quadrada (2,54cm x 2,54cm) no lado
oposto onde serdao colados os ovos da traga (Figura 3). Os cartdes
devem apresentar, ainda, os seguintes dados, para melhor controle da
identificacdo do material e seu eficiente manejo: nome do produtor ou
empresa responsavel, endere¢o, nome comercial do produto, nome da
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espécie do parasitoide utilizado, nimero do lote de produg@o, data de
parasitismo e data da possivel emergéncia do produto biologico.

Os cartdes se constituirdio, apos o parasitismo, no “Insumo
Biologico”, ou seja , no produto final propriamente dito a ser liberado
pelo agricultor.

O preparo do Insumo Biolégico € feito na sala de
coleta/preparo de cartdes e armazenamento de ovos; inicialmente, os
cartdes sdo pincelados com goma arabica e em seguida os ovos da
traca sio depositados sobre os cartdes com auxilio de peneira, para
que os ovos fiquem aderidos e dispostos um ao lado do outro, de
forma que fiquem colados por uma de suas extremidades; isto €

Figura 3. Cartdo utilizado para o preparo do Insumo Biologico (Foto:
Almeida, R.P. de)
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possivel devido a sua forma mais ou menos eliptica; posteriormente,
deve-se bater com um dos lados do cartdo para eliminar o excesso de
ovos n3o aderidos, sendo este processo realizado numa mesa especifica
para o preparo de cartdes (Firgura 4).

Os ovos de S. cerealella utilizados devem ser de postura de
primeiro e segundo dias. Nesta fase do desenvolvimento embrionario
os ovos do hospedeiro alternativo apresentam coloragio
esbranquigada.

O parasitismo deve ser feito em camara apropriada ou em
recipientes transparentes (Figura 5) em ambiente contendo pouca luz,
ou seja, a penumbra, para propiciar maior uniformidade de parasitismo,
em toda a area do cartdo, devido ao Trichogramma ser fototropico
positivo, concentrando-se conseqlientemente nas areas com maior
luminosidade.

Segundo Navarro (1993) as melhores temperaturas para o
parasitismo estdo entre 27 e 29 °C ; em temperaturas muito baixas, a
atividade € deficiente ou quase nula; em temperaturas muito altas, os
insetos morrem rapidamente, sem se obter uma oviposigao satisfatoria.

A introdugdo do cartdo a ser parasitado deve ser feita ao se
detectar a emergéncia dos primeiros adultos, aos oito dias. A
confirmagdo do parasitismo € detectada pela coloragdo dos ovos, que
se tornam pretos devido a deposi¢do de excrementos fecais no interior
do ovo da traga (Figura 6).

O cartdo utilizado para o parasitismo de novos cartdes pode ser
descartado 3 ou 4 dias apods sua introdugdo na camara de parasitismo.
Ao término deste processo, efetua-se o deslarve, que consiste na
eliminagdo de lagartas de S. cerealella que eclodiram dos ovos .ndo
parasitados e deve ser realizado no quinto ou sexto dia. Ao se detectar
que as larvas ndo eclodem mais, os cartdes estdo prontos para serem
fornecidos aos agricultores, podendo ser liberados na area de cultivo
ou para 0 armazenamento a frio.
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Figura 4. Deposi¢do de ovos do hospedeiro alternativo
sobre cartao a ser utilizado para o parasitismo
(Foto: Almeida, R.P. de)
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Figura 5. Camara de vidro para o parasitismo por
(Foto: Almeida, R.P. de)
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Figura 6. Cartao com ovos de S. cerealella ndo parasitados
(a esquerda) e parasitados (a direita) (Foto:
Almeida, R.P. de)
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Para que haja condi¢gdes adequadas para a multiplicagdo e
parasitismo de 7richogramma, a temperatura e umidade relativa ndo
devem ultrapassar os 30 °C e os 70%, respectivamente.

De acordo com o ICA (1990) a Resolugdo N° 20, contida na
legislagdo, sobre Insumos Agricolas, regulamentou a produgdo e a
venda do 7richogramma na Colombia. Dentre os capitulos desta
Resolugdo sdo apresentadas as “Normas Gerais”, que se referem aos
métodos e analises do insumo biologico. Deste modo, caracteristicas
desejaveis na produgdo de 7Trichogramma devem fazer parte do
controle de qualidade na avaliagdo dos cartdes, e sdo enumeradas a
seguir: 1) quantidade média de ovos de S. cerealella de 3.000; 2)
percentual de parasitismo ndo inferior a 80%, ou seja, cada polegada
quadrada deve conter no minimo 2.400 ovos parasitados; 3) percentual
de adultos emergidos ndo inferior a 85%, 4) razdo sexual igual ou
superior a 0,5 e 5) auséncia de adultos atipicos, que apresentem
caracteristicas fenotipicas anormais ou ndo, superior a 2%.

2.3 - Armazenamento de Ovos de S. cerealella

O armazenamento deve preservar a qualidade dos ovos de S.
cerealella; para isto, os ovos devem ser mantidos em condigdes de
baixa temperatura em refrigeragdo, de acordo com a finalidade de usoc,
para infestacdo de novas UP’s (ovos ndo parasitados) ou para liberagao
(ovos parasitados)

Apos se coletar os ovos na camara de coleta, aqueles
destinados ao armazenamento devem ser acondicionados em saco de
papel, constando a data de coleta, o nimero da postura, o lote e o peso
em gramas, mantidos em refrigerador a temperatura de 5-8°C. O saco
de papel deve ser revestido por saco plastico aberto, para facilitar a
aeragdo e evitar excesso de umidade.

Os cartdes destinados a liberacio devem também ser
armazenados em refrigerador a temperatura de 8-10°C. O periodo
maximo de armazenamento deve ser de 15 a 20 dias, para preservar a
viabilidade e a qualidade dos ovos parasitados.
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3. ESTRUTURA FISICA E EQUIPAMENTOS
UTILIZADOS

A base fisica para produgdo massal de 7richogramma deve
apresentar a seguinte estrutura:

3.1-Sala de Armazenamento do Substrato de
Alimentacao

O armazenamento do trigo deve ser realizado utilizando-se silos
verticais, cujo objetivo principal € evitar problemas de contaminagao
por artropodos indesejaveis (Figura 7).

3.2- Sala de Produgao Massal do Hospedeiro
Alternativo

Preferencialmente, deve-se utilizar mais de uma sala para
producdo massal (Figura 8) por permitir separar melhor os lotes de
produgdo, diminuindo os riscos de contaminagdo generalizada em toda
a produg@o. A quantidade de lotes deve ser compativel com o numero
de UP’s utilizadas.

Para produgdes em grande escala ndao € aconselhavel utilizar
lotes com mais de 100 UP’s, devido a dificuldade de se controlar as
pragas de graos, havendo o risco de contaminagao de todas as UP’s
(Navarro, 1993).

A unidade de produgao para criagao do hospedeiro alternativo
apresenta os seguintes componentes:



Figura 7. Armazenamento do trigo em silos (Foto:
Almeida, R.P. de)
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Figura 8. Sala de producdo massal do hospedeiro
alternativo S. cerealella (Foto: Almeida, R.P. de)
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a) Cilindro de ferro, com suporte para sustentagdo das bandejas
de recep¢do de trigo e algas laterais para transporte. Cada cilindro €
confeccionado a partir de um tambor com capacidade para 200 litros,
dividido ao meio e retiradas as partes superior e inferior do tambor

b) pano preto para vedagao da abertura superior da UP

c¢) bandejas de recepgdo de trigo com tela metalica

d) funil de plastico transparente - para possibilitar a coleta das
mariposas para o recipiente de coleta

e) recipiente de coleta de mariposas

f) redugdo 50-40 para conecgdao de funil - recipiente de coleta
de mariposas

h) ligas de borracha - para auxiliar na vedagao do pano preto
colocado na parte superior, do funil de plastico na parte inferior de
cada UP e para o ajuste e conexdo do funil de plastico com a redugio
de 50-40.

Para melhor aproveitamento do espag¢o no laboratorio deve-se
utilizar suporte das unidades de produgdo com compartimentos em
dois andares.

3.3- Sala de Postura de S. cerealella

A sala de postura (Figura 9) € o local onde serdo feitas as
posturas dos ovos da 2° a 5 coleta do hospedeiro alternativo, apos a
transferéncia dos recipientes de coleta da traga das UP’s. A primeira
coleta de ovos deve ser feita imediatamente apos a retirada do
recipiente de coleta das UP’s. Nesta sala, as condigdes ambientais sdo
rigorosamente controladas para as necessidades Otimas de
desenvolvimento da traga; devendo-se utilizar o termohigrografo para
se registrar as condigdes diarias de temperatura e umidade relativa do
ar. Para ajustar estas condi¢des, sao utilizados o desumidificador e o
condicionador de ar.
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Figura 9. Sala de postura do hospedeiro alternativo .
cerealella (Foto: Almeida, R P. de)
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34 -Sala de Coleta/Preparo de Cartées e
Armazenamento de Ovos

Nesta sala, a coleta dos ovos € realizada em uma “camara de
coleta de ovos” (Figura 10) cuja caracteristica principal € a seguranga
do laboratorista durante o processo de coleta, evitando ao maximo o
seu contato com as escamas provenientes das asas das mariposas, que
pode resultar em problemas alérgicos.

A camara de coleta de ovos € equipada com exaustor, cuja
finalidade € succionar as escamas e patas das mariposas e quaisquer
outras impurezas presentes nos recipientes de coleta da traga. O
exaustor ¢ acoplado a uma tubulagdo adaptada para direcionar o
fluxo de ar para fora do laboratorio, materiais como peneira, funil,
pincel e bacia plastica sao utilizados na coleta dos ovos.

A mesa utilizada para o preparo dos cartdes € provida de uma
tela na parte superior, sobre suporte de ferro, de um funil com formato
de prisma seccionado e de um recipiente de coleta para os ovos que
excederem o cartao preparado. A pesagem dos ovos de S. cerealella é
realizada em balanga digital, assim como a avaliagdo do controle de
qualidade ¢ feita atraves de microscopio esterioscopico, o
armazenamento de ovos parasitados e nao parasitados em refrigerador,
a assepsia e a limpeza de todo material utilizado para coleta/preparagao
de cartdes também sdo feitas nesta sala.

3.5- Sala de Parasitismo de Trichogramma

A sala de parasitismo destina-se a multiplicagao do
Irichogramma em grande escala, para liberagao; as condi¢gdes naturais
do ambiente devem ser mantidas para evitar a perda da agressividade e
eficiéncia do parasitoide. S3o utilizadas para o parasitismo camaras de
vidro.
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Figura 10. Camara de coleta de ovos do hospedeiro
alternativo S.cerealella (Foto: Almeida, R.P. de)
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