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1.INTRODUCAO

No Brasil, as culturas dos algodoeiros herbiceo ou anual
(Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch.) e arboreo ou perene (G.
hirsutum L. marie galante Hutch)) estido entre as dez mais importantes do
ponto de vista socio-econdmico, sendo que o “negdcio agricola” desta
malvacea fibrosa-oleaginosa envolve aproximadamente 54 bilhdes de
dolares, que correspondem a cerca de 10% do Produto Intemo Bruto (PIB)
(Tenan, 1994) empregando, direta e indiretamente, mais de¢ 6 milhdes de
pessoas, englobando mais de seis mil industrias téxteis ¢ mais de 15.000
empresas de confecgdes, além de milhares de produtores a nivel de setor
primario tendo, no setor de fiagiio, cerca de 4,5 milhdes de fusos classicos ¢
60.000 rotores “open end”, com um consumo industrial previsto para o ano
2000 de 1,2 milhdo de¢ toneladas de pluma (IAC, 1992, EMBRAPA, 1993a¢
Tenan, 1994).

Entre as plantas cultivadas, que somam cerca de cinco mil
das 300 mil espécies de espermatofitas existentes (EMBRAPA, 1994) o
algodoeiro ocupa lugar de destaque, quer pela importancia global (cultivado
em mais de 100 paises em arca plantada superior a 34 milhdes de hectares)
(Intemational Cotton Advisory Committee, 1994a) sendo responsavel por
quase metade da vestidura da humanidade, que consome atualmente cerca de
19,12 milhdes de toneladas de algoddo em pluma (International Cotton
Advisory Committee, 1994b), quer pelo grande consumo de fertilizantes ¢
pesticidas, devido a ter um ciclo relativamente longo € ser muito atacado por
insetos ¢ dcaros, tendo-se ja catalogado mais de 275 espécies (Passos, 1977)
das quais 46 de elevada importancia econémica em 32 paises (Ridgway,
1984) além de ter crescimento inicial muito lento, levando desvantagem na
competigdo com as plantas daninhas ¢ requerendo cultivos freqilientes ou uso
de herbicidas (Beltrdo, 1988). Em fung¢do da elevacgdo drastica dos custos de
producdo da cotonicultura a nivel mundial, devido ao crescente uso de
insumos, espccialmente de inseticidas ¢ fertilizantes, ¢ quc a rentabilidade da
exploragdo desta malvacea tem decrescido (ICAC Recorder, 1993a) e, tendo
em vista a necessidade urgente de se reduzir a contaminagio do ambiente por
produtos quimicos, fazendo-s¢ uma agricultura sustentavel, é que se buscam



alternativas com as quais o manejo dos recursos naturais seja adequado ¢ se
evite, a todo custo, a degradagdo do meio ambiente. Uma das altemativas que
se vislumbra na atualidade é a agricultura organica onde se procura utilizar
os proprios recursos da naturcza e alteragdes promovidas pelo homem, tais
como organismos biotecnologicamente transformados, tanto dos cultivos em
si quanto de biocentroladores de pragas e doengas, visando a auto-
sustentagdo dos agroecossistemas, evitando-se o uso de produtos quimicos €
de outros insumos energéticos. O algodoeiro no Brasil € cultivado em varias
condigoes de clima e solo. Em algumas regides fisiograficas do Nordeste,
possivelmente se encontra 0 ambiente propicio para sua exploragdo organica,
sem a aplicagdo de substincias quimicas utilizadas na agricultura
convencional. Com este tipo de cultivo, além da fibra - seu produto principal
- os subprodutos obtidos - dleo e torta, entre outros - scrdo isentos de
residuos tdxicos, o que sem duvida é extremamente benéfico para toda a
cadeia alimentar. Objetiva-se, com este trabalho, reunir informag¢des sobre a
cotonicultura orgdnica, suas bases cientificas, ¢ as possibilidades da
implantagdo deste sistema de cultivo em algumas regides produtoras desta
malvacea no Nordeste do Brasil, cujo ambiente semi-arido possibilita
redugoes dos problemas ocasionados pelas pragas e doengas, além da
produgdo de fibra de excelentes qualidades, intrinseca e extrinseca.

2. CONCEITOS, FUNDAMENTOS, BASES CIENTIFICAS E
CONSIDERACOES GERAIS A RESPEITO DA CULTURA
DO ALGODAO E DE SEU CULTIVO ORGANICO

Conforme foi dito anteriormente, a rentabilidade da cultura
do algodao, realizada a nivel de agricultura convencional e industrial com o
uso intensivo de varios insumos industriais, tem caido muito nos ultimos
anos ¢ o custo dos agroquimicos utilizados no cultivo desta malvacea tem
chegado a valores de até 86% do custo de producgdo da lavoura, sendo a
maior parte, cerca de 470 dolares/ha, devido ao uso de inseticidas, como
ocorre atualmente na Guatemala (Intemational Cotton Advisory Committee,
1994¢).



O problema, “as pragas na cultura do algoddo™, ¢ um dos
maiores impasses, praticamente em todos os paises onde ¢ explorado, tendo-
se registros de mais de 580 espécies que atacam esta cultura na Affica
(Pearson, 1958) sendo motivo de abandono das lavouras (Prentice, 1972) e,
quando nio controladas, em média nos USA as principais pragas chegam a
causar redugbes de mais de 50% na produtividade ¢ de 15 a 20% quando
medidas de controle sdo realizadas (Ridgway, 1984). Quanto aos fertilizantes
que representam outro grupo importante de insumos da agricultura industrial
na cultura do algoddo, chega-se a utilizar até 330kg de N/ha, 95kg de P,05/ha
¢ 100kg de K;0/ha (Spedding et al. 1981) principalmente em cultivos
submetidos a irrigacdo, que representa mais de 60% da area plantada no
mundo (Waddle, 1984). Os fertilizantes inorgénicos, usados intensivamente,
nos dias atuais, sem adi¢gdo de matéria orglnica, além de alterar o ambiente,
inclusive a microvida do solo, pois a estabilidade estrutural do meio edafico
depende fundamentalmente da matéria orgdnica, especialmente nos solos
tropicais onde as bactérias aerobicas dos géneros  Cytophaga e
Sporocytophaga (Primavesi, 1980) produzem 4acidos poliurdnicos que
juntam os agregados produzindo grumos, participando, assim, de maneira
significativa, da formagdo da bioestrutura do solo, s3o caros e consomem
muita energia no processo de fabricagdo (Biswas & Biswas, 1976, Stoskopf,
1981 e Labrador Moreno & Guiberteau Cabanillas, 1991). De acordo com
Biswas & Biswas (1976) para se produzir um quilograma de nitrogénio,
fosforo e potassto, sdo gastos, respectivamente, 18.480, 3.344 ¢ 2.310Kcal de
encrgia, envolvendo também o processamento. Os pesticidas (herbicidas,
inseticidas, nematicidas, fungicidas etc) por outro lado, também envolvem
elevado custo energético, consumindo em média cerca de 4.950Kcal por
‘quilograma (Pimentel, 1973) além de participarem ativamente do processo de
degradagio e contaminagdo do ambiente (Labrador Moreno & Guiberteau
Cabanillas, 1991) sendo que o uso intensivo de tais produtos, além dos
problemas ecologicos que causam, altera a efici€ncia da energia cultural,
embora tenha propiciado aumentos significativos na produtividade das
culturas.

Para se reduzir o uso de pfodutos qQuimicos na agricultura e,
assim, de energia, uma vez que se espera uma crise devido ao aumento da



populagdo humana e a redugdo dos estoques de petroleo (Pimentel, 1973)
varias alternativas t€ém sido propostas e inimeras linhas de estudo estio em
andamento pois, para s¢ atingir a chamada agricultura sustentavel, deve-se,
obrigatoriamente, reduzir a dependéncia de produtos quimicos e outros
insumos energéticos (Belotti, 1992) e, em algumas situag¢des, como é o caso
da agricultura organica, ndo se utilizam pesticidas, fertilizantes ¢ quaisquer
outros produtos quimicos, tais como desfolhantes e reguladores do
crescimento. Na agricultura orgdnica, também chamada limpa, natural ou
verde, envolvendo varios cultivos entre os quais o algodao, tem-se, segundo
Defesa Vegetal (1993), quatro pontos fundamentais: uso de rotagio de
culturas, balango integrado entre a produgio da cultura e criagio de animais,
gerenciamento dos adubos envolvendo compostos e produtos naturais ¢ os
métodos naturais de controle de pragas e doengas.

O adubo orgdnico € extremamente importante no solo
tropical para manter a bioestrutura do meio edafico e reduzir as perdas dos
materiais do solo por percolagio ¢ erosdo (Costa et al. 1986 ¢ Primavesi,
1980). Outro significativo aspecto para a produgdo orginica ¢ o manejo
correto dos residuos culturais. No caso especifico da cultura do algodio, a
incorporagdo dos restos culturais ao solo melhora a textura, a estrutura ¢ a
retengdo de agua devido a agio da matéria orgnica, que chega a quasc
duplicar de valor, apos esta operagdo, além de reduzir os problemas de
pragas (ICAC Recorder, 1991) especiaimente da lagarta rosada
(Pectinaphora gossypiella Saunders) e do bicudo (Anthonomus grandis
Boheman), além de diminuir os problemas ocasionados por agentes
biolégicos causadores de doengas.

A produgdo do algoddo limpo, ou simplesmente orgénico,
envolve ndo somente o ndo uso de produtos quimicos mas, também, todo um
planejamento do sistema de produgdo envolvendo os componentes do
agroecossistema, tanto do substrato ecoldgico quanto da parte bidtica,
incluindo cultivares que, de “per si”, colaborem com a redugdo dos
problemas fitossanitarios via resisténcia genética e/ou mecanismos de escape
ou exclusdo, através da precocidade e de outros atributos importantes na luta
contra os agentes bioldgicos redutores da produtividade. Para se produzir
algoddo organicamente, com reconhecimento intemacional e mercado



garantido, os cotonicultores tém que estar inscritos € catalogados em uma das
Organizagdes Certificadoras aceitas pelo Pais ou Estado (ICAC Recorder,
1993b). Para obter o certificado de produtor de algoddo orgdnico, o
cotonicultor tem que cultivar o algodoeiro livre de qualquer tipo de produto
quimico por trés anos e depois, logicamente, continuar a ndo usar tais
produtos. De acordo com o ICAC Recorder (1994a) nos dois primeiros anos
do acompanhamento o algoddo ¢ denominado orgdnico B certificado. O
descarogamento do algodio também tem que ter o certificado de organico c,
assim, ser submetido as inspegdes ¢ aos cuidados recomendados pela agéncia
certificadora (ICAC Recorder, 1993a). Em fungdo de nio sc poder utilizar
produtos quimicos, como inscticidas, herbicidas, desfolhantes ¢ fertilizantes
e de ainda ndo se ter cultivares sintetizadas especificamente para tais
condiges de cultivo e também dependendo do ambiente, que influenciara
dirctamente as pressdes ocasionadas pelos agentes biologicos causadores de
pragas e doengas, a produtividade do algoddo organico ¢, em geral, menor
que a obtida em condigdes convencionais. O International Cotton Advisory
Committee (1994c) tem registrado perdas de at¢ 65%, como as obtidas na
india ¢, em alguns casos, ganho de 7%, como o obtido em 1993 no
Tennessee, nos. USA. Na agricultura organica, de modo geral, considerando-
se valores médios de varias culturas, as produtividades obtidas tém sido
menores que as retiradas na agricultura convencional, vaniando de 65 a 90%
dos valores obtidos nesta altima, dependendo da cultura ¢ do ambiente onde
as plantas estdo sendo cultivadas (Defesa Vegetal. 1993).

Para sc¢ melhorar os niveis d¢ produtividade do algodio
organico ¢ a qualidade da fibra, principal produto desta malvacea, tem-se que
lan¢ar mdo de todo o conhecimento cxistente, especialmente para o controle
bioldgico de pragas e doengas ¢ adubagdo organica ¢ sc pesquisar mais,
visando 2 obtencdio de cultivarcs gencticamente transformadas ou “ndo.
especificas para este tipo de exploragdo, possuindo maior eficiéncia no uso
de nutricntes inorganicos do solo ¢ resisténcia as pragas ¢ doengas, visando
aumentar os niveis de produtividade ¢ reduzir os custos de produgao que. se
comparados com o cultivo convencional. sdo cerca de 10 a 15% supenores
em paises como a Turquia e os EE.UU (ICAC Recorder, 1994a).
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No que tange ao controle bioldgico das pragas do algodio,
varios biopesticidas, como 0s possuidores de cepas do Bacillus thurigiensis,
bactéria aerobica formadora de esporos e produtora de endotoxinas efetivas
no controle de varias pragas do algoddo, como o curuqueré (Alabama
argillacea, Hubner) ¢ lagarta das magis (Heliothis virescens, Fabricius)
tém sido desenvolvidos (ICAC Rccorder, 1989) além de bioagentes
controladores de pragas, parasitoides ou predadores como, respectivamente,
as joaninhas (Cycloneda sangiiinea e Ceratomegilla maculata) que se
alimentam do pulgio (Aphis gossypii Glover) uma das principais pragas do
algodoeiro ¢ varias espécies de Trichogramma spp. efetivos no controle de
varios lepddpteros-praga desta importante planta téxtil (Bellotti, 1992,
Almeida ct al. 1992). Além disso, varios feromonios t€m sido identificados ¢
sintctizados em laboratorio, sendo utilizados como agentes controladores de
pragas, com a vantagem de serem altamente especificos € ndo toxicos para
outros organismos. Campion & Jones (1991} realizaram uma ampla revisdo
sobre os feromonios de varias espécies pragas do algoddo. Em geral, tais
produtos consistem de alcoois alifaticos, aldeidos ¢ ¢&steres. Objctos
biologicos, pois ndo tém vida, os virus também tém sido utilizados no
controle de pragas do algodoeiro, como o Baculovirus. Entre as pragas

controladas dcstacam-se a Heliothis spp. ¢ a Spodoptera litoralis (Campion
& Jones, 1991),

Com referéncia ao controle biologico de doengas, embora
ndo tanto como no caso das pragas, varios resultados t€m sido obtidos,
especialmente via uso de antagonistas, como o Gliocladium virens, que
controla vanas espécies de fungos causadores de tombamento de plantulas,
como Rhizoctonia solani, e Phythium ultimum, ¢ o Bacillus subtilis,
bactéria que produz um antibidtico quc controla varios fungos de solo
causadores ‘dc’ doengas no algodoeiro, entre os quais algumas espécies de
Fusarium ¢ Phythium (ICAC Recorder, 1994a). Para o controle de
ncmatdides, em que cerca de 128 espécies sdo agentes causadores de
disturbios no algodoeiro, entre os quais dos géneros Meloidogyne,
Helicotylenchus, Pratylenchus e Heterodera, tem-s¢ desenvolvido
cultivares tolerantes, além da recomendagdo da utilizagdo correta da rotagido
cultural (ICAC Rccorder, 1992a).
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Recentemente, vem-se trabalhado muito na abtencio de
cultivares de algoddo geneticamente transformadas, com insergdo de gens de
outros organismos, tais como bactérias, para tomda-las resistentes as pragas,
doengas, herbicidas etc. De acordo com o ICAC Recorder (1994b) somente
nos EE.UU. tem-se, atualmente, 17 companhias agrobiotecnoléogicas
desenvolvendo pesquisas e tecnologias para a obtengdo de biopesticidas e de
plantas transgénicas, sendo que algumas vém trabalhando com algoddo e
produtos relacionados com o mesmo. Os primeiros experimentos sobre
algoddo geneticamente transformados foram iniciados em 1987 ¢ espera-se
que em breve cultivares resistentes as pragas, de fibras coloridas e
propriedades especificas da fibra, além de resistentes a estresses ambientais,
estejam no mercado. No caso especifico de resisténcia as pragas, existem
varias pesquisas em andamento ¢ ja em fase final de testes envolvendo, por
exemplo, gens do Bacillus thurigiensis, que codificam as delta-endotoxinas,
proteinas toxicas, de atividade média curta, de dois a trés dias, que assim ndo
persistem no ambiente ¢ sdo indcuas a0 homem e aos animais, que sio
mortais para lepdopteros-praga do algodoeiro, como a Heliothis spp e a
lagarta rosada (Pectinophora gossypiela Saunders) ¢ outras espécies
(Stewart, 1991 e Buehler, 1993).

Tem-se verificado, recentemente, que algumas ragas do B.
thurigiensis t€m produzido proteinas toxicas contra coleopteros (Baum,
1987) e nematoides (Stewart, 1991). Outro grande avango nas pesquisas
biotecnologicas refere-se a sintese de hibridos de algoddo, utilizando-se
vetores de gens causadores, por exemplo, da macho esterilidade e de
gendtipos interespecificos andes com heterose pronunciada para resistir a
deficiéncias de nutrientes e agua no meio edafico. (Simongulyan &
Gaziyantes, 1993).

Outro aspecto que podera contribuir muito para ¢ avango da
produgdo de algoddo organico no mundo é a utilizagcdo de cultivares
possuidoras de fibra colorida, tais como verde, vermelho, marrom e até
bicolor (vermelho e verde). Tais tipos de algoddo sdo mutantes naturais que
ocorrem em varias especies, como G. arboreum, G. herbaceum,
G.barbadense e G. hirsutum, as quatro cultivadas atualmente. Apresentam
alguns problemas de baixa produtividade ¢ qualidade de fibra (comprimento
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menor: que das cultivares brancas, micronaire baixo e baixa resisténcia)
(ICAC Recorder, 1992b) que poderdo ser sanados via pesquisa €
melhoramento. Esses tipos de algodio evitam o tingimento dos tecidos com
tintas que podem ser alergé€nicas ou toxicas as pessoas. Recentemente, via
manipulagdo genctica, algumas companhias dos EE.UU., como a Agracetus,
estio trabalhando para o desenvolvimento do algoddo de cor azul, via
inser¢do de gens de outros organismos (ICAC Recorder, 1994b).

3. SITUACAO ATUAL DO ALGODAO ORGANICO NO MUNDO

Embora haja perspectiva da agricultura orgdnica evoluir para
cerca de 20% do total até o ano 2000, segundo o movimento organico
(Defesa Vegetal, 1993) ¢ o algoddo produzido organicamente possa atingir
10% do total (ICAC Recorder, 1993b) a produgdo atual ainda ¢ baixa, devido
a varios fatores, entre os quais grandes pressdes de pragas ¢ doengas, menor
potencial de produgio, maior custo de produgdo, cerca de 12,9% em média e,
na maioria dos casos, produgdo de qualidade extrinseca inferior (tipo) devido
a problemas causados por pragas, como a lagarta rosada (ICAC Recorder,
1994a). Em 1993, de acordo com a ultima fonte mencionada, na Turquia
foram cultivados 26 hectares com algoddo organico e nos EE.UU, no mesmo
periodo, chegou-se a 5.829 hectares de organico tipo A e a 10.607 hectares
de orginico de transi¢do ou B certificado (Intemational Cotton Advisory
Committee, 1994c). Em outros paises, programas tém sido iniciados
recentemente. Acredita-se que, a luz do conhecimento atual, as arcas efou
regides com condigbes de clima e solo ndo propicios para o surgimento de
pragas € doengas com grandes pressoes, bem como, com bom manejo e
conservagdo dos solos, terio maiores oportunidades de produzir o algodio
limpo ou orgénico; no entanto, ha necessidade de estudos, organizagdo dos
produtores e principalmente de capacitagio dos mesmos. Estes aspectos
serdo discutidos no item seguinte, considerando-se a regido Nordeste do
Brasil, especialmente a regido fisiografica do Seridé e areas semelhantes de
clima e solo, onde se vislumbra a grande possibilidade de se cultivar o
algoddo arboreo precoce, produtor de fibra longa (34-36mm, comercial) em
condi¢bes ecoldgicas ou organicas, produzindo fibras de cor branca com
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indice de Rd superior a 75,1, finura média (4,0 a 4,2 mg/pol.) ¢ forte
resisténcia da fibra (> 8,5 /b/mg) que possibilitario a produgdo de fio singelo
de forte tenacidade, qual seja, de 17 a 18 gf/tex (Santana et al. 1992).

4. POTENCIALIDADES PARA A PRODUCAO DE ALGODAO
ORGANICO NO BRASIL

No Brasil, o algodoeiro € cultivado em varias regides, com
grande diversidade de clima e solo, estando as principais areas de producio
situadas entre as latitudes de 3° e 25° S. As condi¢des de clima das areas
algodoeiras variam dc subtropicais do Sul, com precipitagdes pluviais em
todas as estagdes do ano, até a semi-arido quente com estagdo chuvosa curta,
as vezes de somente quatro meses, como ocorre em algumas- regides do
Nordeste onde a evapotranspiragdo potencial € muito alta, acima de
1.700mm/ano e precipitagdes pluviais baixas, as vezes menores que
400mm/ano, ¢ de distribui¢io bastante irregular, tendo deficiéncia hidrica no
solo praticamente durante todo o ano (Ortolani & Silva, 1965). E exatamente
na regiio Nordeste, onde a densidade do fluxo radiante é elevadissima,
chegando a mais de 500 cal/cm’/dia, com luminosidade que atinge mais de
11.000 fct, que existem areas, especialmente na regido do Serido, que
envolve partes dos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte (Figura 1)
em que se vislumbra a possibilidade de se produzir algoddo organico de
elevada qualidade de fibra, intrinseca ¢ extrinseca, via cultivo do algodoeiro
arboreo precoce. A regido do Seridé ¢ caracterizada por apresentar vegetacio
baixa, cacticeas espinhentas e arbustos espagados, com precipitagdes pluviais
variando de 400 a 600mm, sem orvalho, insolagdo média de 2.988 horas de
luz por ano, temperatura do ar, média das maximas de 33°C e das minimas
de 22°C, (Duque, 1973) potencial hidrico do ar muito baixo, chegando, nos
meses rmais secos, outubro a dezembro, a valores em tormo de 1.500 bars,
solos pedregosos predominando Bruno Nao-Calcicos (Figura 2) e sua
associagdo com litolicos e podzolicos ¢ a temperatura da superficie do solo
nos meses mais quentes, atinge valores superiores a 60°C.
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REGIAO NORDESTE DO BRASIL.

FIGURA 1. Mapas do Brasil e da regido Nordeste, destacando-s¢ a regidio
fisiografica do Seridd e outras arcas de clima e solo
semelhantes, aptas para o cultivo do algodoeiro arboreo
(moco)

FONTE: Freire et al. (1992), modificada pelos autores



15

FIGURA 2. Vista geral de uma parte do Seridé da Paraiba, municipio de
Sao Mamede. denotando-se o solo € suas associagdes
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Na regido do Seridé e outras areas [(caatinga de clima e solo
semelhantes que ocorrem nos Estados do Ceara (40 municipios),
Pernambuco, (19 municipios), Piaui (10 municipios) € Bahia (23 municipios)
(Freire et al.1992)], ha a possibilidade de se cultivar o algoddo orgénico,
especialmente em cerca de 200.000ha no Seridd, onde o algodoeiro arboreo
tem seu 6timo ecologico que, de acordo com Duque (1973), envolve altitude
baixa, de 100 a 300m, precipitagdes pluviais de 400 a 750mm, com periodo
seco de mais de seis meses, sem orvalho, noites quentes ¢ solos argilosos ¢
pigarrentos (Figura 3). Em fungdo do clima nestas regides, principalmente no
Seridé onde os produtores chegam a conseguir mais de 400kg/ha/ano de
algoddo em carogo utilizando cultivares precoces como a CNPA 4M ¢ a
CNPA 5M (EMBRAPA, 1993b), os problemas com pragas ¢ doengas sdo
bem menores que os verificados nas demais regides do Brasil onde se cultiva
o algoddo, mesmo em se considerando a presenga do bicudo, ja estabelecido
como praga. Nas areas de cultivo do algodoeiro arboreo, cujo ciclo
econdmico € de cinco anos e se recomenda fazer poda drastica anualmente
apos a colheita no periodo seco (Freire et al. 1992), as principais pragas sdo o
curuqueré, o bicudo ¢ o pulgdo, e, praticamente, ndo existem problemas com
doengas. -

Com relagdo ao curuqueré, o controle no cultivo
convencional ¢ geralmente realizado com uma ou duas pulverizagdes com
inseticidas, e organicamente poderia ser feito com controle bioldgico via uso
do parasitéide Trichogramma sp., que € cerca de cinco vezes menos custoso
que o controle quimico e tdo eficiente quanto este, tendo-se registrado
parasitismo nos ovos do curuqueré, de 92 a 100%, com a liberagdo deste
parasitoide (Almeida et al. 1992). Com relagdo ao controle do bicudo, o
gasto com inseticidas € pequeno, havendo anos ¢ locais onde nio ¢
necessario devido a baixa populagdo deste coledptero, pois em fungio da
aridez do ambiente, com baixa umidade relativa do ar, na maioria dos meses
inferior a 60%, chegando a menos de 50% nos meses de outubro e
novembro, alta temperatura do ar ¢ do solo, devido a elevada densidade de
fluxo radiante, deve ocorrer grande mortalidade das formas imaturas do
bicudo, especialmente de larvas dentro dos botdes florais caidos ao solo, pois
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“IGURA 3. Plantio de algoddo arboreo tradicional no Seridd, destacando-
se as pedras na superficie do solo
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em condigdes de clima mais ameno, micro-regido do Agreste da Paraiba,
regido Nordeste, Ramalho & Silva (1993) tém verificado que a dessecagdo ¢é
uma das causas mais importantes de mortalidade natural do bicudo. Nos
EE.UU varios pesquisadores (Fye & Bonham, 1970, ¢ Fye & Bonham, 1972,
Curry et al. 1982, Walker, 1986, Jones, 1986 ¢ Hecilman, 1986) tém
verificado que a temperatura do solo € a desidratagdo dos botdes florais
atacados pelo bicudo e caidos ao solo sdo os principais fatores que afetam as
populagoes deste hexapoda.

De acordo com Fye & Bonham (1970) quando a temperatura
da superficie do solo ultrapassa 38°C, durante algumas horas por dia (pelo
menos trés), ocorre um forte controle bioclimatico do bicudo. No serid9,
mesmo no periodo chuvoso; nos dias de estiagem a temperatura da superficie
do solo atinge mais de 45°C. Este controle ecoldgico do bicudo ¢
extremamente importante pois, associado a outras medidas de controle, como
o uso de configuragGes abertas, espagamento duplo (3,0m x 1,0m x 0,5m),
poda anual, drastica, retirada dos restos culturais, colocagdo do gado apds a
colheita, que se alimenta dos restos culturais, fazendo um tipo de controle
biologico das pragas, catagdo ¢ queima dos botdes florais caidos ao solo
facilitada com o uso de catador manual (Figura 4), sendo de maior eficiéncia
em solos com poucas ou nenhuma pedra na superficie (Beltrdo et al. 1993a),
uso de cultivares precoces {Figura 5) que floram no primeiro ano com 60
dias da emergéncia das plantas contra 100 a 120 dias nas cultivares tardias ¢
outras, pode-s¢ pensar em produzir algoddo arboreo organicamente no
Nordeste brasileiro. As cultivares precoces de algoddo arbdreo, como a
CNPA 5M, produzem fibra longa 34-36mm (EMBRAPA, 1993b) que
representard, nos proximos anos, cerca de 15% do consumo nacional (CNIT
1987). | .

Para se produzir o algoddo arbéreo organico no Nordeste
brasileiro pode-se utilizar a adubag@o orgéanica, que beneficia muito esta
malvacea (Passos et al. 1981) e pode propiciar produtividades maiores que as
obtidas com adubagdo quimica (NP) ¢ com relagdo ao beneficio/custo maior,
conforme pode ser observado nos resultados obtidos por Medeiros (1991),
Tabela 1. Este tipo de algoddo, que ¢ o unico no mundo tem, no seu cultivo,
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FIGURA 4. Detalhes do catador manual de botdes florais atacados pelo
bicudo ¢ caidos ao solo € a bolsa de coletas.
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FIGURA 5. Comparagdo entre uma cultivar precoce de algodociro arboreo,
CNPA 5M (direita) com uma de ciclo tardio (esquerda) desta
mesma raga de algodao, semeadas no mesmo dia. Patos, PB,
Regido do Serido
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mesmo convencional, uma eficiéncia cultural extremamente elevada variando
de 5,13 a 20,00 (Beltrdo et al. 1993b), Tabelas 2 ¢ 3, dependenda do ano de
ciclo, do tipo de cultivar, tradicional (tardia) ou precoce € de outros fatores.
Eficiéncia cultural elevada somente ¢ verificada em poucas culturas ¢
condi¢des de cultivo, conforme pode ser visualizado na Tabela 4, chegando,
em alguns casos, a ser menor que I, ou seja, gasta-se mais energia que a
energia retirada do sistema, o que ndo ¢ bom devido a nossa dependéncia
atual do petroleo, 0 que ja vem preocupando muitos estudiosos, como
Pimentel et al. (1973) quando nesta época ja foreciam altemativas para a
redugdo da dependéncia da agricultura atual do petréleo e outros encrgéticos,
pois se define hoje a agricultura como a ci€éncia capaz de transformar
petrdleo (recurso limitado e ndo renovavel) em alimento ¢ fibra. Entre as
alternativas, os referidos autores recomendam o aumento do uso de mio-de-
obra, rotagdo cultural, uso de cultivares resistentes a pragas e doengas ¢
outros fatores visando reduzir a entrada de energia nos sistemas agricolas. Na
cultura do algodoeiro arbdreo, independente de ser do tipo tardio ou precoce,
na media do ciclo a efici€ncia cultural € em tomo de 7,0 chegando até a 24,5
(estimativa do algoddo organico) no quinto ano do ciclo (Figura 6). Nas
figuras 6 e 7 pode-se verificar a eficiéncia cultural obtida na cultura do
algodoeiro arbéreo por ano do ciclo cultivado em condigdes convencionais e
organicas (estimativa rigida, considerando redugdo de 30% na produtividade
com relagdo a produgdo convencional) tanto com cultivares precoces quanto
tardias. Observa-se que a eficiéncia média ¢ elevada. Na Tabela 5 podem ser
verificadas as principais caracteristicas agrondmicas de fibra ¢ fio e das
cultivares de algodoeiro arboreo precoce, recomendadas atualmente para o
cultivo na regido do Sernidoé ¢ em areas de clima semelhantes. Sdo gendtipos
de ciclo variando no primeiro ano de 160 a 180 dias ¢ nos demais anos de
105 a 130 dias do inicio das chuvas a abertura dos caputhos, reduzindo muito
a exposigdo as pragas, especialmente ao bicudo.
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FIGURA 6 - Eficiéncia Cultural (saida/entrada de energia no agroecossistema) na cultura do

algodoeiro arbéreo tradicional cultivado convencional ¢ orgdnicamente (estimativa), nas
condigdes da regido do Seridd, Nordeste brasileiro,
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algodoeiro arbdreo precoce cultivado convencional e organicamente (estimativa), nas
condigdes da regi%o do Seridd, Nordeste brasileiro.
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CONCLUSOES

Em fun¢do das condigoes edafoclimaticas verificadas em
algumas regides do Nordeste brasileiro, especialmente na regido do Seridé,
englobando alta luminosidade, alta temperatura ¢ batxa umidade relativa do
ar, que reduzem substancialmente os problemas relacionados com pragas e
doengas do algodoeiro, ¢ levando-se, ainda, em consideragdo a existéncia de
cultivares precoces de algodoeciro arboreo, é possivel que se possa obter
sucesso com o cultivo organico.

A regido do Serido e areas de clima semelhante poderio,
dependendo das onentagdes técnicas, da capacitacdo € da organizagdo dos
cotonicultores, produzir algoddo arbéreo orglnico de fibra nobre, de alto
valor ¢ com custo relativamente baixo.

No futuro, dependendo das necessidades e exigéncias do
mercado e do nivel do conhecimento obtido ¢ a se obter, no Nordeste
brasileiro, em especial no Serido, podera ser produzido algoddo organico de
fibra branca e/ou colorida, de alto valor, ndo somente para o mercado intemo
mas principalmente para o extemo, com fibra longa (34-36mm comercial)
resistente e de boa finura.

RECOMENDACAOQO

Mesmo em se considerando que ainda seja uma demanda
potencial, recomenda-se que sejam iniciadas pesquisas na area de sistemas de
produgdo com algodio organico, envolvendo todos os passos tecnologicos
em um projeto dec Pesquisa & Desenvolvimento
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TABELA 1. Rendimento (kg/ha) do algodoeiro mocd precoce sob diferentes fontes de adubagdo, em
trés anos de produgdo. Patos,PB. 1989

Rendimento (kg/ha/ano) Relagdo Benceficio/Custo (1)
Tratamentos
1986 1987 1988 1989 1986 1987 1988 1989
-Testemunha 862b 430b 1.236b 482b 1,46 4,91 4,73 4.18
-NP 097b  493ab 1489b 538D 1,45 5,59 5,08 4 .49
-Esterco 1.236a 557a 1.849a 693a 1,77 5,99 5.47 5,29
-Esterco + NP 1.323a 535ab 1.791a 702a 1,65 5.94 5,42 524

"Calculada em fungdo do capital empregado no custeio da cultura e da receita obtida com a venda do
algoddo em carogo

Em cada coluna, valores seguidos da mesma letra ndo diferem cntre si pelo teste de Tukey, a nivel de 5%
de probabilidade

FONTE: Medeiros, 1991
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TABELA 2. Estimativa da energia cultural ¢ sua eficiéncia na cultura do algodoeiro
arboreo precoce de 1° ano de ciclo, em sistema consorciado com mitho e
feljdo vigna, com base nos coeficientes técnicos recomendados por Freire
et al. (1992)

Servicos ou Insumos Unidade  Quantidade  Entrada de energia (Kcal)
1. Destocamento, encoi-

varamento e queima d/h 18 32.400
2. Preparo do solo h/tr 04 95.640

3. Marcagdo, covea-

mento e plantio d/h 06 10.800
4, Capinas
<cultivador d/h/boi. 03 43,200
retoque a enxada d/h 30 54.000
5. Desbaste ¢ aplicagéo
de adubos d/h 06 10.800
6. Amostragem de pra-
gas ¢ catagdo de botdes
florais d/h 04 7.200
7. Pulverizagdes d/h 04 7.200
8. Colheitas d/h 20 36.000
9. Poda e queima dos
restos culturais d’/h 08 14.400
10. Sementes - algodéo kg 10 42.000
milho kg 05 19.800
vigna kg 08 31.680
11. Fertilizante
(40kg P,0,) kg 200 133.760
12. Defensivos litro 04 15.800
13. Combustivel litro 28 268.324
TOTAL 827.004
SAIDA
Algodio kg/ha 300 1.47G.000
Mitho kg/ha 300 1.188.000
Feijdo kg/ha 400 1.584.000
TOTAL 4.242.000
Eficiéncia 513

- Estimativa com o sistema de cultivo orgénico:
Entrada de energia: 655.444 Kcal
Saida de energia: 3.801.000
Eficiéncia: 5,80
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TABELA 3. Estimativa da energia cultural e sua efici€éncia na cultura do
algodoeiro arboreo tradicional de 5° ano. Coeficientes técnicos
recomendados em 1979 pelo CNPA

Servicos ou Unidade Quantidade Entrada de
Insumos energia (Kcal)
1. Rogo e Coroamento d/h 05 9.000

2. Pulvenzagdo d/h 02 3.600

3. Colheita d/h 05 9.000

4. Defensivos ! 02 9.900*
TOTAL 31.500
Saida

(Algodéo 150kg/ha) 630.000
Eficiéncia 20,00

- *Plantio convencional

- Organicamente (estimativa)

- Produtividade 120kg/ha (-30%) = 504.000 Kcal
- Total de entrada de energia cultural: 22.500 Kcal
- Eficiéncia; 22,4
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TABELA 4. Energia Cultural e sua eficiéncia por hectare e por ciclo de
varias culturas

Entrada de Ener-
gia Cultural Eficiéncia
Cultura Produtividade K Joules Kcalorias  Saida/Entrada
(kg/ha) (10°)
Milho (grao)
(Hinois,USA,1969) 5.236 53.281 5.136 4.4
Milho (Silagem)
(lowa,USA,1969) 7.837 62.431 6.018 53
Arroz
(USA,1970) 4.095 123.824 11.936 14
Arroz
(Filipinas, 1970) 1.539 3.434 331 17,3
Sorgo (grio)
(Kansas USA,1970) 3.211 27.211 2.623 5,3
Amendoim
(North Carolina
USA,1970) 2.282 120.048 11.572 1,4
Beterraba Agucareira
(California, USA,
1970) 2.171 91.799 8.849 0,8

FONTE: De Heichel (1974) modificada pelos autores
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TABELA 5. Caractenisticas agronémicas ¢ tecnologicas da fibra ¢ do fio
das cultivares de algodoeiro arboreo recomendadas para o
plantio na regido do Serido ¢ areas de clima semelhante no
Nordeste brasileiro

CULTIVARES
Caracteristicas Agrondmicas ¢ CNPA  CNPA CNPA
Tecnolbgicas de fibra e fio iM 4M 5M
-Rendimento kg/ha 1° ano (a) 447 586 715
-Rendimento kg/ha 2° ano (b) 569 629 636
-Precocidade (%) 63.5 72,5 79,5
-Peso de 1 capulho (g) 2,5 2,7 2.9
-Peso de 100 sementes (g) 8,3 8,4 8.8
-Percentagem de fibras (%) 33.8 342 34,1
-Comprimento fibrografico S.L 2,5%(mm)
1° ano 29.5 28.9 30,4
2% ano 31,5 30,0 31,0
-Uniformidade fibrografo - % 51,9 48,7 51,5
-Finura - m tex 215 225 220
micronaire 4.2 43 4,2
-Resisténcia -Pressley (Ib/mg) 8.5 8,7 8.6
-Estelometro-(gf/tex) - 26,1 25,6
-Maturidade - ASTM% 64,8 65,1 63,6
-Resisténcia do fio simples Ne 27 (gf/tex) 18,1 18,1 16,9
-Resisténcia do fio meada Ne 27 (gf/tex) 13,6 12,6 12,1

(a) Valores médios correspondentes a 9 ensaios regionais, conduzidos em Patos, PB (1989,
1990, 1991), Serra Talhada, PE (1989), Caic6, RN (1989, 1990), Picos, PI (1990),
Cruzeta, RN (1991, Banabui, CE, 1991).

(b) Valores médios correspondentes a 4 ensaios regionais, conduzidos em Patos, PB (1990,
1991), Picos, PI (1991) e Caico, RN (1991).

OBS: Todas as demais caracteristicas sdo valores médios correspondentes a 4 ensaios con-

duzidos em Patos, PB (1989, 1990, 1991).

FONTE: EMBRAPA, (s.d.).



