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POPULACKO DE PLANTAS E DOSES DE HERBICIDAS NO CONTROLE
DE PLANTAS DANINHAS EM ALGODOEIRO HERBaCEO

RESUMO: Um ensaio de campo foi conduzido no Municipio de Sou
sa, PB, Brasil, no ano agricola de 1991, com o objetivo de in
vestigar o efeito interativo de popu]acao de plantas e doses da
mistura diuron/alachlor no controle de plantas daninhas na cul
tura do a]godoe1ro anual (GOAAgpLum hiwsutum |y,  patifoliun
Hutch.) em regime de sequeiro. O delineamento experimental foi
o de blocos ao acaso, com quatro repeticoes, com esquema fato
rial (3 x 3 + 2) sendo os fatores: populacao de plantas
(25.000; 50.000 e 100.000 pl1/ha), doses de diuron/alachlor
(0,75 + 1,44; 1,50 + 1,44; 2,25 + 1,44 kg i.a/ha) mais duas tes
temunhas (Testemunha cap1nada e Testemunha sem capina). A cul
tivar utilizada foi a CNPA 6H no espacamento de 1,0m entre fi
lTeiras e densidade de plantio variavel de acordo com as popula
coes. A analise dos dados mostra que as diferentes doses da mis
tura diuron/alachlor foram seletivas as plantas do algodoeiro.

A elevacao dos niveis populacionais e das doses de -herbicidas
aumentou a eficiencia do_controle de plantas daninhas, porem
nao se obteve correspondencia entre estes efeitos e o rendimen
to de algod3ao em caroco. A qualidade da fibra produzida nao foi
alterada consistentemente pelos fatores estudados.

Termos para indexacdo: Gossypiun hirsutum, controle quimico de
plantas daninhas, densidade populacio
nal, herbicida



PLANT POPULATION AND HERBICIDE ON WEED CONTROL IN
ANNUAL COTTON

ABSTRACT: A field trial was carried out at Sousa-PB, Brazil,
during the growing season of 1991, to investigate the effect
of plant population and diuron/alachlor tank m i x t ur € on
controlling weeds in rainfed annual cotton (Gossypium hirsutum
L.r. 2atifofium Hutch.). The experimental design was a RCB, in
which 3 levels of plant populations (25.000; 50.000 and 100.000
pl/ha) and 3 doses of diuron/alachlor (0,75 + 1,34; 1,50+ 1,44
and 2,25 + 1,44 kg a.i/ha) were factorially combined. It was
used 2 controls (regular weeding and no weeding regime), giving
a total of 11 treatment combinations (3 x 3 + 2) with 4 repli
cations. The data showed that: 1) the herbicide treatments were
selective to cotton plants; 2) the elevation of plant popula
tion levels and herbicide doses increased the efficiency of
them on .controlling weeds; 3) no correspondence Was obtained
between the last effect and cotton yield and 4) fiber quality
was not consistently affected by the factors studied.

Index terms: GObAyIOLw’H M/vsu/tum, Chemical weed control, p]ant
density, herbicide



INTRODUCAO

A introducao de cultivares de ciclo curtoassociada ao
uso de espacamento estreito pode se constituir em passos tecno
16gicos simples, mas fundamentais na melhoria dos sistemas de
producao em areas produtoras de algodao (Gossypium hirsutum L.
r. Latifolium Hutch.) do semi-arido nordestino. Ha evidencias
na literatura de que o uso de tais sistemas (cultivares preco
ces/espacamentos estreitos) implica na reducao da quantidade de
pesticida necessaria para o controle de pragas (Jones et al.
1982, Norman & Henneberry, 1987), na menor incidencia de plan
tas daninhas (Heilman & Namken, 1990, Heilman et al. 1979, Tay
Tor et al. 1990) alem de diminuir o uso de herbicidas no con
trole das referidas plantas incidentes na lavoura (Heilman &
Namken, 1990). Segundo Smart (1993) trabalhando com cultivares
precoces de algodao, a combinacdo espacamento-estreito/doses -
reduzidas-de-herbicidas € mais efetiva no controle de plantas
daninhas que o uso de doses mais elevadas em espacamentos con
vencionais. -y

A mistura herbicidica, envolvendo o diurone o alachlon
tem-se mostrado efetiva no controle de plantas daninhas em al
godoeiro na regiao produtora do Nordeste do Brasil. No Agreste
pernambucano, esta mistura destacou-se como das mais seletivas
para as plantas do algoddo e efetivas no controle de plantas _da
ninhas (Azevedo & Beltrdo, 1982, Azevedo et al. 1987, Azevedo
et al. 1988b) no Vale do Rio do Peixe, no_Estado da Paraiba
(Azevedo et al. 1993) e no Estado do Ceara a referida mistura
apresentou bom desempenho em termos de fitotoxicidade e contro
le de plantas daninhas, além de permitir os mais elevados ren
dimentos de algoddo em caroco (Azevedo et al. 1988a). 0O obje
tivo deste estudo foi investigar o efeito de populacao de plan
tas e doses dos herbicidas diuron e alachlor em mistura de tan
que no controle de plantas daninhas e algodoeiro herbaceo de se
queiro.



MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi conduzido no ano agricola de 1991, no Mu
nicipio de Sousa, localizado na regiao fisiografica da "Depres
sao do Alto Piranhas" (Dugue, 1988) no Estado da Paraiba, com
coordenadas geograficas de 6945'33" de latitude S e 38913'56"
de longitude. 0 clima da regido & AW' (quente e umido,  com
chuvas de ver3o-outono) (Brasil, 1972). 0 solo e um vertisol
com textura franco-1imosa, contendo 9% de areia grossa, 8% de
areia fina, 76% de silte e 7% de argila e com as seguintes ca
racteristicas quimicas: altos teores de fosforo (205ppm) e
calcio + magnesio (45,2 meq/100cm®), baixo teor de  potassio
(1,0ppm), auséncia de acidez nociva (aluminio 0,0 meq/100cm?),
M.0. 1,70 e fracamente alcalino (pH 7,7) (Tabela 1)

TABELA 1. Analise quimica e _granulometrica de uma amostra com
posta do solo da area experimental. Sousa, PB, 19911

ATRIBUTOS

Ca*+, Mg+t A M. 0.
QUIMICA pH P K ( )

meq/100cc (meg/100cc

(em HZO) (ppm) (ppm) SO]O) SO]O)
TAeT 205 i) 45,2 0,0 157
ANALISE GRANULOMETRICA

SEPARATAS PERCENTAGEM  CLASSIFICACAO TEXTURAL
Areia Grossa 9
Areia Fina 8
Silte 76
Argila 7. Franco-T11imosa

1Anéh‘ses realizadas pelo Laboratorio de Solo do Centro Naci

onal de Pesquisa de Algodao - EMBRAPA



0 delineamento experimental adotado foi o de blocos
ao acaso, com quatro repeticoes, com esquema de analise fatori
al (3 x3+2). Os fatores foram: populacao de plantas (25.000;
50.000 e 100.000 plantas/ha) e doses de diuron/alachlor (0,75+
1,44; 1,50 +1,44; 2,55 +1,44kg i.a/ha) mais duas  testemunhas
(testemunha capinada e testemunha sem capina).

0 solo foi previamente preparado com gradagens cruza
das. A unidade experimental constou de 24m2 (4,0m x6,0m)e area
util de 12m2 (2,0mx6,0). A cultivar utilizada foi a CNPA 6H,
semeada no espacamento de 1,0m entre fileiras e o espacamento
entre plantas dentro da f11e1ra variou de acordo com a popula
¢cao. A area exper1menta1 recebeu um lastro de 40kg de N na for
ma de sulfato de amonio, sendo 1/3 aplicado em fundagao e 0
restante apos o desbaste.

A mistura herbicidica foi aplicada com pu]ver1zador
costal, equipado com bico Teejet 8004, malha 50 e pressao vari
avel, gastando-se o equivalente a 400 1itros de calda por ha.”

A precipitacao pluvial ocorrida no ciclo da Tlavoura
foi de 873.2mm, podendo a sua distribuicao ser vista na Tabela
2

TABELA 2. Precipitacao pluvial (mm) nos meses correspondentes
entre antes do plantio e apos a colheita final. Sou
sa, PB. 1991

MESES

PRECIPITACAO TOTAL

(mm) J F M A M J J .
178.6 127,0 284,0 68,2 182,0 32,2 1,2 873,2

Para a avaliacao da eficiencia do controle das plan
tas daninhas e do efeito fitotoxico dos herbicidas nas plantas
do algodoeiro, foi utilizado o metodo visual do European Weed
Research Council (1964).

Na analise dessas variaveis foram utilizados os valo
res percentuais de fitotoxicidade e de controle de plantas da
ninhas correspondentes. A ava]1acao de fitotoxicidade foi ef§
tuada aos 15 dias apos emergencia (DAE) e as de controle aos
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30 e 60 DAE do algod3o. Aos 80 DAE foi efetuada uma capina em
toda a area experimental, com a finalidade de se colher no 1im
po.

As espeécies de plantas daninhas predominantes na area
experimental foram: mentrasto (Ageratum conyzoides L), espinho
de cigano (Achanthosperunum hispidum D.C.), guanxuma (Sida #hom
bifotia L.), crotalaria (Crotalaria mucronata Desv.) e capim
carrapicho (Cenchaus echinatus e

As variaveis computadas, alem das avaliacoes de fito
toxicidade e de controle de plantas daninhas, foram: rendimen
to de algodao em caroco (fibra +semente), peso de 1 capulho’,
numero de capulhos/planta, altura da planta, diametro cauli
nar, peso de 100 sementes, percentagem de fibra, comprimento
de fibra, resistencia, maturidade e finura da fibra.

Os dados foram analisados estatisticamente pelos meto
dos convencionais, segundo Gomez & Gomez (1984). As medias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste LSD (Least Significant
Difference Test) a 5% de probabilidade. Para a variavel fitoto
xicidade, as testemunhas com e sem capina nao foram incluidas
na analise de variancia por serem seus valores iguais a zero,
por ndo terem recebido herbicidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Injuria as plantas do algodao - O resumo da analise
da variancia da variavel nfitotoxicidade" encontra-se na Tabe
la 3 e a susceptibilidade da planta do algodao a mistura herbi
cidica pode ser vista na Tabela 4. Na Tabela 3, percebe-se que
apenas o efeito principal do fator herbicida foi significativo
(P<0,05). Na Tabela de comparacdo de medias observa-se tambem
que as doses da mistura herbicidica foram, de maneira geral,
seletivas em relacdo as plantas do algodao. Elas apresentaram
Indice medio de injuria de 4,75%, moderado, portanto, para as
condicoes de campo. Considerando-se apenas o efeito do fator
herbicida, observa-se que O indice de fitotoxicidade cresce
com o aumento da dose de diuron na mistura. 0 mais baixo indi
ce de injuria foi registrado na mais baixa dose da mistura que
diferiu sifnigicativamente apenas da mais elevada dose da mis
tura. Este resultadoe, de certo modo, esperado, jaque adose do
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diuron aplicado neste tratamento foi de 2,25 kg/ha do ingredi
ente ativo, um tanto elevada, mesmo considerando-se a textura
do solo da area experimental, franco-1limosa.

TABELA 3. Resumo das analises da variancia das variaveis fito
toxicidade (arc sen v%), controle de plantas dani
nhas aos 30 e 60 dias (arc sen v%). Sousa, PB. 1991

QUADRADO MEDIO

FONEE.. DE 6L
VARIACAO T CONTROLE
30 dias 60 dias

Entre Teste 1 4,925 ;69%* 5.445,57*
munhas (A,B)
Fatorial vs 1 2. 11, 4= 1. M .87
Testemunhas
(A, B) _ .
Populacao (P) 2 9,03 109,50*% 75, 35*
Herbicida (H) 2 74’95;s 403,71;S 336,59;2
Interacao (PxH) 4 - 48,25 a0
Bloco 3 1T,682 84,37*
Residuo 30 29515 e, 15

C.V(%) - 6,93 5,87

ns = Teste F nao significativo a njve] de 1% de probabilidade

* = Teste F significativo a nivel de 5% de probabilidade
*k _

Teste F significativo

a nivel de 1% de

C.V(%) = Coeficiente de Variacao

probabilidade



Controle de plantas daninhas - Com relacao aos dados
de controle, tambem constantes nas Tabelas 3 e 4, as diferen
tes populacoes e doses herbicidicas apresentaram, de maneira
geral, indices aceitaveis de controle de plantas daninhas. Na
primeira avaliacao, realizada aos 30 dias apos a emergencia
(DAE) obteve-se controle medio de 91.07%. Para esta epoca ob
serva-se, ha Tabela 3, alem do efeito entre "testemunhas" e en
tre "fatorial e testemunhas", que foram significativos os efel
tos principais dos fatores populacdo e herbicidas, Consideran-
do-se o fator populacdo na Tabela de comparacao de medias (Ta
bela 4) observa-se haver tendencia consistente de crescimento
do indice de controle com o aumento do nivel populacional  do
algodoeiro. 0 mais elevado indice foi registrado no tratamento
100. 000 plantas/ha, que ndo diferiu do nivel intermediario mas
diferiu da populacao menos densa. 0 efeito da eficiencia das
mais elevadas populacoes na supressao de plantas daninhas em
outras culturas pode ser encontrada na literatura (Yip, 1975,
Azevedo, 1977 e Stilwell, 1976). Para os dados referentes ao
fator "herbicida" confirma-se a tendencia de se elevar o refe
rido indice com o incremento da dose da mistura. 0 mais eleva
do indice de controle (99,08%) foi obtido pelo tratamento diu
ron + alachlor a 2,25 +1,44, que diferiu dos demais niveis. A
dose intermediaria diferiu tambem da dose inferior. Na compara
cao das medias das duas testemunhas, diferenca significativa
foi obtida. Esta Ultima informacao parece um tanto obvia, Jja
que a segunda testemunha recebeu capinas e a primeira nao.

Aos 60 dias os tratamentos apresentaram controle me
dio aceitavel de 87,41% (Tabela 4). Nesta avaliacao, 0 contro
le observado seguiu basicamente a mesma tendencia da avaliacao
anterior (Tabelas 3 e 4) isto &, os aumentos do nivel populaci
onal e da dosagem da mistura contribuiram para melhoria da efi
ciencia de controle de plantas daninhas em algodoeiro. Nesta
avaliacao, diferencas significativas foram tambem observadas
entre 100.000 plantas/ha e as demais populacoes e entre 2,25
+ 1,44 e as demais dosagens da mistura.

10



apepL|Lgeqoad 3p 4G B (359 9oUBUILILQ FueDLSLUBLS 3SeR) ST 93593 olad LS aUjud
9IUBWRALILILJLUBLS WAL ORU ©J1D| BWSAW eP SPLNBAS SeLpaw Se “SeUN|0D Seu ‘SeyuNWa}sal 8 J03e) eped eded_
i & 2

L

F §6°¢ = 05°% % su opdendod (50°0) SWa
- G5°¢ o 0S¥ = 90t epLoLqUay (50°0) SWa
Lv°/8 £6°2L L0°16 G8°LL SL Y 19zt SeLpap
05°L6 e £€°G8 05°66 e /6°L8 = = eutdes wo)
00°0¢€ q 1zeee GL°8E q vE°8e s = eurded wag
seyunwalsay
G2°L6 e gl L8 80°66 e 83°98 €€‘L e y8pl (ppeL + 62°2) 40 yoe|y + uodniqg
L1926 q 02°vL 26°96 q 9118 99°g qe 90‘el (bv°L + 05°L) 40 yoely + uouanig
8588 q 26°0L €8°l6 2 82°G/ 05°¢ q 066 (pb*L +62°0) 40yosely + uodniqg
SepLLquaH
€816 e Ge°g/ 06°L6 ® 9y °y8 80°S 98°LL ey/sejueld poo 0oL
11°26 q 62°0L G296 qe 008 06°G 9G°¢L ey/sejueld po0'0§
00°L6 q 9/°¢l 80°v6 q 85°8.L 06°S 8e 2l ey/seyueld 000°S2
oede|ndod
(%) (00L/dp uss-ode) (%) (0oL/dp uas ode) (%)  (00L/dA uss-ode)
BLag X rjsued] X bLag jsued] X BLag X rjsued] X
- = - - (ey/e-L by)
seLp 09 seLp 0¢ 29PepLOLX03 0L 4 SAYOLY4
S3S0a

e T0¥LNOD

immﬁ ‘dd ‘esnos

*seyunwalsaz @ saode|ndod sepLOLQUIY P SISOP SBU0IRY SO OPURUIPLSUOD SOJUBWRIRU] SOP SOLPaW SA0[eA  “p yI3gyl

11



Crescimento da planta, componentes da producac e pro
ducdo propriamente dita - Para as variaveis que retraram 0
crescimento das plantas o resumo das analises de variancia e
as medias dos tratamentos por fator encontram-se nas Tabelas 5
e 6. Para a altura da planta tomada no periodo de floracao, foi
significativo apenas o efeito principal de populacao (P<0,05)
(Tabela 5). A mais elevada media desta caracteristica foi re
gistrada no mais elevado nivel populacional, que diferiu signi
ficativamente apenas da populacao menos densa. Os niveis popu
lacionais inferiores nao diferiram entre si. Este resultado
mostra-se um tanto 10gico, desde que a presenca de um  numero
maior de individuos por unidade de area acarreta maior nivel
de competicao por luz, tornando as plantas mais alongadas que
nos sistemas menos adensados. O incremento na altura media da
planta, porem, nao representa aumento na produtividade,  como
sera discutido na analise desta ultima variavel. Para as carac
teristicas diametro caulinar e numero de capulhos por planta,
nao se constatou significancia estatistica para nenhum  fator
pelo teste F (P>0,05) (Tabela 5). Para peso de 1 capulho  ape
nas o efeito de populacdo foi significativo (Tabela 5). 0 mai
or peso medio foi registrado em 25.000 pZ/ha que diferiu signi
ficativamente dos demais tratamentos (Tabela 6). Com relacao a
variavel produtividade, o rendimento medio de 2.933 kg/ha  de
algoddo em caroco foi considerado elevado, ja que a media da
regiso e de 800 kg/ha. Analisando-se a Tabela 5, percebe-se
que o efeito entre testemunhas, entre fatorial e testemunhas,
foi nao significativo a nivel de 5% de probabilidade. Foram
tambem n3o significativos os efeitos principais, a interacao
entre os fatores estudados (Tabela 5) e os contrastes ortogo
nais entre o fatorial e a testemunha capinada e entre o fatori
al e a testemunha nao capinada (P>0,05). Na Tabela de valores
medios (Tabela 6) mesmo considerando-se a ausencia de signifi
cancia estatistica, percebe-se que para o fator populacao 0
maior rendimento (3.098 kg/ha) foi registrado no  tratamento
25.000 pe/ha. Esta evidencia mostra que o aumento da eficien
cia de controle de plantas daninhas com o aumento dos niveis
populacionais nao teve correspondencia na produtividade do a
godoeiro (Tabelas 4 e 5). Para o fator herbicida o maior rendi
mento medio foi obtido na mais elevada populagao. Este efeito
sugere certa correspondencia entre a eficiencia crescente dos
herbicidas no controle de plantas daninhas e o rendimento de
algodao em caroco. 12
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Caracteristicas da fibra do algodao - 0 resumo das ana
lises da variancia das variaveis relacionadas com a fibra do al
godao encontra-se na Tabela 7 e na 8, os valores medios dag
referidas caracteristicas. Para peso de 100 sementes, comprimen
to e maturidade de fibra, nao se constatou significancia esta
tistica para nenhum dos fatores ou interacio pelo teste F (P>
0,05). Para percentagem de fibra, foi significativo o efeito
principal de populacdo e herbicida. Considerando-se o efeito de
populacao, os maiores valores medios desta variavel foram regis
trados nas populacoes mais baixas, que nao diferiram entre si-
mas apresentaram diferencas significativas com relacao a popula
cao mais densa (Tabela 8). Para o fator herbicida, o efeito foi
oposto, as mais elevadas medias foram registradas nas doses
mais elevadas, que nao diferiram entre si, mas diferiram da do
se mais baixa (Tabela 8). Com relacao as caracteristicas resis
tencia e finura, apenas o efeito principal de populagao foi sig
nificativo (P<0,05) (Tabela 7). Para a primeira variavel, a
mais elevada media foi obtida pelo tratamento 100.000 pl/ha que
diferiu dos demais tratamentos populacionais (Tabela 8). Para
finura, o efeito se inverte e a maior media foi obtida pelo tra
tamento 25.000 pl/ha, que diferiu dos demais tratamentos popula
cionais (Tabela 8). -

CONCLUSOES

1. As doses crescentes da mistura diuron/alachlor mos
traram-se seletivas as plantas do algodoeiro.

2. 0 aumento do nivel populacional do algodoeiro pode
contribuir para o aumento da eficiencia do controle de plantas
daninhas.

3. 0 aumento da dose de herbicidas na mistura de tan
que aumentou consideravelmente a eficiencia do controle de plan
tas daninhas.

4. 0 rendimento do algodoeiro nao foi afetado consis
tentemente pelos diferentes niveis populacionais e doses na mis
tura herbicidica. -

5. A qualidade da fibra produzida foi pouco alterada ..
pelos tratamentos populacionais e doses de herbicidas usados na’
mistura.
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