Circular Técnica ISSN 0100-6460
} N . ero 18 Julho, 1994
um

GERGELIMCULTURA
NO TROPICO SEMI-ARIDO NORDESTINO

Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria - MAARA

0 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA
Centro Nacional de Pesquisa de Algod3o - CNPA
Campina Grande, Paraiba



Circular Técnica n®° 18 ISSN 0100 - 0460

Julho, 1994

GERGELIMCULTURA
NO TROPICO SEMI-ARIDO NORDESTINO

Napoledo ‘Esberard de Macédo Beltrdo
FEleusio Curvélo Freire
Emidio Ferreira Lima

Ministrio da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria - MAARA

0 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA
Centro Nacional de Pesquisa da Algod3o - CNPA

Campina Grande, Paraiba



Copyright (c) EMBRAPA - 1994
Exemplares desta publicacao podem ser solicitados a:

EMBRAPA - CNPA

Rua Osvaldo Cruz n? 1143 - Centenario
Telefone:  (083) 341-3608

Telex: (083) 3213

FAX: 322-7751

Caixa Postal 174

CEP: 58107-720 - Campina Grande, PB

Tiragem: 2.000 exemplares

Comite de Publicacoes do CNPA

Presidente: Napoleao Esberard de Macedo Beltrao
Secretaria: Maria Jose da Silva e Luz
Membros: Aurelir Nobre Barreto

Emidio Ferreira Lima
Francisco de Souza Ramalho
Jose Gomes de Souza

Jose Mendes de Araujo

Jose Wellington dos Santos
Luiz Paulo de Carvalho

Maria Auxiliadora Lemos Barros

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Algodao (Campina
Grande, PB)

Gergelimcultura no tropico semiarido nordestino, por
Napoleao Esberard de Macedo Beltrao, FEleusio Curvelo
Freire e Emidio Ferreira Lima. Campina Grande, 1994

52p. (EMBRAPA-CNPA. Circular Técnica, 18)

1. Gergelim - Cultivo - Brasil - Nordeste. 2, Gerge
lim - Cultivo - Semi-arido - Brasil - Nordeste. I.  Bel
trao, N.E. de M. 1II. Freire, E.C. III. Lima, E.F. 1IV.

Titulo. V. Serie.
CDD 633.85




1. INTRODUGAO

0 gergelim (Sesamwn Andicum L.) passou a ser cultivado co
mercialmente no Nordeste do Brasil a partir de 1986, quando fo
ram estruturados mecanismos de fomento nos Estados do Ceara, Rio
Grande do Norte e Paraiba, e desenvolvidos projetos de pesquisa
com esta pedaliacea. Inicialmente com os programas de fomento
objetivava-se apresentar, ao segmento agroindustrial oleaginoso,
uma alternativa para a reducao da producao do algodao nordestino
provocada por varios fatores, dentre os quais as secas, deficiég
cia de crédito, juros elevados, preco baixo pago ao produtor e o
bicudo (Anthonomus grandis Bohem) e, também, fornecer ao pequeno
produtor uma outra opcao de cultivo.

A partir de uma estimativa de 1.000 ha plantados com gerge
lim no Nordeste, em 1985, a area evoluiu em 1988 para 7.000 ha.,
Considerando-se que o consumo interno esta estimado em 10.000t
de graos/ano, existe a possibilidade da area cultivada se expan
dir para ate 28.000 ha/ano, apenas para atendimento ao mercado
brasileiro (Sao Paulo, 1988). Produtores do Rio Grande do Norte,
Ceara e Bahia, tem efetuado exportacées exploratorias para o Ja
pao e Holanda, tendo o produto nacional recebido boa aceitacio e
aberto novas perspectivas de expansao da cultura. -

0 gergelim ja vinha sendo cultivado no Centro-Sul do Bra
sil, especialmente no Estado de Sao Paulo, ha mais de 40 anos,
com o objetivo de producao de o0leo ou utilizagao em  industrias
de doce, restaurantes e casas de comida natural.

Apesar de o Instituto Agronomico de Campinas - IAC, haver
desenvolvido uma cultivar para a regiao, havia predominancia de
reutilizacao pelos produtores, de sua propria semente (Savi Fi
lho et al. 1983). No Nordeste, onde foi introduzido pelos portu
gueses no século XVI, era plantado, tradicionalmente, como 'cul
tura de fundo de quintal" ou de separacao de glebas de plantio,
sendo o produto obtido consumido a nivel das fazendas, com raros
excedentes comercializaveis.

No mundo, o gergelim é considerado a nona oleaginosa mais
cultivada, apesar da sua baixa produtividade. Estimulou-se que
a area cultivada mundialmente, em 1985, era de 6,67 milhdes de
hectares, com produtividade de 353 kg/ha de sementes. E cultiva
da em 65 paises localizados nas zonas tropicais, sendo: 24 na



Asia, 21 na Africa, 15 na America Central e do Sul e 05 na Euro
pa. A India e o maior produtor mundial, seguida da China, Nige
ria, Burma, Sudao, Mexico e Venezuela (Montilla et al. 1990). O
volume produzido de oleo de gergelim, em 1983/84, foi estimado
em 700 mil toneladas métricas, quantidade inferior a 19,34 e 7,9
vezes ao de soja e girassol, respectivamente.

Apesar de o gergelim possuir teores e qualidade de oleo e
torta superiores a essas oleaginosas além de precos mais eleva
dos, sua baixa producao mundlal e devida a produtividade inferi
or. A causa desta situagao € o pouco esforco despendide no me
lhoramento e no manejo desta cultura, havendo perspectivas para
se atingir facilmente produtividades superiores a 500 kg/ha de
sementes (Nayar, 1976).

Esta planta e possuidora de bom nivel de resisténcia a se
ca e de facil cultivo. Essas caracteristicas, aliadas a grande
ociosidade da industria de 0leo da regiao, que e de mais de 50%,
e a possibilidade de exportacao do oleo para a comunidade  euro
peia, Japao, Israel e outros paises, permitem afirmar que existe
p0551b111dade desta cultura em futuro proximo, apresentar 1mp0r
tancia economica superior as projecoes atuais, que visam apenas
ao abastecimento do mercado interno.

Pretende-se, com este documento, atualizar as informacoes
emitidasna Circular Tecnica nQ 14, Empresa Brasileira de Pesqui
sa Agrcpecuaria - EMBRAPA/CNPA, com as novas tecnologias geradas
e a experiencia adquirida com a implantacao da cultura do gerge
lim na regiao Nordeste do Brasil. -

2. CARACTERISTICAS DA SEMENTE, DO OLEO E DA TORTA

As sementes do gergelim sao pequenas, achatadas, de colora
cao variando do branco ao preto. Sua utilizacao a nivel industri
al envolve a fabricacao de doces, balas, extracap de oleo e fa
relo. A nivel de propriedade ou artesanalmente, podem ser produ
zidos doces (espécie), gersal, cocada, tijolinhos, fuba e pé-de
moleque, segundo receitas preparadas pelas Assistentes  Sociais
da EMATER-PB (Anexo 1).

Os teores meédios dos componentes encontrados em 100g de se
mentes estao apresentados na Tabela 1. Os altos teores de acidos
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graxos insaturados no oleo e de proteina digestiva fazem do ger
gelim um alimento de excelente qualidade para o homem e

domesticos nao ruminantes.

TABELA 1. Analise das sementes de gergelim

animals

Discriminacao

Em 100g de graos

Umidade (%)

Calorias

Proteina (%)

Oleo (%)
Carboidratos totais (g)
Fibras totais (g)
Cinzas (g)

Ca (mg)

P (mg)

F (mg)

Na (mg)

K (mg)

vit. A (UI)

Thiamina (mg)
Riboflavina  (mg)
Niacina (mg)

5,4
563
18,6
49,1
21,6
6,3
5,3
1.160
616
10,5
60
725
30
0,98
0,24
5,4

FONTE: Weiss (1983) modificada pelos autores

Ao comparar o oleo de gergelim com oleos derivados
lko, oliva, amendoim, algodao e soja (Tabela 2) confirmam-se os
altos teores de acidos graxos insaturados e sua semelhanca com
os melhores oleos comestiveis. Este 0leo possui grande resisten
cia a rancificacao por oxidacao. Atribui-se esta propri: lade ao
sesamol, que esta presente no oleo ate a concentracao maxima de

0,27 (Franco, 197C).

de mi



TABELA 2. Percentagem de acidos graxos componentes de varios oleos vegetais

Oleco Ac. Mi  Ac. Pal Ac. Es Ac.Arac . Ac.Lino Ac. Lino
. . = e . - - L - ... = Ac. Oleico . - - . =
Vegetal ristico mitlco tearlco nidico leico lenico
Gergellm - 8 3 1 47 41 0
Oliva 1 9 1 1 80 8 0
Milho - 6 2 1 37 54 0
Amendolm - 8 4 3 55 25 0
Aleodao 1 21 2 1 25 50 0
Soja - 9 2 1 32 33 0

Mono In Bi Insatu Tri Insa

SATURACAO Saturado Saturado Saturado Saturado -
_ saturado rado turado

FONTE: Weiss (1983), modificada pelos autores



A torta de gergelim € usada na alimentacao animal e humana
sem qualquer restricao. Sua ampla utilizacao se deve ao alto te
or de proteina (39,7%) e ao baixo teor de fibras (4,7%Z). A torta
obtida por prensagem (método expeller) possui ainda 8,27 de umi
dade, 12,8% de oleo, 22,87 de carboidratos e 11,8% de  cinzas
(Franco, 1970).

3. CONDICOES CLIMATICAS FAVORAVEIS

0 gergelim e cultivado em quase todos os paises de clima
quente (Silva, 1983) apesar de ser considerado uma planta tropi
cal e subtropical sendo cultivado, inclusive, em zonas tempera
das, de clima mais ameno. De acordo com Weiss (1971) o gergellm
se dlStrlbul entre 25°S e 25° N, porem poge ser encontrado tambgm
a até 40°N na China, Russ1a e USA, a 30°S na Australia e a 35S
na America do Sul. A razao e que existe uma grande diversidade
de ecotipos bem adaptados as suas localidades, sendo distingui
dos cerca de 118 tipos cultivados, cada um deles com dezenas de
cultivares, os quais se diferenciam por variantes geneticas (Maz
zani, 1983). -

A grande maioria das cultivares de gergelim produz bem ate
a altitude de 1.250m, sendo que alem disto a produtividade e re
duzida. De acordo com Weiss (1971) ex1stem poucas cultivares
adaptadas a altitudes acima de 2.000m, porem sao pequenas, pouco
ramificadas ou sem ramificagoes e de baixa capacidade de produ
cao. O otimo ecologico do gergelim envolve temperaturas medias
do ar, elevadas entre 25 e 27°C, inclusive para a germinacao das
sementes, pols temperaturas baixas, alem de retardar o crescimen
to e o desenvolvimento das plantas, reduzem a qualidade do oleo,
interferindo negativamente nos teores de sesamina e sesamolina
(Beroza & Kinman, 1955); necessidade de pelo menos 2.700 wunida
des de calor (graus térmicos) durante tres a quatro meses, baixa
altitude,de preferencia proximo a zero, elevada densidade do flu
xo radiante e luminosidade acima de 100.000 lux e precipitacoes
pluviais de 400 a 650mm, bem distribuidas, sendo que no primeiro
mes de vida esta pedaliacea requer de 160 a 180mm bem distribul
dos (Weiss, 1971, Peixoto, 1972 e Mazzani, 1983). O gergelim e
considerado como planta resistente a seca, podendo produzir razo
avelmente cerca de 350 a 500 kg/ha de graos em locais sem1—ar1
dos. De acordo com Mazzani (1983) na Venezuela sao frequentes
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produtlvldades acima de 1.000 kg/ha de graos, em regioes e anos
secos, as vezes ate sem chuvas, quando a planta aprovelta a umi
dade armazenada no solo, provenlente de precipitacoes ocorridas
antes do plantio. De acordo com as informacoes de Weiss (1971)
o ideal, em termos de chuva, e que 500 a 600mm fossem assim dis
tr1bu1do 35% no periodo de germlnagao ao aparecimento do prl
meiro botao floral; 457 durante ¢ periodo de floracao e no ini
cio da maturacao apenas 20%. O gergelim, a semelhanca do algodo
eiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.r. Eai&éof&um Hutch.) e mui
to sensivel ao encharcamento e a saturacao hidrica do solo, po
dendo, 1nclusive, fenecer, dependendo do tempo de exposicao a
falta de ox1gen10 no solo (anoxia) e do estadio de desenvolvimen
to e do estagio de crescimento das plantas.

Na Figura 1, esquerda, pode-se observar os efeitos do en
charcamento do solo em plantas de gergelim da cultivar Serido 1,
aos 45 dias apos a emergencia das plantulas, durante tres dias.
Conforme pode ser visto, ocorre a paralisacao total do cresci
mento, devido ao fechamento dos estomatos, a reducao total na ab
sorcao dos nutrientes do solo e a intoxicacao pelos produtos ori
ginados via respiracao anaerobica, como o alcool etilico (eta
nol). Em locais onde chove muito, acima de 1.000mm, ou em anos
mais chuvosos, nas regioes mals secas aumenta a incidencia de do
encas que poderao prejudicar a capacidade produtiva do gergelim.

0 gergelim apresenta grande diversidade com relacao ao fo
toperiodismo, predominando, no entanto, cultivares de dias cur
tos que requerem, para plena floracao, menos de 12 horas de bri
lho solar por dia, de preferencia 10 horas (Weiss, 1971). -



FIGURA 1. Planta em condicoes normais (direita) e submetidas ao
encharcamento por 3 dias (direita), cultivar Serido 1,
pre-floracao



4. CONDICOES EDAFICAS SATISFATORIAS

O gergelim cresce e se desenvolve bem em diversos tipos de
solo, porem atinge a plenitude em solos profundos, pelo menos
60cm, francos do ponto de vista textural, bem drenados e de boa
fertilidade natural global, envolvendo os macronutrientes, os me
sonutrientes e os micronutrientes. -

As cultivares precoces toleram menos os solos argilosos do
que as tardias, sendo que as primeiras tem, nestas condigoes, re
ducoes drasticas na produtividade devidas, principalmente, ao de
créscimo no numero de frutos por planta, que e de cerca de 2,5
vezes maior que nas tardias em relacao ao cultivo em solos fran
cos ou arenosos (Mazzani, 1963). O gergelim tem preferencia por
solos de reacao neutra, pH proximo de 7, sendo que nao tolera
acidez elevada, abaixo de pH 5,5, nem alcalinidade excessiva aci
ma de pH 8. E uma planta extremamente sensivel a salinidade e es
pecialmente a alcalinidade, devido, no caso, ao sodio trocavel,
elemento dispersante das particulas primarias do solo e toxico,
dependendo da concentragao, ao metabolismo do gergelim  (Yuosif
et al. 1972). No Nordeste do Brasil, os solos das regioes semi
aridas (Sertao, Cariri e Serido) sao, na maioria, pelo menos ra
zoaveis, para o cultivo do gergelim. -

5. SISTEMA DE CULTIVO (PASSOS TECNOLOGICOS)

5.1. Cultivares

As cultivares de gergelim podem ser diferenciadas por vari
os atributos, como altura, ciclo, coloragao do caule, das folhas
e das sementes, tipo de ramificacao e resistencia a pragas e do
encas. As cultivares que apresentam sementes de -coloracao bran
ca e amarelo-claro, sdo as de maior valor comercial, pois as se
mentes escuras tem demanda muito restrita para uso caseiro e me

dicinal.
O CNPA vem coordenando a conducao de ensaios de competicao
de cultivares de gergelim no Brasil, desde 1987. Os resultados

dos ensaios de competicao conduzidos no periodo de 1987 a 1991
estao apresentados na Tabela 3. Com base nesses resultados, pro
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TABELA 3. Caracteristicas médias das cultivares de gergelim avaliadas no Brasil, no periodo de 1988 a 1991!

RENDIMENTO DE GRAOS - kg/ha

CULTIVARES - MEDIA GERAL CICLC? COR DAS SEMENTES HABITO DE CRESCIMENTO
1988 1989 1990 1991

Serido 1 658 276 435 661 507 Tardio Creme Ramificado
CNPA  Inamar 694 371 629 547 560 Medio Creme Ramificado
CNPA T 85 729 286 465 477 489 Precoce Creme Nao ramificade
CNPA 55 708 361 511 506 521 Precoce Creme Nao ramificado
CNPA 10Re 77 618 277 561 510 491 Precoce Branca Ramificado
CNPA Glauca 627 378 747 605 589 Medio Creme Ramif icado
CKPA Accitera 759 362 640 566 582 Medio Creme Ramificado
CNPA D=7-11-11 658 - - - Precoce Creme Nio ramificado
CNPA G=2 718 401 585 585 572 Medio Creme Ramificado
CNPA C=50 583 - = - - Medio Creme Nao ramificado
Pombal Am. 1 850 - ~ - - Tardio Creme Ramificado
C.Crande Am. 1 661 - - - - Tardio Creme Ramif icado

1AC Ouro 429 176 - - 302 Precoce Creme Ramif icado
Jerica Am. ) 586 = - - - Tardio Creme Ramificado
CNPA B7-1B 758 320 396 597 518 Tardio Creme Ramificado
Serida 1 SN, 743 - - - - Tardio Creme Ramificado
CNPA 86-80 - 376 670 645 564 Precoce Creme Ramif icado
UNPA 86-91 - 288 544 452 428 Medio Creme Ramif icado
CNPA 86-93 - 326 485 449 420 Medio Creme Ramificado
CNPA 86-97 - 301 479 388 389 Medio Creme Ramificado
CNPA B6-126 - 380 574 554 503 Medio Creme Ramificado
CNPA 86-128 - 432 553 558 514 Medio Creme Ramificado
CNPA Ouro Branco - 227 - - - Precoce Branca Rami ficado
CNPA 87-28 - 290 - - - Médio Creme Ramif icado
CNPA 87-3B - 340 582 542 488 Medio Creme Ramificado
CNPA. 87-4B - 316 465 493 425 Medio Branca Ranif icado
Morada 6717 - - 534 590 562 Medio Creme Ramificado
CNPA 86-92 - - 531 437 484 Medio Branca Ramificado
CNPA G-3 - - 761 799 780 Medio Branca Ramificado

NQ DE ENSALIOS 8 10 5 7 30 - - -
1

Em condicoes de sequeiro ¢ sem adubagao

Z3) Tardio: 130 a 140 dias; Medio: 100 a 129 dias, ¢ Precoce: 90 a 99 dias



cedeu-se ao lancamento das cultivares Serido 1 e CNPA G2, em
1989, e CNPA G3, em 1993. Destas, as CNPA G2 e CNPA G3 estao em
distribuicao, sendo largamente utilizadas no Nordeste do Brasil,
e a Serido 1 ainda e plantada. As principais caracteristicas das
cultivares em distribuigcdao no Nordeste sao as seguintes:

. Serddo 1: cultivar de porte alto (até 180cm), ciclo tar
dio (130-140 dias) e habito de crescimento ramificado. Apresen
ta um fruto/axila com sementes de coloracao creme e cinza; poE
sui susceptibilidade as doencas mancha angular, cercosporiose e
murcha de macrophomina. E especialmente indicada para cultivo de
sequeiro na regiao semi-arida, em areas com pelo menos & meses
de precipitacoes. Na Figura 2 pode-se observar um campo plantado
com esta cultivar.
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. CNPA GZ: cultivar de porte mediano (ate 160cm), ciclo me
dio (100 dias) e habito de crescimento ramificado. Apresentz
tres frutos/ax11a, com sementes de coloragao creme; possu1 tole
rancia a mancha angular e susceptibilidade a cercosporlose e mur
cha de macrophomina. E recomendada para plantio de sequeiro e ir
rigado, em todos os Estados do Nordeste, devido a sua boa estabil
lidade (Freire et al. 1994). -

Na Figura 3 pode-se observar detalhes da frutificacio des
ta cultivar. -

FICURA 3. Cultivar CNPA G2. Patos, Paraiba, 1988

13




CNPA G3: cultivar de porte mediano (até 160cm), ciclo me
dio (100 dias) e habito de crescimento ramificado. Apresenta um
fruto/axlla, com sementes de coloragao creme; pOSSul resistencia
a mancha angular e susceptibilidade a cercosporiose e a murcha
de macrophomina. E especialmente indicada para a regiao semi-ari
da nordestina, onde a mancha angular se constitui na principal
doenca da cultura.

De maneira geral, nas regioes do Nordeste de maior risco
de seca e periodo chuvoso curto, sao recomendadas cultivares de
ciclo precoce a medio, porque as cultivares tardias tem, nestas
condicoes, sua produt1v1dade bastante reduzida. Em condlgoes ir
rigadas ou como segunda cultura ouv lavoura de seca, nas regloes
do Agreste também deve ser dada preferéncia as cultivares de ci
clo mais rapido. Deve-se ajustar, sempre, a epoca de plantio, de
modo a que a colheita seja efetuada em periodo seco, para evitar
a depreciacao do produto colhido.

Na Figura 4 pode-se observar uma unidade experimental com
detalhes da cultivar CNPA G3, destacando-se o habito de ramifica
coes e o porte.

FIGURA 4. Cultivar CNPA G3. Sousa, Paraiba, 1994
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As cultivares de graos pretos nativos do Nordeste (ciclo
de 150 dias) e a Gouri (ciclo de 90 dias) podem ser wutilizadas
caso se queira trabalhar nesta faixa de mercado.

5.2. Preparo do Solo

Por ser propagado comercialmente por sementes, as quais
sdo muito pequenas [o peso de 1000 sementes tem valor medio de
2,59g (Mazzani, 1983)], o gergelim precisa ser semeado em solo
bem preparado para facilitar a emergencia das plantulas, promo
ver o seu estabelecimento o mais rapido possivel e evitar a com
peticao com as plantas daninhas, que prejudicam o desenvolvimen
to e o crescimento da cultura. -

O preparo do solo, que e feito pela maioria dos pequenos
produtores via uso do cultivador, nao e indicado para a cultura
do gergelim, pelos motivos expostos. Por outro lado, o preparo
"convencional", que envolve o uso de uma a duas aracoes e uma a
duas gradagens, realizadas pelos médios e grandes produtores, pa
ra todos os tipos de cultura, também nao e adequado para as coﬁ
digaes tropicais. Dependendo do tipo do solo, no que dlz respel
to a profundidade, ao relevo, ac grau de estrutura e a classe
textural, para se ter um bom preparo capaz de manter suas carac
teristicas, boa capacidade de armazenamento de agua e um bom nl
vel de controle de plantas daninhas, deve-se fazer os seguintes
procedimentos, estudados e recomendados por Seguy et al. (1984),

5.2.1. Preparo com o Solo Seco

Inicialmente, deve-se fazer a trituracao e a pre-incorpora
gao dos restos culturais e plantas daninhas tardias com o uso
de grade que nao seja multO pesada, nem aradora. Apos esta opera
cao, realiza-se uma aracgao com profundidade de 20 a.30cm e, no
inicio das chuvas, procede-se ao plantio ou se planta no seco.

5.2.2, Preparo com o Solo Umido

A técnica e semelhante a anterior: trituram-se e incorpo
ram-se o0s restos culturais e plantas daninhas com o uso de uma
grade leve ou niveladora. Apos 7 a 15 dias da incorporacao, rea
liza-se uma aracao profunda, dependendo do tipo e da profundlda
de do solo, usando-se o arado de aiveca. Deve-se evitar o uso de
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grade aradora muito pesada, pois o preparo e apenas superficial
e a estrutura criada e fina e fragil, formando uma camada endure
cida com pouca permeabilidade, com 3 a 4cm de espessura, o que o
leva a um pequeno crescimento radicular e, por consequenc1a de
bilita o crescimento da planta como um todo.

0 importante no preparo do meio edafico é o uso adequado
das maqulnas e implementos agricolas para cada tipo de solo. Pa
ra solos rasos e pedregosos, deve-se utilizar arado de discos
superficialmente, no maximo com 10cm de profundidade, ou usar
somente uma grade de discos simples. Por outro lado, se o solo
for profundo e com poucas pedras, o ideal e usar o arado de aive
ca, fazendo-se, antes, a pré-incorporacao dos residuos e depois
o uso de grade de disco simples.

5.3. Semeadura e Epocas de Plantio

De acordo com Franco (1970) o plantio pode ser realizado
em sulcos continuos, a mao ou mediante o emprego de semeadeiras
adaptadas. Ha um tipo de semeadeira manual bastante simples e
de facil construgao, constando apenas de uma lata de oleo comes
tivel, capacidade de um litro, com um furo no fundo e acoplada a
uma haste de madeira, conforme pode ser observado nas Figuras 5
e 6. Esta semeadeira e propria para o plantio em covas. Ela abre
a cova e semeia simultaneamente 6 a 10. A cova deve ter a pro
fundidade de 2,0cm e deve-se deixar cair cerca de 10 sementes
por cova (Flgura 7). No caso de se utilizar sulcos, a profundida
de nao deve exceder a 3,0cm. Dependendo do espacamento adotado,
gasta-se de 1 a 3 qullos de semente por hectare.

Quanto a época de plantio, Franco (1970) recomenda, para
as cultivares de ciclo longo (4 a 6 meses), o plantio logo no
inicio das chuvas e, para as cultivares de ciclo curto, deve-se
fazer o plantio quando o periodo chuvoso estiver '"fixado"

Em qualquer situacdo, o agricultor devera definir o seu
periodo de plantio, de modo que o amadurecimento e a colheita
das plantas ocorram em periodo seco, para evitar a depreciacio
das sementes, devido a incidencia de chuvas sobre as capsulas
abertas, o que torna as sementes enegrecidas, com coloracao fora
do padrao aceitavel, especialmente para exportacao.
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FIGURA 5. Vista geral da semeadeira manual para o plantio em
covas
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FIGURA 6. Detalhe do fundo da lata, parte principal da semeadei
ra manual, mostrando o furo por onde as sementes pa__s:
sam
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FIGURA 7. Detalhe de uma cova feita com a semeadeira manual
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5.4. Adubacao

0 gergelim & considerado uma planta esgotante do solo. Se
gundo Prata (1969) para cada 1.000 kg de semente produzida sao
extraidos do solo, em média, 30 kg de nitrogenio, 40 kg de fosfo
ro e 40 kg de potassio. A adubacao de gergelim com fertilizan

-

tes minerais ainda e um assunto controvertido.

De acordo com Silva (1983) esta planta responde bem a adu
bacao fosfatada. No Serido da Paraiba, em solo Bruno Nao Calcico
com baixo teor de fosforo (menos de 10ppm) e baixo teor de maté
ria organlca (menos de 1,37) e, por consequenc1a, baixo teor de
nitrogenio, Beltrao et al. (1989) verificaram que a adubacao com
a formula 30-30-0 de NPK, respectivamente, elevou a produtivida
de do gergelim (sementes/ha) de 1537 para a cultivar IAC Ouro,
plantada no espacamento de 0,5m x 0,2m, com uma planta por cova,
e de 107% e 367% para a cultivar Serido 1, nos espacamentos de
1,0m x 0,5m, duas plantas por cova, e de 1,0m x 0,2m, duas _plan
tas por cova, respectivamente. A adubacao foi reallzada apos a
germinacao e em sulco ao lado (8cm) das plantulas, sendo o nitro
genio parcelado, metade nesta ocasiao e metade 30 dias depois. 0
fosforo foi colocado todo no plantio. Ja na Venezuela, onde o
gergelim € uma das principais culturas, Mazzani & Allieve (1969)
apos seis anos de pesquisas verificaram que a adicao de fertili
zantes produziu reducoes no rendimento, da ordem de 207 em rela
cao ao tratamento nao adubado. Na verdade, o uso de fertilizan
tes € bastante complexo e a resposta da planta depende de varios
fatores, tais como fertilidade natural do solo, aspectos fisicos
(se o solo tiver algum problema de compactacao, a resposta da
planta pode ser nula ou negativa), cultivar testada, modo e epo
ca da adubacao (embaixo do sulco de plantio, ao lado das filel
ras e mais profundo, a lanco etc.), quantidade e distribuicao de
chuvas etc.

Recomenda-se, como regra geral, retirar, antes do plantio,
amostras do solo, na profundidade de 0-20cm, por areas uniformes
do terreno e envia-las para analise quimica em laboratorio.

Caso a analise do solo evidencie teor de fosforo 'dlsponl
vel”, acima de 10ppm, quantidade considerada critica para a maio
ria dos solos do Nordeste, nao se recomenda o uso de adubacao
fosfatada, pois a probabilidade de resposta da planta & pequena.
No caso do nitrogenio, se o teor de matéria organica for superi
or a 2,67, nao se recomenda o uso de fertilizantes nitrogenados.
Com relacao ao potassio, pode-se dizer que a maioria dos solos
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nordestinos apresenta teores de medio a alto, nao necessitando
de adubacao.

Cannechio Filho (1972) salienta que e preferivel colocar o
gergelim em sistemas de rotagao cultural, com milho e algodao
herbaceo, em solos adubados no ano anterior.

0 fato & que, quando se cultiva o gergelim em solos desgas
tados sem a restauracao da fertilidade, via adubacao organica
e/ou inorganica, os rendimentos obtidos sao baixos.

5.5. Configuracoes, Arranjos, Populacoes e Densidades de Plantio

As informacoes disponiveis sobre configuracoes, arranjos,
populacoes e densidades de plantio do gergelim sao bastante va
riaveis, devido, provavelmente, aos aspectos morfologicos e feno
logicos distintos entre suas cultivares, em uso nas varias  par
tes do mundo. Peixoto (1972) recomenda o espacamento entre  f1
leiras, de 90 a 100cm, com uma densidade de uma planta a cada 30
cm de fileira para as cultivares ramificadas, e de 60 a 70cm en
tre fileiras com uma planta a cada 10cm para as cultivares nao
ramificadas. Para as condigoes do Nordeste brasileiro, a recomen
dacao para as cultivares de pequeno porte e o espacamento de 40
a 60cm entre fileiras, com uma densidade de 5 a 15cm entre plan
tas dentro da fileira (Prata, 1969). Estudando o efeito de varios
espacamentos no rendimento de sementes de gergelim, Menon (1967)
verificou que o rendimento maximo foi obtido com o espacamento
de 15cm entre as fileiras e com plantas espagadas, dentro da fi
leira, de 2,5cm. -

Na Venezuela, Mazzani & Cobo (1956) estudando diversos es
pacamentos e densidades de plantio, verificaram que tais fatores
tinham pouco efeito no rendimento de sementes com o uso de cul
tivares ramificadas. .7

Nos Estados Unidos da America do Norte, Estado da Califor
nia, com o uso de uma cultivar ramificada, Delgado & Yermanos
(1975) verificaram que os maiores rendimentos foram obtidos com
uma densidade de uma planta a cada 7,5cm na fileira, com filei
ras espacadas de 60cm entre si. -

Considerando-se que no Nordeste do Brasil o fator mais 1i
mitante é a agua, e que ainda nao se dispoe de informagdes defi
nitivas sobre espacamento e densidade de plantio para os varios
tipos de solo que ocorrem na regiao, recomenda-se, de inicio, o
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uso de espacamentos de 100cm entre fileiras com uma planta a
cada 20cm, para cultivares ramificadas, e de 60 a 70cm entre fi
leiras com 20cm entre plantas dentro da fileira para cultivares
nao ramificadas e de ciclo curto.

Resultados preliminares de experimentos realizados nas con
digcoes do Serido da Paraiba, nos anos agricolas de 1986 e 1988,
com condicao de chuva acima da média anual, Beltrao et al.(1989)
verificaram que, para cultivares de ciclo longo e de habito de
crescimento ramificado, como a Serido 1, o melhor rendimento de
sementes foi obtido no espacamento de 1,0m x 0,2m, com duas plan
tas por cova. Por outro lado, no caso de cultivares precoces, de
habito de crescimento mais determinado e sem ou poucas ramifica
coes, como a IAC Ouro, houve melhor performance produtiva com o
uso de espacamentos mais estreitos, como 0,5m x 0,2m, com uma
planta por cova.

Para cultivares de ciclo médio a curto e de habito de cres
cimento ramificado (policaule) tem-se obtido, embora preliminaf
mente, rendimentos satisfatorios com configuracoes de plantio en
volvendo fileiras duplas 1,7m x0,3m x0,1m, 100.000 plantas/ha,
que nao diferem no normal 1,0m x0,lm, independente da cultivar
(Serido 1, CNPA G2 e CNPA G3) Beltrao et al. (Prelo). Na Figura
8 pode-se observar a referida configuracao de plantio. Tudo indi
ca que a populacao ideal do gergelim no Nordeste brasileiro este
ja em torno de 100.000 plantas/ha (Azevedo et al. 1992). A confl
guragao envolvendo fileiras duplas tem varias vantagens, tais co
mo: facilidade na operacao de colheita, reducao no custo de apli
cacao de inseticidas e na quantidade gasta por unidade de super
ficie e facilidade do controle das plantas daninhas entre as f1
leiras duplas. Como desvantagem tem a maior dificuldade de con
trole das plantas daninhas, dentro das fileiras duplas, especial
mente durante os primeiros 20 dias da emergencia, o que podera
ser evitado com um bom preparo do solo, que ja serve como contro
lador do complexo floristico daninho inicial no agroecossistema

do gergelim.
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FIGURA 8. Cultivar CNPA G3 plantada na configuracao de plantio
l1,/m x 0,3m x O,1lm. Sousa, PB, 1994
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5.6. Desbaste

Para que a populacao de plantas satisfaca as recomendacoes
referentes aos espacamentos e as densidades de plantio, e neces
sario que o produtor faca o raleamento ou desbaste do campo, del
xando as plantas mais vigorosas e eliminando as excedentes. 0
desbaste deve ser realizado em solo umido e em duas etapas. A
primeira, quando as plantas estiverem com quatro folhas, deixan
do-se quatro a cinco plantas por unidade de espacamento dentro
da fileira, e a segunda quando as plantas alcancarem cerca de 12
a 15cm de altura, realizando-se o desbaste definitivo e deixan
do-se uma ou duas plantas por unidade de densidade de plantio.

5.7. Controle de Plantas Daninhas

O gergelim & uma planta de crescimento inicial bastante
lento, levando grande desvantagem na competigao pelo substrato
ecologico (agua, luz, nutrientes e dioxido de carbono) com as
plantas daninhas. Portanto, e importante, para o sucesso da cul
tura, o controle das plantas infestantes. A cultivar Serido 1,
nas condicoes edafoclimaticas do Serido paraibano, mostrou-se al
tamente sensivel a concorrencia. Quando se manteve a cultura 11
vre de competicao, o rendimento de sementes foi de 987 kg/ha con
tra apenas 405 kg/ha, quando houve competicdo nos primeiros 60
dias da cultura (Beltrao et al. 1988). Resultados semelhantes
foram obtidos na regiao agreste de Pernambuco, Surubim, onde a
cultivar Serido 1, plantada no espacamento de 1,0m x 0,2m, teve
a produtividade de graos reduzida em 56,57% quando se permitiu a
competicao com as plantas daninhas nos primeiros 50 dias da emer
gencia das plantulas., (Beltrao, 1991a). -

Na Figura 9 podem ser observadas as diferencas significati
vas entre o gergelim livre da competicao das plantas daninhas
(parte superior) e o que teve a competicao nos primeiros 50 a 60
dias da emergencia das plantulas.

0 proprio preparo do solo, se realizado conforme a recomen
dacao, funcionara como excelente método de controle da vegetagao
daninha, como pode ser observado na Tabela 4.
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FIGURA 9. 1Influéncia da competicdo das plantas daninhas na cul
tura do gergelim. Superior: cultura livre de competi
cao. Inferior: cultura com plantas daninhas nos  pri
meiros 50 dias da emergencia. Sousa, Paralba, 1991 ~

25



TABELA 4. Efeitos de quatro méetodos de preparo do solo1 no con
trole de plantas daninhas

NQ de Plantas Daninhas

Metodo
(m? )
. Duas gradagens com grade aradora 1.898 (15 dias apos o
em solo seco preparo)
. Aracao com arado de discos em so 152
lo seco
. Trituracao e pre-incorporacao 68 (60 dias apos a
dos restos culturais e posterior aracao
aracao com arado de discos, em
solo seco
Trituragao e preé-incorporacao 19 (30 dias apos a
dos restos culturais e aragao em aragao)

solo umido

1 - . . : .
Solo preparado apos sels cultivos consecutlivos, de baixa fer
tilidade e alta incidencia de plantas daninhas

FONTE: Seguy et al. (1984)

Além dele, é necessario o uso de métodos mecanicos (enxada
e/ou cultivador) ou metodos quimicos, com o uso de herbicidas.

Os cultivos mecanicos devem ser superficiais e realizados
logo no 1n1c1o, quando as plantas daninhas estao jovens, sendo,
assim, mais vulneraveis a acao do cultivador. Como ¢ gergelim
possui raizes finas e superficiais, os equipamentos devem operar
superficialmente, numa profundidade maxima de 4cm. Pode, tambem,
ser usado o controle manual, com o uso da enxada. Com relacao ao
controle quimico, varios herbicidas podem ser utilizados na cul
tura do gergelim. Caur & Tomar (1978), em estudos sobre competl
cdo de herbicidas nas condicdes de clima e solo da India, verifi
caram que os de maior grau de seletividade e controle de plantas
daninhas foram o Alachlor e o Dephenamida, aplicados em pré—emef

26



gencia da cultura e das plantas daninhas, na dose de 3 kg/ha do
ingrediente ativo. Moore (1974) testando onze herbicidas em con
digoes de sequeiro e irrigacao, verificou que os melhores foram
o Alachlor, na dose de 3 a 4 kg/ha, e o Diuron, na dose de 1,1
kg/ha, ambos em pre-emergencia. Em solo Bruno Nao Calcico, Bel
trao et al. (1991a; 1991b) verificaram que o herbicida Diuron foi
efetivo no controle de plantas daninhas e com boa seletividade,
para o gergelim, cultivares Serido 1 e Inamar. Referido tipo de
solo apresenta textura media e baixo teor de matéria organica. 0
Diuron, na dosagem de 1 kg/ha do pr1nc1p10 ativo, forneceu bom
controle e pouco efeito fitotoxico a cultura.

No caso de se optar pelo uso de herbicidas, varios fatores
devem ser considerados, entre eles a composicao textural do solo
(quantldades relativas de areia, silte e argila) e o teor de ma
teria organica. A dose do nerb1c1da depende da textura do solo;
solos com baixo teor de argila (menos de 15%) e com baixo teor
de matéria organica (menor que 2%) devem receber doses menores
que os solos com elevado teor de argila (acima de 35%) e com ele
vado teor de matéria organica (acima de 47%). E importante, tam
bém, conhecer-se, previamente, se ha predominancia de plantas da
ninhas de folhas largas (dicotiledoneas) ou de folhas estreitas
(gramineas, ciperaceas etc.) ou se a populacao e equilibrada e
se predominam plantas daninhas de ciclo anual ou perene. Isto e
fundamental para se conhecer o herbicida certo, pois cada produ
to controla determinados tipos de plantas daninhas. Quando a po
pulacdo de plantas daninhas for mista, deve-se usar uma mistura
ou combinacao de dois produtos, um graminicida e outro latifoli
cida. -

No caso do gergelim, os produtos testados e recomendados
em outros paises sao, na maioria, de pre-emergencia, caso em que
o produtor deve preparar a area, plantar em solo umido e, logo
apos, aplicar o herbicida (Figura 10). Para a aplicagao correta
da dose recomendada é necessario a calibracao do pulverizador.
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12 PASSO
PREPARO DO SOLO

22 PASSO
SEMEADURA DO GERGELIM

32 PASSO

APLICACAO DO HERBICIDA

FIGURA 10- Representagdo esquemdtica dos passos pa
ra g aplicagdo de herbicidas ou misturas de
herbicidas em pre-emergéncia da cultura e
das plantas daninhas.
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Na Figura 11 pode ser visualizada a eficiencia do controle
quimico das plantas daninhas na cultura do gergelim, com o herbi
cida Diuron (abaixo) na dosagem de 1,0 kg/ha. Na parte superior
da Figura 11 pode ser observada a densidade das plantas daninhas
quando nao se usou nenhum controle.

FIGURA 11. Controle quimico de plantas daninhas na cultura do
gergelim com o herbicida Diuron (inferior) e sem con
trole (superior). Patos, Paraiba, 1988
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5.8. Principais Pragas e Medidas de Controle

As principals pragas do gergelim constatadas no Nordeste
do Brasil, em campos de producao de sementes do CNPA e em lavou
ras de produtores, sao: a lagarta enroladeira, as sauvas, o pul
gao, a cigarrinha e as vaquinhas amarelas. -

A lagarta enroladeira, Antigastra catalaunalis, e a princi
pal praga da cultura, exigindo controle sistematico em lavouras
grandes ou em areas tradicionais de cultivo, especialmente em
anos de baixas precipitacoes pluviais. O inseto adulto e uma ma
riposa de tonalidade amarelo-castanho (Figura 12) que efetua pos
tura na face inferior das folhas novas. As larvas surgem 2 a b5
dias apos a oviposicao, sendo, inicialmente, de coloracao bran
co-amarelada, com lmm de comprimento e posteriormente adquirem a
tonalidade verde-amarelada (Weiss,1971). As larvas dobram o lim
bo foliar no sentido longitudinal e se alimentam da face dorsal
das folhas. Em infestacoes mais pesadas chegam a perfurar gale
rias no apice da planta e nas capsulas, reduzindo drasticamente
a producao (Figuras 13 e 14). Vieira et al. (1986) verificaram
que o seu controle e efetuado de forma eficiente com duas aplica
coes de deltametrina ou carbaril, em fases anteriores a frutifz
cacao.

r

u
| |
i p 2

FIGURA 12. Lagarta enroladeira, Antigastra catalaunalss, princi
pal praga do gergelim no Nordeste do Brasil
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Ataque severo da lagarta enroladeira

FIGURA 13.

Cultura do gergelim atacada pela lagarta enroladeira

FIGURA 14.

31



- As sauvas atacam a cultura na fase inicial de desenvolvi
mento e crescimento das plantas. Alguns autores sSugerem que a
planta do gergelim possui a propriedade de contaminar o fungo
que serve de alimento para as sauvas, levando a destruicao dos
formigueiros (Prata, 1969).

Em areas recem-desmatadas deve-se, porém, efetuar o contro
le das sauvas para evitar falhas na lavoura.

As cigarrinhas verdes (Empoasca sp.) devem ser controladas
porque sao agentes transmissores de viroses e da filoidia para o
gergelim, especialmente quando existem lavouras de feijao macas
sar (V4gna sp.) e malvaceas (guaxunas e vassourinhas) contamina
das com viroses em areas proximas ao plantio. O adulto & um ho
moptera de cor verde, alado, com 3 a 5mm de comprimento; sao maé
nificos saltadores e, ao menor toque na planta, saltam para ou
tras folhas ou plantas. As formas jovens sao de cor verde-claro
desprovidas de asas, apresentando movimentos rapidos e se deslo
cando lateralmente. As folhas e plantas atacadas apresentam co
loracao verde-amarelado, com as bordas das folhas enroladas para
baixo e aspecto estiolado dos ramos tenros. O controle quimico
deve ser efetuado com inseticidas sistemicos a base de Demeton
metilico, Tiometon ou Pirimicarbe (Beltrao & Freire, 1986).

Os pulgoes (Aphis sp.) sao pragas de importancia, princi
palmente nas culturas conduzidas sob irrigacao e/ou consorciados
com algodoeiro. As plantas apresentam as folhas brilhosas com o
aspecto ''melado" caracteristico, devido a deposicao das fezes
desses 1nsetos nas folhas inferiores das plantas. O controle,
quando necessario, deve ser efetuado com os inseticidas sistemi
cos recomendados anteriormente. -

As vaquinhas amarelas sao problemas nos 30 dias iniciais
da cultura, quando provocam orificios ovalados nos limbos folia
res. Em caso de ataque intenso, devem ser controladas com pire
troides ou carbaril. -

32



5.9. Principais Doengas e Medidas de Controle

A cultura do gergelim e muito susceptivel ao ataque de va
rias moléstias (Franco,1970) dentre as quais algumas de grande
importancia economica. Segundo Canecchio Filho & Tella (1957),
a Cercosporiose tem sido a principal doenca do gergelim no Bra
sil, a qual, juntamente com a mancha angular, a podridao negra
do caule e a murcha de Fusarium, constitui a prlnClpal doenga
que ocorre na regiao Nordeste do Pais, podendo causar sérios pre
juizos, caso as condigcoes climaticas sejam favoraveis ao seu de
senvolvimento. -

. Mancha angular (Cyfindrosporium sesami, Hansford)

No Brasil, esta moléstia foi constatada pela primeira vez
em 1976, no Estado do Maranhao, por Silva & Melo (1976); ocorre
também nos Estados da Paraiba, Rio Grande do Norte, Pernambuco e
Ceara.

A mancha angular é considerada uma das principais molésti
as, podendo causar sérios prejuizos a cultura. A percentagem de
ocorrencia desta doenga & sempre muito alta, atingindo, as _vezes,

100% das plantas, enquanto o grau de severidade se torna, as ve
zes, bastante acentuado, ficando a area foliar muito necrosada
(Figura 15).

Esta moléstia afeta geralmente as folhas, produzindo le
soes angulares quadraticas, retangulares e irregulares, limita
das quase sempre em um ou mais lados, pelas nervuras. Estas le
soes tem coloracao parda ou pardo-escuro, uniforme, com tonall
dade mais clara na face inferior da folha. -

As estruturas do patégeno encontram-se em ambas as faces
da folha; contudo, € na superior onde elas ocorrem em maior abun
dancia.

Esta doenga afeta, com maior intensidade, as folhas baixas
mais velhas, que caem, ficando desfolhada a metade inferior da
planta.

0 agente etiologico da mancha angular e o fungngﬁAﬂdﬂObPO
raum sesami Hansford. Este patogeno e transmitido atraves da se
mente (Orellana, 1961, Malaguti, 1973, Silva & Melo, 1976). -

Sua propagacao de um local para outro é feita através da
semente infectada. Dentro da lavoura & efetuada pelo vento, atra
ves do transporte de esporos presentes em plantas infectadas pa
ra plantas sadias (Malaguti, 1973). -
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FIGURA 15. Sintomas de mancha angular em folhas de gergelim

O controle mais eficiente e economico desta molestia e fei
to atraves da utilizacao de cultivares resistentes (Ferrer, 1960,
Orellana,1961).

Em trabalho preliminar de avaliacao de cultivares de gerge
lim, realizado pelos pesguisadores do Centro Nacional de Pesqui
sa de Algoddo - CNPA, evidenciou-se que a Glauca comportou-se co
mo a menos suscetivel a esta doenca. As cultivares Morada 6717
e Tegel FAO 51285, pertencentes ao Banco de Germoplasma de Gerge
lim do CNPA, apresentam niveis intermediarios de resisténcia a
esta molestia, podendo ser usadas nos trabalhos de melhoramento
como fontes de resistencia. A cultivar CNPA G3, recem - lancada
pelo CNPA, apresenta boa resistencia a esta doenca.

Esta moléstia ocorre em quase todas as areas de plantio do
gergelim, no Pais, incidindo com maior intensidade naquelas regil
oes onde a umidade relativa do ar é mais alta. Canecchio Filho
& Tella (1957) consideram-na a principal doenca da cultura do
Brasil.
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No Nordeste ela tem sido constatada no Agreste dos Estados
da Paraiba e Pernambuco. Afeta folhas, peciolos, caules e fru
tos. Nas folhas e frutos os sintomas caracterizam-se pela presen
ca de manchas arredondadas, mais ou menos regulares, com o cen
tro de coloracao cinza-claro a esbranquicado e bordos marrons
(Figura 16). Nos caules e peciolos as lesoes sao largas, elipti
cas, chegando a formar cancros com areas necrosadas e deprimidas.
Em caso de ataques severos, os quais sao favorecidos por alta

precipitacao pluvial, as plantas ficam quase que totalmente des
folhadas.

FIGURA 16. Detalhes dos sintomas da cercosporiose nas folhas e
frutos do gergelim
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O agente causador desta molestia e o fungo Cercospora sesa
m{ Zimm. Este patogeno é transmitido atraves da semente (Cardo
na, 1943, Malaguti  1973) tanto externa como internamente. O fungo
penetra no interior da capsula, alcanga as sementes, tornando-as
enegrecidas (Cardona, 1943).

Como medida de controle recomenda-se o uso de sementes sa
dias, livres do patogeno, as quais podem ser obtidas de plantas
sem sintomas da doenca. O tratamento das sementes com os fungi
cidas Derosal (Carbendazin) e Cercobin (Tiofanato metilico) taﬁ
to através de po como em via umida, controlou eficientemente es
ta doenca (Kurozawa et al. 1985).

0 uso de pulverizagoes preventivas com fungicidas que te
nham como ingrediente ativo o sulfato de cobre, quando as plan
tas atingirem a altura de 25-30cm, tem proporcionado excelente
controle desta moléstia (Cardona, 1943, Malaguti, 1973).

0 uso de cultivares resistentes € o metodo de controle
mais eficiente e economico. O estudo do comportamento de varias
cultivares comerciais e daquelas pertencentes a selecao de germo
plasma, realizado na Venezuela, ev:denc1ou que as testadas fo
ram, na sua totalidade, suscetliveis, nao apresentando diferenca
significativa quanto ao nivel de resistencia (Malaguti, 1973).

No Brasil, Kurozawa et al. (1985) evidenciaram que todas
as cultivares existentes no pais e testadas mostraram-se susceti
veis a moléstia. Dentre essas cultivares, a Morada e a Morada
Indeiscente se comportaram como as mais resistentes em condigoes
de campo.

Estudos realizados por Lima & Soares (1992) em 16 cultiva
res de gergelim, evidenciaram _que houve diferencas 51gn1f1cat1
vas quanto ao nivel de resisténcia a esta doenca, entre os germo
plasmas avaliados. As cultivares Serido 1 SM, e CNPA G2, compor
taram-se como as mais resistentes a citada molestia. -

. Podridao negra do caule (Macrophomina phaseolina [Tassi]
Goid.)

Esta molestia foi constatada na Paraiba, no Municipio de
Patos. Ocorre com grande severidade, causando serios preJulzos a
cultura., Os sintomas caracterizam-se pela presenga de lesoes de
coloracao marrom-claro, situadas nos caules e ramos da planta.
Estas podem circundar o caule ou ramo ou se estender longitudi
nalmente, podendo atingir proximo do apice da planta. As plantas
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atacadas murcham, podendo secar e morrer posteriormente (Figura
17).. As lesoes apresentam varias pontuacoes negras, que Sao 08
picnidios e esclerodios do patogeno.

O agente etiologico desta molestia e o fungo Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goid. Este patogeno sobrevive de um ano para
outro, em varias plantas hospedeiras ou no solo, com ou sem res
tos de cultura, principalmente sob a forma de esclerodios (Dhln
gra & Sinclair, 1978).

FIGURA 17. Campo de gergelim completamente afetado pelo fungo
Macrophomina phaseolina, causador da Podridao Negra
do caule. Patos, Paraiba, 1987

Existe escassez de informacoes cientificas quanto ao empre
go de medidas para o controle desta molestia.

Al-Beldawi et al., citados por Cook (1981) conszguiram re
duzir substancialmente, em condigoes experimentais, a incidencia
desta molestia, adicionando Benomyl ao solo infestado, numa
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porgao de 0,3 -2,4g para 5kg de solo. Tratando-se, no entanto,
do cultivo a nivel de produtor, esta medida seria inviavel.

Segundo B. Pineda & M. Avila (1990), o fungicida Propineb,
usadono tratamento de sementes, na dose de 17 em combinacao com
o tratamento do solo com o herbicida Alachlor, pode reduz1r ,a po
pulacdo do fungo Macrophomina phaseofina no solo e, consequente
mente, diminuir a percentagem de plantas afetadas pela referida
doenga.

0 uso de cultivares resistentes parece ser O método de con
trole mais eficiente. No entanto, ainda nao se dlspoe de genotl
po de gergelim que apresente alto nivel de resistencia a esta mo
léstia. Al-Ani et al. (1970) testando varias cultivares, verifi
caram que todas foram suscetiveis a esta moléstia, dentre elas
as cultivares Gheza 10 e a Gheza 23 se comportaram como as me
nos suscetiveis. -

Segundo Mazzani et al. (1981) todas as cultivares de gerge
lim da Venezuela sao muito suscetiveis a esta molestla, enquanto
diversas cultivares africanas apresentam resistencia moderada,
sendo esta, também, incorporada a cultivar Aceitera.

. Murcha de Fusarium (Fusarium oxysporum)

Esta molestia ocorre praticamente em quase todas as areas
do Pais onde se cultiva o gergelim.

No Nordeste tem sido constatada na regiao semi-arida do Es
tado da Paraiba, no Municipio de Patos e no Agreste de Pernambu
co e da Paraiba, nos municipios de Surubim e Campina Grande, res
pectivamente. Sua ocorréncia nessas areas de cultivo variou de
10 a 207 de plantas afetadas.

Esta doenca e a Cercosporiose sao as principais moléstias
do gergelim, que ocorrem na regiao Agreste desses Estados e cu
jos sintomas se caracterizam por flacidez e murcha da planta.
Atraves de um corte transversal feito no caule pode-se observar
o enegrecimento dos tecidos no sistema vascular. As plantas com
sintomas de murcha posteriormente secam e morrem; ocorre em qual
quer periodo, desde a fase de plantulas ate a maturacao (Malagu
ti, 1959). Seu agente etiologico & o fungo Fusarium oxysporum,
transmitido através da semente, tanto externa como internamente
(Abd El Chany et al. 1970).

Os métodos de controle devem ser preventivos e consistem
em usar sementes selecionadas, livres do patogeno, e a rotacao
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de cultura (Cardona,1943). Recomenda-se, tambem, o uso de culti
vares resistentes, tais como a Aceitera (Mazzani et al. 1981),
ou moderadamente resistentes, tais como a Glauca, a Acarigua, a
Morada e a Venezuela 51 (Franco, 1970).

. Vinose

No Nordeste, esta molestia tem sido constatada na regiao
semi-arida do Estado da Paraiba, nos municipios de Patos @ Sou
sa. Em algumas areas de cultivo incide com grande intensidade,

chegando a causar serios prejuizos a cultura.

As plantas afetadas pelo virus, agente etiologico da moles
tia, podem ficar atrofiadas, apresentando a superficie foliar
com areas cloroticas ou de cor amarela, intercaladas com areas
de coloracao verde (Figura 18). Parece ser transmitida pela ci
garrinha verde a partir de plantas infectadas ou pelo feijao Vlg
na ou malvaceas (guaxumas, vassourinha).

. Flloddia

Esta anomalia caracteriza-se pelo encurtamento dos entre
nos e pela proliferacao abundante de folhas e ramos na parte api
cal da planta afetada, a qual exibe um aspccto de envassouramen
to (Figura 19). Neste processo patologlco ocorre a transformacao

dos orgaos florais em folhas e, consequentemente esterilidade
da planta (Franco, 1970, Cook,1981).

Esta moléstia e transmitida por enxertia e por insetos Jas
sideos.

A causa desta anomalia ainda nao esta esclarecida. Cook
(1981) afirma que seu agente etiologico € um microrganismo seme
lhante a mycoplasma, enquanto Weiss (1983) afirma ser um virus.
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FIGURA 18. Gergelim com sintomas de virose
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FIGURA 19. Planta de gergelim com sintomas de filoidia
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5.10. Rotacao de Culturas

Sendo o gergelim uma planta considerada esgotante do solo
e ainda sem resposta definida quanto a adubagao, pode-se utili
zar a rotacao cultural pois, além dos beneficios na produtivida
de, € uma pratica que promove reducao de pragas, tanto do gerge
lim como das demais culturas que entrarem no esquema de rota
cao. -

Silva (1983) indica as seguintes rotacoes: feijao-gerge
1im, milho-gergelim e milho ou mamona-amendoim-gergelim. -

Canecchio Filho (1972) salienta que as melhores culturas
para rotacdo com o gergelim sdo o milho e o algodao herbaceo.

5.11. Colheita, Secagem e Armazenamento

O gergelim completa o seu ciclo entre 3 e 6 meses, depen
dendo da cultivar e das condicoes ambientais. Segundo Franco
(1970) a colheita e uma das fases da cultura que requerem mais
cuidado, pois a maioria das cultivares apresenta frutos deiscen
tes. No momento da colheita, as capsulas devem estar maduras mas
ainda sem se abrirem de vez pois, quando abertas, as sementes ca
em no chio e sdo perdidas, promovendo reducao no rendimento  f1i
nal. Segundo Silva (1983) varios aspectos devem ser considerados
para a realizacao de uma boa colheita:

a) saber a duracao do ciclo da cultivar;

b) determinar a época do corte em funcao da ocorrencia do

amarelecimento das folhas, hastes e frutos;

c) observar o momento do inicio da abertura dos frutos da

base das hastes, nas cultivares deiscentes, que indica
o momento exato de se iniciar a colheita.

A operacao de colheita pode ser manual ou mecanica. Na co
lheita manual, as plantas devem ser cortadas na base e amarradas
em feixes pequenos para, posteriormente, serem retiradas as se
mentes, as quais, depois de colhidas, devem ser expostas ao sol
para completar a secagem.

Prata (1969) recomenda que as plantas fiquem empilhadas
com oS apices para cima e que cada feixe tenha cerca de 30cm de
diametro, para facilitar o deslocamento (Figura 20). Quando as
hastes estiverem secas devem ser levadas a um terreiro, cimenta
do ou lona, e o operador deve bater com um pedaco de madeira, de
modo a soltar as sementes no chao protegido.
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A exposicao das capsulas abertas a chuvas provoca o escure
cimento das sementes e a depreciacao do produto, em termos comer
ciais. Para se evitar isto, deve-se sincronizar a epoca de plan

tio e o ciclo da cultivar, de modo a se efetuar a colheita na
epoca de estiagem.
Apos esta operacao, recolhem-se as sementes, faz-se uma

abanacao e se coloca o lote para secagem ao sol.

Todas as cultivares de gergelim recomendadas neste traba
lho possuem um potencial genético de producao de ate 2.000 kg/ha
em condigoes irrigadas e de 500 -1.000 kg/ha em condicoes de se
queiro. A produtividade estimada para as cultivares Serido 1 e
CNPA G-2 e de 600 kg/ha sem adubacao e de 1.000 kg/ha com aduba
cao.

FIGURA 20. Detalhe do empilhamento de plantas de gergelim apés
a colheita para secagem ao sol. Boa Ventura, Parailba

1986
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. CUSTO DE PRODUCAO DO GERGELIM, POR HECTARE, EM SOLO JA CULTIVADO .

SERVICO OU INSUMO

Unid.

Quant.

VALOR (RS)**

Unitaric Total
1. Preparo do solo H/Trator 3 7,27 21,81
2. Plantio D/Homem 2 1,82 3,64
3. Insumos
3.1. Fertilizantes (30-30-0)
3.1.1. Sulfato de Amonio kg 150 0,25 37,50
3.71.2. Superfosfato Triplo kg 67 0,42 28,14
3.2. Sementes kg 3 2,03 6,09
3.3. Inseticidas
3.3.1. Piretroide CE 1t 1 30,00 30,00
3.3.2. ISCA FORMICIDA kg 1 1,42 1,42
4. Tratos Culturais
4,1, Limpas a Cultivador D/H/C 2 7,27 14,54
4.2. Retoque a tnxada D/Homem 10 1,82 18,20
4.3. Pulverizacao 0/Homem 1 3,64 3,64
4.4, Controle de Formigas D/Homem 1 1,82 1,32
5. Colheita
5.1. Corte e Formacao de Medas UO/Homem 10 1,82 18,20
5.2. Batedura e Peneiragem D/Homem 1,82 7,28
TOTAL - - - 192,26
PRODUCAQ - 750 0,65 4G7,50
RENDA LIQUIDA ~ - - £55,2¢

*0 rendimento podera ser maior, acima de 1.020 ka/ham caso as condicoes edafo

climaticas sejam favoraveis e o custu de
pecial no item fertilizantes, pois so se
**Considerando-se o RS de julho/94 {1 REAL

preco do referido mes
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ANEXDO

6. RECEITAS COM GERGELIM ELABORADAS PELA EMATER-PB
6.1. DOCE (Espécie) DE GERGELIM
INGREDIENTES

01 copo de gergelim

01 copo de farinha de mandioca

01 colher de sopa de manteiga

01 colher de sopa de erva doce torrada

01
1/

colher de sopa de cravo da india torrado
2 copo de castanha de caju assada e sem pele

04 copos de mel de rapadura

PROCESSAMENTO

IMPORTANTE
moido
car,
tldad
pois
0 liq
que e

Colocar o gergelim numa cacarola e levar ao fogo para
torrar

Quando estiver estalando, retirar do fogo e continuar
mexendo até esfriar um pouco )

Medir o cravo, a erva-doce e a castanha e misturar tE
do

Passar no moinho (ou liquidificador) e colocar numa ca
carola

Juntar o mel e a manteiga

Levar ao fogo, mexendo sempre

Retirar do fogo quando comecar a aparecer o fundo da
panela

Colocar em vasilha de boca larga com tampa

: no DOCE ou ESPECIE DE GERGELIM, o gergelim pode ser
como liquidificado. Para nao "emboloar'" deve-se colo
no liquidificador, uma porcao de gergelim e igual quan
e de farlnha de mandloca para 11qu1d1f1carem Juntos,
a farinha "enxuga" o gergellm, ou seja, tira-lhe o oleo
uidificador mais moderno possui varias rotacoes a a

sfarela mais e a melhor.
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6.2. GERSAL
INGREDIENTES

01 copo de gergelim torrado
Sal a gosto

PROCESSAMENTO

. Triturar o gergelim em pilao, moinho ou liquidificador

-

Juntar o sal a gosto

. Colocar em vidro bem tapado

NOTA: E muito utilizado na alimentacdo macrobiotica.
Usa-se uma colherninha (de cafe) sobre a comida

6.3. TIJOLINHO DE GERGELIM
INGREDIENTES

01 copo de gergelim
02 copos de acucar
1/2 copo de agua

PROCESSAMENTO

Colocar o acucar numa cacarola e levar ao fogo para
zer a calda caramelada (calda para pudim)

Quando estiver todo derretido, juntar a agua

Deixar dissolver todo o acucar

Juntar o gergelim e mexer uma vez ou outra

Quando estiver soltando das paredes da panela, esta
ponto

Retirar a panela do fogo e continuar mexendo, a fim
endurecer um pouco

Espalhar sobre uma tabua ou superficie lisa

Retirar os tijolinhos e embalar em papel celofone
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6.4. COCADA DE GERGELIM

INGREDIENTES
. 01 coco meédio

0l copo de gergelim
. 04 copos de acgucar

PROCESSAMENTO

. Colocar Ol copo de agucar numa panela e levar ao fogo pa
ra dourar -

. Juntar o restante dos ingredientes

. Mexer sempre

. Retirar do fogo quando estiver agucarando nas paredes da
cacarola

. Espalhar sobre uma superficie lisa

. Molhar a lamina de uma faca e cortar as cocadas no tama
nho desejado -
Guardar em vidro ou em saco plastico

6.5. FUBA DE GERGELIM

INGREDIENTES

. 01 copo de gergelim torrado

. 02 copos de farinha de mandioca
. 1/2 copo de acucar

PROCESSAMENTO

. Juntar o gergelim e a farinha

. Passar no moinho ou no liquidificador

. Peneirar juntamente com o acucar
Guardar em vidro ou saco plastico
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6.6. PE-DE-MOLEQUE DE GERGELIM
INGREDIENTES

. 01 rapadura grande ou duas pequenas
01 prato raso de gergelim torrado

PROCESSAMENTO

. Levar a rapadura (em pedacos pequenos) ao fogo com um
pouco de agua, para derreter

. Coar depois em um pano
. Levar ao fogo para engrossar ate o ponto de bala mole
. Retirar do fogo e colocar o gergelim

Bater até comecar a agucarar

Despejar em superficie untada

Cortar ainda morno, no formato desejado
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