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INTEGRATED WEED CONTROL IN COTTON AGROECOSSYSTEMS

ABSTRACT: Intercroping between annual cotton  (Gossypium
hirsutumL.r.latifoliumHutch.) and cowpea [Vigna unguiculata
(L.) Walp.], is largely used in Northeast Brazil. With the
objective of studying the various aspects of this cultivation
system, six experiments were carried out from 1983 to 1986
in three different locations of the region: Gurinhem-PB, Sou
sa-PB and Iguatu-CE. Among locations and years, the naturaTl
soil fertility varied from medium to high and the vrainfall
regime from 290mm tc 1090mm.

In this cultivation system cotton 1is the main
crop. The cowpea cultivars were selected based on their com
petition forces when in consort with cotton in a 1,0m x 0,Zm
plant spacing configuration. The cowpea cultivars which
better adapted to the consort were TV x 1836 - 013J (EPACE
6), 40 dias, CNC x 105 - 5E and CNC x 27 - 2E (Poty). These

cultivars are all erect, short season (*60-75days) and semi-
determinated tynes, except TV x 1836 - (13J, which is
determinated.

According to the results we concluded that inter
croping between annual cotton and cowpea was significantly
more vantageous than cotton grown singly. It was also observed
that cowpea worked as a weed controller diminishing at least
one hoe weeding operation comparing to cotton grown singly.
When the weed control was made by herbicide (mixture of
alachlor + cianazina) the consort made unescessary complemen
tary hoe weeding usually needed. -

In a third phase, considering the presence of boll
weevil (Anthonomus grandis Boheman) as a major pest in the
region and the objective of reducing spraying costs and
chemical residue on cowpea, the consort configuration was
modified to a manner that cowpea was planted in alternated
rows one blanked row left in between cotton rows. This
modified system made possible the spraying operation against



boll weevil without causing chemical residue problems to
cowpea.

Index Terms: Competition, Intercroping, Cultural pratices,
Herbicide, Yield.



INTRODUCAO

_ No Nordeste brasileiro, a cultura do algodoeiro her
baceo (Gossypium hirsutum L.r. latifolium Hutch.) @ explora
da nas zonas fisiograficas do Agreste e da Mata dos EstadoS
do Rio Grande do Norte, Pernambuco, Paraiba, Alagoas e Sergi
pe; nos vales umidos do Sertao dos Estados da Paraiba, Ri0
Grande do Norte e Ceara; no Sudoeste do Estado da Bahia e
em solos aluviais dos Estados do Maranhdao, Piaui e Ceara. Na
maioria das propriedades, o cultivo desta malvacea e realiza
do em regime de consorcio, envolvendo principalmente feijao
caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp. » milho, Zea mays L. (Zaf
faroni e Azeveédo 1982, Menezes et al. 1980; Kokay 1978). D
consorcio algodao + fe1Jao v1gna e de suma importancia no
atual sistema de exploracao agricola do Nordeste brasileiro,
pois dos pequenos e medios produtores, que representam 73%
do total, 40% nao tem posse da terra (SUDENE 1975), e utili
zam 0 fe1Jao caupi como a principal cultura de subsistencia
e 0 algodao como cultura industrial.

Apesar de ser o consorcio o sistema de cultivo majo
ritario da regiao Nordeste, poucos estudos tem sido realiza
dos envolvendo testes de novos genotipos, aspectos f1s1o]og1
cos, nutricionais e espec1a1mente no que diz respe1to a pro
tecao cultural, ou seja, o emprego do consorcio como pratica
agricola utilizada no controle de pragas e plantas daninhas.
Alem disso, os sistemas em uso pela maioria dos agr1cu1tores
da regiao sao desbalanceados, com cultivares de vigna de ci
clo Tongo (100-120 dias) como Pitiuba, Sempre Verde, Serido,
etc., com habito de crescimento 1ndeterm1nado e de elevada
capacidade de competicao com a cultura principal, no caso o
algodoeiro, com configuracoes e arranjos de plantio incorre
tos, populacoes baixas, especialmente do algodoeiro (20.000
a 35.000 plantas/ha).

0 consorcio e bastante complexo e ecologicamente re
presenta o retorno, embora temporario, ao ecossistema natu
ral, onde a diversidade cultural pode aumentar a estabilida
de. Neste particular, Margaleff (1968), citado por Altieri
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et al. (1977) salienta que a diversidade de especies consti
tui medida preliminar da quantidade de informacao protecio
nal de um ecossistema. Ela adiciona fontes alternativas de
alimento para parasitos e predadores aumentando as possibili
dades de estabilidade. Marcovitch (1935), por exemplo, quaﬁ
do nao havia os potentes inseticidas organicos conhecidos ho
je, recomendava o plantio do caupi forrageiro em campos deé
algodao para estimular o aumento da populagao de parasitos
(Eurytoma sp.) que se alimentavam do bicudo do algodoeiro.

Apesar dos agroecossistemas tropicais serem potenci
almente produtivos, varios problemas (elevada lixiviacao de
nutr1entes, combustao do nitrogenio, alta taxa de resp1raca0
devido a elevada temperatura etc.) interferem para a redugao
dos rendimentos obtidos, sendo que um dos principais proble
mas e a competicao causada pelas plantas daninhas, que nos
tropicos sao numerosas em especie e abundancia. _

0 algodoeiro herbaceo e bastante sensivel a concor
rencia imposta pelas plantas daninhas pelo substrato eco]og1
co. Quando nao ha controle, o comp]exo floristico  daninho
chega a reduzir, dependendo das especies, solo e precipita
cao pluvial, 90% do rendimento do algodoeiro (Laca-Buendia
et al. 1989 e Beltrao et al. 1979). Alem disso, algumas es
pecies como o picao (Bidens pilosa L.) e o capim- carrapicho
(Cenchrus echinatus L.) tanto prejudicam a qualidade do al
godao colhido como dificultam a operacao de colheita (Righi
et al. 1965).

Varios sao os metodos de controle de p]antas dan1
nhas e entre eles os mais utilizados sao o mecanico, o qu1m1
co e o cultural. Com relacao a_este ultimo, Lamar(1973) cita
o uso de cultivares adaptadas a regiao, emprego de boas se
mentes, tratamento das mesmas, epoca adequada e densidade de
p1ant1o espacamento e adubacao porem e not0r1a a missao do
controle b1o]og1co e da influencia do consorcio. Entretanto,
faz-se necessario salientar que este ultimo pode funcionar
como componente do constrole cultural, que, aliado a ou
tros metodos, poderia aumentar o nivel de combate as plan
tas daninhas. O0s objetivos deste trabalho foram definir um
sistema de consorcio algodoeiro herbaceo + feijao caupi, em



que o algodoeiro nao tivesse reducoes consideraveis na sua
produtividade; verificar o ganho de tal sistema em relacao
ao monocultivo e, principalmente, verificar os efeitos do con
sorcio no contro1e de plantas daninhas, como metodo de com
bate, fazendo parte do Manejo Integrado de Plantas Daninhas.

MATERIAL E MeTODOS

Seis experimentos e duas un1dades demonstrativas fo
ram instalados e conduzidos nos Mun1c1p1os de Gurinhem-PB,,
regiao Agreste, Sousa-PB, regiao Sertao e Iquatu-CE, Sertao
Central, nos anos de 1983 a 1986.

Em Gur1nhem foram conduzidos dois ensaios envolven-
do testes de genot1pos de feijao vigna, Vigna unguiculata
(L.) Walp. 0 solo da area experimental e do tipo Vert1sol as
sociado, que apresentou, em media, 21ppm de fosfogo ‘assimi
lavel", 350ppm de potassio trocave] 112 meg/100cm™ de cal
cio + magnesio trocaveis, 3% de mater1a organica, sem alumi-
nio e de acidez media. Com relacdo as caracteristicas fisi-
cas, apresentou 56,03% de areia, 20,43% de silte, 23,53% de
argi]a, 1,26 g/cm de densidade aparente e 51,5% de espaco
poroso; todos determinados na profundidade de 0-20cm.

A precipitacao pluvial foi baixa, cerca de 300mm du
rante o tempo do ciclo do algodoeiro. B

No primeiro ensaio utilizou-se a cultivar CNPA 2H
de algodoeiro herbaceo, Gossypium hirsutum L. r. Tlatifolium
Hutch., de ciclo medio (140 dias para a primeira colheita), e
as cultivares: Pitiuba (Testemunha), que apresenta habito de
crescimente indeterminado, enramadora ciclo de 80-100 dias
(Freire Filho et al. 1978); CNC x 27- 2F (Poty), que vem do
cruzamento da Pitiuba com a TV x 410 P>, semi-ramadora,ciclo
curto; CNC x 24-015E, resultante do cruzamento da Pitiuba
coma TV x 59, de habito de crescimento indeterminadoeciclo
curto, e a TV x 1836-013J (EPACE 6) de porte ereto e ciclo
curto (maturacao com 60 a 70 dias de plantio). Neste caso,
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utilizou-se o delineamento experimental de blocos_ao acaso
com nove tratamentos e quatro repeticoes. 0 a]godao isolado
foi plantado no espacamento de 1,0m x 0,2m e o feijao caupi
de 0,5m x 0,2m. Em consorcio o a]godao f1c0u com a mesma con
f1guracao de plant1o e populacao e o vigna foi plantado nas
entrelinhas, com cinco plantas por metro de sulco.

Os tratamentos foram os seguintes:

- a1godao isolado;

- caupi isolado, cultivar CNC x 24-015E;

- caupi iso]ado, cultivar CNC x 27-2E;

- caup1 isolado, cultivar TV x 1836 013J;

- caupi isolado, cultivar Pitiuba + os quatro trata

mentos consorc1ados

No segundo ensaio, em Gurinhem-PB, utilizaram-se a
mesma cultivar de algodao do anterior e doze cultivares de
caup1 de habitos de crescimento e ciclos diferentes, quais
sejam: 40 dias, Vita 3, EPACE 6, CNC x 27-2E, CNC x 77 1E,
CNC x 87-7E, CNC x 105-5E, CNC x 105-22E, TV x 3777-1E, TV x
3928-017F, CNC x 24-015E e Pitiuba.

Em ambos 0s ensaios foram computadas as variaveis:
rendimento de algodao em caroco e feijao em grao, precocida
de (produtividade na_12 colheita/total colhido x 100) e «ca
racteristicas tecnologicas da fibra [comprimento fibrografo
a 2,5% mm SL, uniformidade de comprimento (50/2,5% mm SL),
re51stenc1a (1. Pressley) e finura (I. M1crona1re)] do a]go
dao e analise economica com o calculo da liquidez de cada
sistema ou tratamento testado.

Em Sousa-PB realizou-se,em 1984, uma unidade de de
monstracao em solo tambem Vertisol de S]evada fertilidade
natural, com parcelas grandes de 1.000m“ cada uma, envolven
do o consorcio algodao cultivar CNPA 2H e o caup1, cultivar
TV x 1836-013J. Nesta unidade e em alguns ensaios foi estima
do o UET (Uso de Eficiencia da Terra), pela formula:

Rendimento Algodao Consorciado Rendimento Feijao Consorciado

Rendimento Algodao Isolado ' Rendimento Feijao Isolado

Com relacao ao uso _de herbicidas no consorcio, alem
dos metodos de controle mecanico, manual, com uso da enxada



e o cultural (o proprio consorc1o), ob3et1vo principal deste
trabalho, foram instalados mais tres ensaios, sendo dois em
Iguatu- CE nos anos de 1984 e 1985,e um em Sousa-PB, no ano
agricola de 1986.

Em Iquatu os exper1mentos foram instalados em solo
aluviao, com 65ppm de fosfgro "assimilavel", 160pom de potas
sio trocave] 15 meg/100cm’® de calcio + magnesio trocaveis,
1,8% de materia organ1ca pH = 6,2 e de textura franca, com
cerca de 15% de argila. Em 1984 a precipitacao pluvial foi
de 854ppm, com maiores concentracoes em marco e abril, com
respectivamente 309,1 e 344,5mm. 0 ensaio_foi p]antado em fe
vereiro. Em 1985 apenas a]gumas observacoes foram realiza
das, pois houve inundacao total da area e as culturas nao
chegaram a produzir.

Em tais ensaios utilizou-se o delineamento de_blo
cos a0 acaso com cinco repeticoes, com tratamentos variaveis,
dependendo do_experimento. Usou-se a cultivar CNPA 2H de al-
godoeiro herbaceo e a cultivar CNC x 27-2E, de feijao caupi.
0 complexo floristico daninho da area exper1menta1 era cons
tituido por diversas especies de folhas largas e estreitas,
sendo as principais: Sida rhombifolia L. (relogio), Eleuzine
1nd1ca (L.) Gaerth, (capim-pe-de-galinha), Phy]]anthus niruri

(Quebra-pedra), Turnera ulmifolia L. (xanana) e Digitaria
sangu1na11s (L.) Scop. (capim milha), identificadas pelas
informacoes de Cardenas et al. (1972) e Glell (1970).

As pragas foram controladas atraves de quatro pulve
rizacoes, utilizando-se os produtos metil parathion,dimecron
e carbaril. Usaram-se as mesmas configuracoes de p]ant1o dos
ensaios anteriores.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes:

- a]godao isolado, controle mecanico _manual;

- fe1Ja0 caupi 1so1ado controle mecanico manua1

- a]godao isolado, contro]e qu1m1co,

- fe1Jao caupi 1so]ado controle qu1m1c0,

- algodao + caupi, contro]e mecanico manual + cultu

ral;

- a]godao - caup1, controle quimico + cultural.

No controle quimico das plantas daninhas utilizou-se
a mistura cianazina + alachlor, formulacao pronta, na dose
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de 5 Titros/ha do p.c. contendo 240 g/1itro do primeiro e
400 g/litro do segundo. As aplicacoes foram rea]1zadasem1pre
-emergencia das culturas e das plantas daninhas, utilizando-
-se um pulverizador a pressao constante (COZ)’ com uma vazao
de 300 1itros/ha da calda herbicidica.

Foram computadas as seguintes var1ave1s rendimento
de algodao em rama, peso de fitomassa epigea do complexo da
ninho em Tocais a]eat0r1os de 30cm x 50§m de solo, em quatro
pontos das areas uteis das parcelas 24m (4m x 6m) aos 30 e
c0 dias apos as aplicacoes, onde as plantas daninhas erar cor
tadas na regiao do colo, secadas na estufa a 70°C e pesadas,
numero de dias (tempo feno]og1co) para o aparecimento _da pri
meira flor e do primeiro capulho, altura da planta (media de
seis plantas por parcela) aos 30, 60, 90 e 130 dias (12 co
Theita) apos a emergenc1a das p]antas diametro caulinar nas
mesmas plantas e periodos das avaliacoes de altura, nunerm)de
ramos frutiferos e de ramos vegetativos por p]anta, tambem
em seis plantas por parcela, numero de folhas e area foliar
por planta aos 30, 60 e 90 dias da emergenc1a das plantas,
sendo a area fo11ar estimada pelo metodo de Ashley et al.
(1963), indice de area foliar (IAF), segundoas.recomendacaes
de Watson (1947) todos no caso do a]godao e fitotoxicidade
aos 15 dias da ap11caca0 do herbicida pelo metodo da  EWRC
(1964). Com re]acao ao feijao vigna computaram-se rendimento
de feijao em grao, area foliar pelo metodo descrito por 011
veira (1977), numa amostra de cinco plantas por parcela, aos
30 e 44 dias da emergencia, numero de vagens por planta (em
cinco plantas_por parce1a) diametro caulinar aos 30 e 44
dias da emergencia, tambem em cinco plantas por parcela, com
primento de vagens, numero de graos por vagem e peso de 100
sementes, nas mesmas amostras anteriormente definidas.

Em 1986, no Mun1c1p10 de Sousa-PB, em .um Vertisol
associado com 28ppm de fosforo ass1m11ave1“, b60ppm de po
tassio trocavel, 36,5 meq/100cm” de calcio + magnesio troca
veis, pH = 6,9, U 81% de materia organica,_6% de argila tipo
2:1, 77% de 511te 12% de areia, 1,19 g/cm3 de densidade apa
rente e 44,39% de Bornsmadp tota], instalou-se outro ensaio.

Com relacao a prec1p1bacao pluvial, no ano choveu
1090,3mm, com maiores concentracoes nos meses de marco (336



mm) e abril(238mm). 0 ensaio foi instalado no final de feve
reiro.
Utilizou-se um delineamento de blocos ao acaso com
nove tratamentos e quatro repeticoes.
Os tratamentos foram os seguintes:
- algodao isolado, controle quimico, dose de 4 1i-
tros/ha;
- algodao + feijao vigna, controle quimico (dose de
4 litros/ha) + controle cultural;
- algodao isolado + controle quimico, dose de 8 1i-
tros/ha;
- algodao + feijao vigna, controle quimico (dose de
8 litros/ha) + controle cultural;
- algodao isolado, controle mecanico manual;
- algodao + fe1Jao vigna, controle mecanico manual
+ controle cultural;
- feijao isolado, controle quimico, dose de 4 1i-
tros/ha;
- feijao isolado, controle quimico, dose de 8 1i-
tros/ha;
- feijao isolado, controle mecanico manual.
Ut111zou se a cu1t1var CNPA Precoce 1 de algodoeiro
herbaceo e TV x 1836-013J de feijao vigna. 0 controle de in-
setos foi baseado no Manejo Integrado Bleicher e Jesus 1983)
e do bicudo, adotando-se o nivel de dano de 10%, usando-se,
no controle, a cypermetrina, formulacao eletrodinamica na do
se 8,34 g/ha Foram realizadas no algodao oito pulveriza=
coes.
0Os produtos herbicidicos utilizados foram os mesmos
dos ensaios anteriores, aplicados de forma semelhante.
Foram computadas as seguintes variaveis: fitotoxici
dade aos 15 dias da aplicacao do herbicida, pelo metodo Vi
sual da EWRC (1964), rendimento de algodao e de feijao, ca
racteristicas tecnologicas da fibra do algodao [compr1ment6
a 2,5% mm SL, uniformidade de comprimento (50/2,5% mm SL),
re51stenc1a e finura] e altura e diametro caulinar do algo—
dao por ocasiao da primeira colheita.
Neste ensailo quase nao surgiram plantas daninhas,
de modo que nao houve ava11aca0 de controle.
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RESULTADOS E DISCUSSa0

Com relacdo aos ensaios que visaram a identificacao
de cultivares de menor capacidade de competicao para 0 con
sorcio com o algodoeiro herbaceo, na Tabela 1 pode-se obser
var os rendimentos obtidos por colheita, a precocidade e as
percentagens de reducao da produt1v1dade em funcao dos trata
mentos. Verifica-se que o algodoeiro teve seu rendimento aTl
terado em funcao da cultivar de caupi, devido, possivelmentes
as "forcas de competicao" dos genotipos testados. A cultivar
TV x 1836-013J reduziu o rendimento da malvacea de apenas
13,8% contra 33,1% da Pitiuba, cultivar bastante plantada na
regiao.

No segundo ensaio verificou-se que as cultivares
TV x 1836-013J, 40 dias e CNC x 105-5E, entre as doze testa
das, nao alteraram de maneira 51gn1f1cat1va o rendimento do
a]godoe1ro quando em consorc1o Tais cultivares, alem de ou
tras, sao de ciclo curto, habito de crescimento determinado
e de porte ereto, fatores que devem estar implicados na bai
xa habilidade compet1t1va, embora Donald (1963) tenha afirma
do ser dificil se verificar caracteristicas morfologicas
para a "forca de competicao", tendo este atributo base gene
f1ca,)conf0rme foi verificado por Sakai, citado por Donald

1963).

Considerando o feijao caupi, na Tabela 2  pode-se
visualizar os rendimentos obtidos por algumas das cultivares
testadas em regime de monocultivo e em_consorcio. Verifica-
-se que as reducoes, quando em associacao, dependem da culti
var. A TV x 1836-013J, por exemplo, foi a que perdeu menoST
embora nao tenha sido a mais produtiva, quando p]antada 'sol
teira". Porem, o importante no consorcio e o equilibrio das
produt1v1dades dos componentes e o efeito complementar.

Na Tabela 3 node-se observar o ganho obtido no con
sorcio, com um aumento no uso eficiente da terra de 62%emre
lacao ao monocultivo de algodao.

Outro aspecto importante deste tipo de sistema de
consorc1o e que,de modo geral,nao houve a]teracoes das carac
teristicas tecnologicas da fibra do algodao, conforme  pode
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ser visualizado na_Tabela 4, com excecao do comprimento.

Com relacao a ava11acao economica do 51stema a]gg

dao + vigna, verifica-se,na Tabela 5,que a vantagem ou nao
em termcs monetarios do sistema depende, entre outros fato

res, da cultivar de caupi utilizada. No caso da TV x 1836-

-013J, por exemplo, a taxa de retorno foi de 3,33 com um au-
mento de Tiquidez em relacao ao algodoeiro isolado de33,41% e com
um Tndice de uso eficiente da terra (UET) de 56%. Por outro
lado, quando se utilizou a cultivar Pitiuba houve perda de
11qu1dez (-7,24%) em relacao ao monocultivo de algodao, embo
ra o UET tenha sido de 17%. No entanto, este ultimo fornece
apenas a dimensao fisica da producao, sem levar em conta oS
precos dos produtos e os custos de producao (diferente em
funcao do sistema adotado).

Na figura 1 pode-se observar o detalhe deste tipo
de consorcio, com o uso de uma cultivar de feijdo vigna pre
coce e de cresc1ment0 ereto. Verifica-se que,quando o algodo
eiro iniciou a f]oracao o vigna ja alcancou a maturacao.
Neste ponto ele e c01h1do saindo do sistema e o algodoeiro
ja fora do periodo critico de competicao das plantas dani
nhas (primeiros 60-70 dias da emergéncia) sequndo Beltrdo et

(1979) e Laca-Buendia et a] (1979), pode crescer e se
d1ferenc1ar normalmente. _

Com relacao ao uso deste tipo de consorcio como
metodo cultural de controle de plantas daninhas, uma das gran
des vantagens do sistema, alem de melhor protecao contra a
erosao e a contribuigao para_a reducao das perdas de nitro
genio para a atmosfera, face a intensa radiacao solar que
ocorre na Eeg1ao chegando,mu1tas vezes, a atingir mais de
500 cal/cm“/dia.

Na Tabela 6 pode-se verificar que nao houve diferen
cas significativas no rendimento do algodoeiro entre os tra
tamentos e que e viavel o uso de herbicidas, no caso o ala
chlor e a cianazina para as duas _culturas. Tais produtos, se
gundo Hertwig (1977) controlam varias plantas daninhas, como
Bidens pilosa, Sida Sp., Portulacca oleracea, _Cenchrus
echinatus e Panicum maximum, comuns no Nordeste, alem das ou

tras que ocorreram na area experimental, controTadas nela

mistura testada.
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Com relacao a avaliacao dos efeitos dos tratamentos
sobre o complexo floristico daninho, via metodo quantitativo,
estimativa da fitomassa fresca ppxgea, verifica-se na Tabela
/7, tante aos 30 como aos 60 dias apos o plantio e ap]1cacao
dos herbicidas, que o consorcio funcionou como metodo de
controle cultura] reduzindo significativamente a fitomassa
da vegetacao dan1nha 0 feijao v1?na por ter o crescimento

rapido, em funcao do ciclo curto (+60-70 dias do plantio a
colheita) interceptou a luz e assim as plantas daninhas nao
puderam crescer. Neste particular, Bantilan et al. (1974), es
tudando os efeitos da reducao da luz (parte do espectro so
lar que contém a rad1acao fotossinteticamente ativa, na fai-
Xa de 390 a 700nm) em varia plantas daninhas, veri ficaram redu
coes s1gn1 ficativas na producao de materia seca, proporcional a
reducao da Tuminosidade. 0 uso do feijao vigna,por ter se mostra
do um bom componente de controle cultural de plantas daninhas, re
duziu pelo menos uma 1impa a enxada no tratamento com o contro]e
mecanico e o nao uso da 1impa complementar no caso do uso do meto
do quimico, reduzindo assim os custos de producao.

Na Figura 2 pode-se visualizar os detalhes do con
trole quimico-cultural do consorcio algodac + feijao vigna.
Verifica-se que o algodoeiro produz1u normalmente para as
condicOes edafoclimaticas da reg1ao e que houve um bom con
trole de plantas daninhas. O proprio "restolho" do feijao
protege 0 solo apos a maturacao do mesmo e ja passado o pe
riodo critico de competicao das plantas daninhas com a ma]va
cea em questao.

Com relacao a alguns atributos do crescimento e de
senvolvimento do algodoeiro herbaceo, pode-se verificar nas
Tabelas 8 e 9 que nao houve efeitos 51gn1f1cat1vos entre 0S
trauamentos _para a maioria das var1ave15 re]ac1onadas(exceto

para tempo feno1og1co para emissao da primeira flor, numero

de ramos frutiferos e numero de ramos vegetat1vos) indican
do que nem a competicao causada pelo_vigna nem o0s herbici
das, alteram, de modo geral, os padroes de crescimento e de
senvo1v1mento do algodoeiro herbaceo. _

Na Tabela 10 pode-se verificar tambem, que 0S
efeitos dos tratamentos foram minimos, no que diz respeito
ac aparelho assimilatorio do a1godoe1ro. Como nao houve efei
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FIGURA 2. Detalhe do controle quimico-cultural do consorcio algodoeiro
herbaceo + feijao vigna



tos para area foliar, e considerando que esta malvacea tem
estrutura planofilar, com coeficiente de ext1ncao da luz de
0,86 a 1,10 (Hearn 1976) e que com um indice de area foliar
(IAF) de 2,5 a 3,0 ja e o suficiente para interceptar 95% da
Tuz 1nc1dente sobrp a ccbertura vegetal (Brougham 1960), apos
0s 60 dias o algodao cobriu o solo e assim as plantas dani
nhas ja nao tinham condicoes de crescimento. Por outro lado,
antes disso, o feijao, nas entrelinhas do algodao, indepen
dente do metodo de controle de plantas daninhas, ja cobria ©
solo (Tabela 11), realizando assim o controle cultural, no
periodo em que o algodoeiro ainda estava com a area foliar
reduzida.

Na Tabela 11 tambem se pode verificar que o feijao
nao sofreu muito, devido a competicao do algodoeiro, e que
as reducoes de rendimento desta leguminosa, quando em consor
ciosforam mais devidas a reducao de popu]acao(de100 000 plan
tas no sistema "solteiro" para 50.000 plantas no consorciado)
do que aos efeitos da competicao causada pelo algodoeiro.

Em Sousa-PB, com o uso de outra cultivar de algodao
herbaceo, a CNPA Precoce 1, de ciclo de 90 a 120 diasdoplan
tio a pr1me1ra colheita, componente cultural importante para
a conv1venc1a com o b1cudo por apresentar ciclo rapido, re
duzindo o numero de pu]ver1zacoes no seu controle, verificou
-se que o consorcio e o método de controle nao a]teram 0 ren
dimento, conforme pode ser visualizado na Tabela 12. Na dose
de 8 11tros/ha da mistura pronta alachlor + cianazina, houve
efeito f1tot0x1c0 devido, possivelmente, ao baixo teor de
mateéria organica e argila que o solo apresentou, mesmo consi
derando que esta era do tipo 2:1, de alta atividade. Neste
particular, o fe13ao vigna sofreu os efeitos fitotoxicos dos
herbicidas bem mais do que o algodoeiro, tendo o rendimento
caido bastante na dose de 4 litros/ha, conforme pode ser ob
servado na Tabela 13, e nula na dose de 8 11tros/ha retirada
da analise de variancia. Com relacao aos custos dos metodos
de controle de plantas daninhas, verificou-se, para os pre
¢os relativos na apoca de realizacao dos exger1mentos que 0
controle mecanico + cultural, foi mais economico nueoqm
mico + cultural, com reducao de 30% no custo de controle.

Considerando que este tipo de consorcio poderia di
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ficultar o contro]e do bicudo do a]godoe1r0 hoje principal
praga da regiao Ja infestando mais de 500.000 ha, realizou-
-se uma mod1f1caca0 no sistema (Figura 3) de modo a perm1t1r
as pu]ver1zac0es inseticidicas com o uso especialmente de pi
retroides de formulacao eletrodinamica (a pulverizacao e fei
ta no meio das fileiras, reduzindo o custo de inseticidas e
danos no agroecoss1stema) mas, tambem, manter o feijao vi
na, que e a base proteica das popu1acoes rurais do Nordeste,
carentes de alimentos.

Nesta nova modalidade o feijao vigna fica aindacan 25%
da populacao ideal de quando plantado solteiro.

Em todos os experimentos onde foram testados os me
todos de controle de plantas daninhas (mecanico, quimicc €
cultural, independente da cultivar de algodoeiro (CNPA 2H e
CNPA Precoce 1) nao houve diferencas significativas para as
principais caracteristicas tecnologicas da fibra(comprimento,
uniformidade de comprimento, _finura e resistencia),indicando
que a qualidade do produto nac e alterada nem pelo consarcio
nem pelo uso de herbicidas.

CONCLUSOES

- No consorcio algodoeiro herbaceo e feijao caupi,
sistema muito utilizado pelos produtores nordestinos, deve-
-se utilizar cultivares de vigna precoces., de habito de cres
cimento determinado e de porte ereto. E

- 0 consorcio retro mencionado pode funcionar como
metodo cultural de plantas daninhas, reduzindo o custo de
controle e colaborando para desgaste menor e maior estabili
dade do agroecossistema cotonicola.

- Dependendo do teor de argila e materia organica
do solo, pode-se usar os herbicidas alachlor e cianazina no
consorcio algodao herbaceo + feijao.

- Alem das cultivares de vigna, séoimportanteszicog
figuracao e o arranjo de plantas no sistema consorciado algo
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FIGURA 3. Detalhe da aoadﬁdnmnmo do no:moxndo algodoeiro herbaceo + fei
jao vigna, visando a convivencia com bicudo do algodceiro
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dao + feijao vigna.
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TABELA 1. Comparacoes entre as médias dos tratamentos considerando os rendimentos de algodio em rama

(13, 23, 33 colheitas e total colhido) em ka/ha e precocidade em percentagem. Algodoeiro
herbaceo em consorcio com cultivares de caupi. Gurinhem, PB. 1983
Variaveis ‘
Tratamentos nm:aiamaﬁom )
T % Reducao uﬂm“me
12 colheital 23 colheita? 33 colheitad Total
Algodao isolado 920a 833a Na 1824a 100,0 - 50,78a
Algodao + caupi
cultivar CNC x 24-015E 623ab 654ab 93a 1370bc 75,1 24.9 45,183
Algodao + caupi
cultivar CNC x 27-2E 557b 660ab 125a 1342bc 73,6 26,4 41 ,86a
Algodao + caupi
cultivar TV x 1836-013J 747ab 722ab 103a 1572ab 86,2 13,8 48,17a
Algodao + caupi
cultivar Pitiuba 630ab 494b 96a 1220c 66,9 33,1 51,73a
Madia 695 673 97 1466 - - 47,54
D.M.S. 298 295 67 295 - - 10,50
c.v(%) 18,80 19,62 30,65 8,92 = = 10,68

1
2
3

realizada aos 120 dias da emerndncia das nlantas
realizada aos 130 dias da emergencia das plantas
realizada aos 140 dias da emergencia das plantas

Em cada coluna, médias sequidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a nivel de

nrohabilidade,

5% de



TABELA 2. Comparacdes entre as medias dos tratamentos considerando os rendimen
tos de feijao em grao (kg/ha). Algodoeiro herbaceo em consorcio com
cultivares de caupi. Gurinhem, PB. 1983

" Rendimento

Tratamentos % Peducao
Absoluto Relativo (%)
Cultivar CNC x 24-015F isolada 12103 100,00 -
Cultivar CNC x 27-2E isolada 1127ab 100,00 =
Cultivar TV x 1836-013J isolada 904bc 160,00 -
Cultivar Pitiuba isolada 987ab 100,00 -
Cultivar CNC x 24-015E em consorcio 565d 46,69 53,31
Cultivar CNC x 27-2E em consorcio 663cd 58,83 4,17
Cultivar TV x 1836-0130 em consorcio 615d 68,03 31,97
Cultivat Pitiuba em consorcio 467d 47,31 52,69
Media, 817 = =
b.M. 5. 276 - -

c.v{%) 14,21 - -

Nz coluna de rendimento absoluto duas médias sequidas de mesmz letra nao diferem
ertre si, pelo teste Tukey, a nivel de 5% de probabilidade



TABELA 3.

Rendimento de algodao em rama e feijao caupi em grao (kg/ha)

em
unidade de demonstracao. Sousa, PB. 1984
Variaveis
Tratamentos ) Réducio (%)

Rendimento Algodao Feijao
Algodao isolado 1065 = =
(cultivar CNPA 2H)
Feijao caupi 650 - =
(cultivar TV x 1836-013))
Algodao + feijao 990 + 450 7,04 30,7
0BS: Parcelas de 1.000m?. UET = 1,62
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TABELA 4, Comparacao entre médias dos tratamentos considerando as analises tecnologicas da fibra. Algodoei-
ro herbaceo em consorcio com cultivares de caupi. Gurinhem, PB, 1983

Caracteristicas da Fibra

Comprimento Uniformidade Resistencia Finura
(2,5% mm) de comprimento (50/2,5%) (Pressley) (Micronaire)

Rlgnd3o isolado 30,2ab 57 ,.6a 8,4a 5,1a
Algndao + CNC x 24-015E 31,2ab 56,7a 8,8a 5,5a
Algod3o + CNC x 27-2E 30,1ab 57.8a 8,8a 5.5a
Algodao + TV x 1836-013J 29,7b 57.7a 8,3a 5.1
Algodio + Pitiiiba 31,7a 57,7a 8,52 5,42
M&dia 30,6 §7.5 H.6° 6.4
D.M.S. 1,8 3.2 0,9 0,8
r.v(x) 2,01 2.46 4,52 6,85

Em cada coluna, medias sequidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste Tukey, a nivel de S°*
de probabilidade
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TABELA 5. Comparacoes entre uso eficiente da terra (ULT), taxa de retorno
(TR) e ganho ou perda da liquidez (%) dos diversos tratamentos tes
tadys. Algodoeiro herbaceo em consércio com cultivares de caupi:
Gurinhém, PB. 1983

Indicadores economicos

Tratamentos - - :md:?]l:§:1d:; Ganho(?? —
algodao isolado g
Algodao isolado 1,00 2,92 100,00 "
Caupi CNC x 24-015f isolado 1,00 3,60 84,67 - 15,33
Caupi CNC x 27-2[ isolado 1,00 3,39 76,94 - 23,06
Caupi TV x 1836-013) isolado 1,00 2,79 56,06 - 43,94
Caupi Pititba isolado 1,00 3,00 63,8° - 36,12
Algodao + CNC x 24-015E 1,22 3,03 113,07 + 13,07
Algodao + CNC x 27-2E 1,35 3,13 119,79 + 19,79
ARlgodao + TV + 1836-013) 1,56 3,33 133,41 + 33,41

Algodao + Pitidba 1,17 2,0 92,76 - 7,2




TABELA 6. Comparacao entre meédia dos tratamentos, considerando rendimento de algodi em
rama e feijao em arao. lguatu, CE. 1984,

VARIAVEIS
TRATAMENTOS Rendimento (kg/ha)
Algodao Feijao
1. Algodao isolado, espacamento 1,0m x 0,2m
controle mecanico manual 964a =
2. Feijao isolado, espacamento 0,5n x 0,2m
controle mecanico manual - 1992a
3. Algodao isolado, espacamento 1,0m x 0,2m
controle quimico 726a "
4. Feijao 1so]ado. espacamento 0,5m x 0,2m
controle quimico - 1823a

5. Algodao + feijao (1,0m x 0,2m) + (1,0m x
0,2r.) intercalados, controle mecanico me
nual + cultural 76%a 512b

6. Algodao + feijao (1,0m x 0,2m) + (1,0m x
6,2r) intercalados, "controle quimico +

cultural 733a 416b
Média 794 1186
DMS 249 253
cv(z) 16,72 11,36

N: mesme colunc, médias ascinaladas com mesma letra, nao diferem entre si pelo teste
de Tukey, @ 5. de probabdbilidade
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TABELA 7. Comparacao entre a fitomassa fresca epigea (g) do complexo floristico daninho aos 30 e 60
dias do plantio das culturas. Métodos de controle das plantas daninhas no consdrcio algodao
herbaceo + feijao vigna. Iguatu, CE. 1984

Fitomassa Fresca EpTgea

Tratamentos
30 Dias 60 Dias

1. Algodio isolado, espacamento 1.,0m x 0,2m controle

mecanico manual 164 .6a 383,42
2. Feijao 1isolado, espacamento 0,5m x 0,2m controle

mecanico manual 117,2ab 102,2 be
3. Ewo._mo isolado, espacamento 1,0m x 0,2m controle

quimico 3,2 be 273,8ab
4, Feijao 1isolado, espacamento 0,5m x 0,2m controle

quimico 18,4 be 43,0 ¢
5. Algodao + feijio (1,0m x 0,2m) + (1,00m x 0,2m)

intercalados, controle mecanico manual + cultural 135,0a 174,2 bc
6. Algodao + feijao (1,0m x 0,2m) « (1,00m x 0,2m)

intercalados, controle quimico + cultural 8,4 ¢ 4.6 ¢

Media 791 170,7

D.M.S. 93,7 274,2

c.v(z) 62,65 60,12
Testemunha Absoluta 470q 9399

Krea amostral (30cm x 50m) x 4
Em cada coluna, medias sequidas de mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Tukey, a nivel de 5%
de probabilidade



TABELA 8. Comparacdo entre medias dos tratamentos para as variaveis tempo apos a emergencia em dias para 0 apareci-
mento da 13 flor e do 10 capulho, altura média das plantas aos 30, 60 e ‘90 dias ap0s a emergencia das plan
tas e na 12 colheita aos 130 dias. Metodos de controle de plantas daninhas no consorcio algodao herbaceo +
feijao vigna. Iquatu, CE. 1984

Variaveis
Tratamentos Altura 12
13 Flor * 10 . >_w_._1o 30 p._n_w.& 60 .p;.m__.m 90 Colheita
Capulho dias dias dias 130 dias
- Nqgodin isolado, controle mecini
co - 7,32 b 9,87a 29,2a 81,83 85,2a 89 .6a
- Rlgndao isolado, controle quimi
co = 7,35ab 9,82a 26,2a 87,8a 86,4a 91,82
- Agndao + feijao vigna, controle
mecanico + cultural 7.46a 9,95a 29.4a 83,4a 87,2a 91,.6a
- Algodio + feijio vigna, controle
auimicoscul tural 7,33ab 9,91a 25,0a 74 ,6a 74 ,6a 82,43
Madia 7,36 9,89 27,5 81,9 83,4 88,9
D.M.5, 0,14 0,19 6.6 26,6 19,1 18,6
C.v. (%) 0,98 1,04 12,84 17,28 12,17 1,17

(*) Dados transformados em VX

Em cada coluna, médias sequidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste Tukey, a nivel de 5 de probabilidade
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TABELA 9, Comparacdes entre médias dos tratamentos nara as variaveis diametro caulinar aos 30, 60 e 90 dias da e

mergencia e na primeira colheita em cm, nimero de ramos frutiferos e nimero de ramos vegetativos. Méto-
dos de controle de plantas daninhas no consorcio alqgodao herbaceo + feijdo vigna. Iquatu, CE. 1984

Variaveis
Tratamentos Dizmetro Diametro Diametro Niametro 13  NO ramos fru NO de ramos®
30 dias 60 dias 90 dias colheita tiferos* ~ vegetativos
- Algodan isolado, controle mecani
cn B 0,54a 1,233 1.27a 1,35 3.1a 1,15 b
- Maodao isolado, controle quimi
co - - 0,52a 1,24a 1,27a 1,25a 2,9 be 1,51a
- AMlaodio + feijao vigna, controle
meranicoscyl tural 0,5a 1,19a 1,20a 1,25a 3,0ab 1,16 b
- n_maama + feijao vigna, controle
Auimicnecyl tural 0,46a 1,09a 1,12a 1,15a 2,8 ¢ 1,24 b
Modia 0,51 1,19 1,22 1,85 2.9 1,27
D.M.S. 0,18 0,27 0,33 0,28 0,20 0,18
c.v. 18,39 12,25 14,62 10,17 4,42 7,66

*Dadons transformados em VX

Em cada coluna, medias sequidas de mesma letra nio diferem entre si, pelo teste Tukey, a nivel de 5 de probabilida-

de



TABELA 10, Comparaches entre medias dos tratamentos para as variaveis nimero de folhas por planta, area foliar por
em cm® e Tndice de area foliar (IAF) aos 30, 60 e 90 dias da emergéncia da cultura algodio. Metodos de controle

de plantas daninhas no consorcio algodao herbaceo + feijdo vigna. Iquatu, CE. 1984

planta

Varigveis

Trytamentos NO folhas NO folhas NO folhas frea foliar Area foliar fArea foliar  IAF 1AF 1AF

30 dias * 60 dias* 90 dias* 30 dias 60 dias 90 dias 30 dias 60 dias 90 dias
Algodao isolado
controle mecani
co B 2,93ab 5,91a 5,45a 6843 5519a 3166a 0,34 2,76 1,58
Mandan isolado
controle  quimi
co = 3,2a 5,98a 4 .85a 860a 5832a 2354a 0,43 2,92 1.18
Alqodao + feijio
vigna, controle
meianicoscultural 2,75 b 5,333 4,93a 510a 46802 2947a 0,25 2,34 1,47
Alqodan + feijao
<,m:a. controle
quimic4cultural 2,89ab 4,913 4,513 660a 361434 2100a 0,33 1,81 1,05
Mad ia 2,94 5,53 4,93 678,50 4911 ,4 2641,7 0,34 2,46 1,32
D.M.5. 0,37 1,91 1,10 a1,20 13738, 3 1849,0° - ] R
LY 6,73 18,33 11,82 32,26 40,52 37,26 - - -

*Dados transformados em Vx

Em cada columa, médias sequidas de mesma letra nao diferem entre si, pelo teste Tukey, anivel de 5" de probabilidade
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TABELA 11, Comparacdes entre medias dos tratamentos para as variaveis area foliar em nam aos 30 e 44 dias da
nimero de vaqgens por planta, diametro caulinar em cm ans 30 e 44 dias da emerqencia, comprimento de vagens em
cm, pesn de 100 sementes em q e nimero de qraos por vanem do feijoeiro. Metodos de controle de plantas daninhas
no consorcio algodio herbiceo + feijio vigna. Iquatu, CE. 1984

emergencia,

Varidveis
Tratamentos firea foliar Area foliar NO vagens* Diametro Diametro Comprimento Peso de 100 M9 de grans
30 dias 44 dias agr 30 dias 44 dias de vagem sementes nor vaqens

Feijan isnlado
renfragle mecanico 15593 34513 3,%97a 1,03a 1,26a 15,82 13,43 13,2 b
Frijin isnlado
rartrole quimico 2039a 4563a 4,143 1,03a 1,203 16,62 13,0a 15,0ab
Mantin & feijan
rontralp  mecani
coscul tural - 1830a 41613 3,81a 1,08a 1,33a 17,0a 11,8a 15,43
flaadin &+ feijan
rontrnle aquimicos
cultyral 1364a an51a 3,55 0,97a 1,13a 17,0 12,0a 15,2ab
MEdia 1823 a057 3,86 1,03 1,25 16,6 12,6 14,7
D.M.5. 1281,6 1819,9 0,59 0,28 0,28 2.50 4,60 1,89
C.v. 35,58 23.88 8.0 14,66 n.77 8,00 19,49 5. %0

*Padns transformados em Vx

Em cada coluna, medias sequidas da mesma letra ndo diferem

entre si, pelo teste Tukey, a nivel de 5% de probabilidade



TARELA 12, Comparacties entre médias dos tratamentos para as variaveis rendimento de alqgoddo em rama, em kq/ha, al
tura de planta na 12 colheita, em cm, diametro caulinar na 13 colheita em cm e fitotoxicidade aos 20
dias do plantio. Metodos de controle de plantas daninhas no consorcio alaod3o herbaceo + feijio vigna,
Snusa, PB, 1986

Varijveis
Tratamentos - — - -
ke = Rendimento Altura Diametro Fitotoxicidade*
ﬂmwoama isnladn, controle quimico
A [/ha 1166a 57a 1,09 6,3 b
Mandin &+ feijao, controle aquimi
ra A P/ha " ag 3 63a 1,0%a 6,5 b
Mnndin isnlado, controle quimico
P [/h] 10073 57a 1,01a 8.,0a
fandan + feijio, controle quimi
tn 2 F'ha - 823a 6la 1,062 8,0a
Alandan isnlado, controle mecani
ce manaal A 10704 63a 1,04a 1,0 ¢
RMandan + feijan, controle mecani
e mangal - 8114 67a 1,02a 1,0 ¢
Mo i a ana 7 61,3 1,05 5]
RS B - « M 1.8
€.V, 22,27 7.51 12,16 1,65

* Tndices da escala TWRC

fm cada coluna, midias sequidas de mesma Teotra nin diferem entre si, pelo teste Tukey, a nivel de 5" de probabi
lidade 1
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TABILA 13. Comparac3o entre medias dos tratamentos para 2s variaveie rendimento de fei
j3c em arao em ka/hs € fitotoricidade aos 20 dias dc plantio. Metogo: d;
controle de plantas daninhas nu consorcio alaodao herbaceo + fe1jde vigna.
Sousa, PS. 1986

Variaveis
Tratamentos
Rendimentio* Fitotoricidade

Feijao isolado, controle quimico 4 £/ha 272 b 7,6 b
Algodao + feijéo, controle quimico 4
£/ha 299 b 8,5ab
Feijao isolado, contrcle mecénico manu
al - 1333,58 1,0 ¢
Algodac + feijao, contrcle mecanice me
nuz) ) 735,52 1,0 ¢
Media 660,0 6,0

(<) £,E5 2 n

*Dados originais trznsformados em logfx + 1)
Em cada colure. medies € juidas de mesme letrz nao diferem entre si, pelo teste Tukey
a nivel de 5. de probabi idade



