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Apresentacao

O cultivo do algodao de fibra naturalmente colorida tem sido feito no
Estado da Paraiba em pequenas propriedades. Um estimulo ao pequeno
produtor para o plantio deste tipo de algodao é o preco diferenciado, que é
maior que aquele pago ao algodao de fibra branca. A area de plantio tem
sido varidvel tendo ja chegado a 5000 ha na safra 2005/2006,
considerando-se a existéncia até esta época da cultivar BRS 200 que é
semi-perene e que ocupava a maior area. A partir de 2006 foram
plantadas apenas as cultivares BRS Verde, BRS Rubi e BRS Safira que sao
anuais. Em 2008 a area podera chegar aos 2000ha com estas cultivares.
Um estimulo ao incremento da producao de algodao colorido é a existéncia
de novas cores da fibra, diferentes das atuais verde, bege e marrom
avermelhado. Neste sentido este trabalho relata as primeiras experiéncias
de transferéncias das cores amarela e cinza presentes em espécies
silvestres dipldides para cultivares de fibra branca alotetrapléides.

Robério Ferreira dos Santos
Chefe Geral da Embrapa Algodao
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Hibridacao Intrespecifica em Algodoeiro
Visando a Selecdao de Cultivares com
Novas Coloracoes de Fibra

Luiz Paulo de Carvalho
Julita Maria Frota Chagas Carvalho

Introducao

O cultivo do algodao sempre foi uma atividade agricola de destaque no
cenario nacional, de grande importancia sécioecondmica, gerando milhares
de empregos diretos e indiretos. Até 1986, o Pais foi auto-suficiente na
producdo, com destaque para a safra de 1984, de 965 mil toneladas de
algodao em pluma, a maior safra até entdo alcancada. Com o surgimento
da praga do bicudo, em 1983, ocorreu uma reducao drastica da area de
plantio, passando o Brasil a ser um importador desta matéria prima; outro
fator inibidor da producéo foi a abertura da economia ao mercado exterior,
a partir de 1990, quando incentivou a competicdo com outros paises
produtores. A importacao cresceu nesta época devido as reducoes das
tarifas alfandegarias, aliadas a um preco mais competitivo do produto de
outros paises, ocasionado pelos subsidios nestes e pela facilidade de
financiamento do produto importado. Em virtude dos riscos climaticos, a
fragil estrutura de producao na regiao Nordeste acelerou a crise na regiao,
inviabilizando seu cultivo.

A partir de 1993, a cultura do algodoeiro migrou para o cerrado,
desenvolvendo-se em bases empresariais, sendo a regidao Centro-Oeste a
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maior produtora; hoje, o Brasil produz o de que necessita e ainda exporta.
A regiao Nordeste detém pouca producao apesar de no passado ter tido a
maior area cultivada no Pais, a qual foi sensivelmente reduzida. Pensando-
se em uma forma de agregar valor a pequena producao de algodao do
Nordeste, desenvolveu-se o cultivo de algodao de fibra colorida. Desde
2000 se cultiva, na Paraiba, este tipo de algodao, o que tem beneficiado
os produtores e gerado emprego nas cidades, pela criacdo de pequenas
inddstrias que s6 trabalham com este de produto.

Até o momento foram criadas cultivares com as cores marrom claro, verde
€ marrom-escuro, que sao as cores existentes nos algodoeiros
alotetrapléides além, evidentemente, do branco.. Os algodoeiros dipléides
silvestres possuem apenas rudimentos de fibra mas em muitos deles a fibra
é colorida. Dentro deste contexto e com a finalidade de transferir essas
cores para os algodoeiros tetrapléides, conduz-se um projeto na Embrapa
Algodao utilizando-se duas metodologias diferentes para a transferéncia
dessas caracteristicas, cujos procedimentos sdo acompanhados de estudos
citogenéticos, visando-se a um aumento na eficiéncia dos métodos e
monitorando-se o nimero de cromossomos dos hibridos nas geracdes que
forem sendo obtidas.

Antecedentes e Resultados

O género Gossypium possui quatro espécies com importancia agricola,
destacando-se as duas espécies conhecidas como algoddes do Novo Mundo,
G. hirsutum L., com a maior area de cultivo e a G. Barbadense L, ambas
com 2n=4x=52; e as espécies conhecidas como do Velho Mundo, G.
arboreum L. e G. herbaceum L. (2n=2x=26). Essas quatro espécies
constituem o principal grupo em diversidade genética com importancia para
os programas de melhoramento do algodoeiro, e

entretanto, no género Gossypium ha mais de 49 espécies descritas, com
ampla distribuicao geografica, englobando principalmente as regides
tropicais e subtropicais. A radiacao do género Gossypium foi acompanhada
de uma notavel diversificacdo morfoldgica, sendo essas diferencas o
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resultado da adaptacao das espécies aos mais variados ambientes
(PERCIVA et al.,1999).

A organizacao do germoplasma primario, secundario e terciario de
algoddes, é razoavelmente bem delimitada, baseada sobretudo nas
afinidades gendmicas existentes entre as mais de 50 espécies descritas.
Métodos para transferéncia de caracteristicas genéticas dos pools
secundario e tercidrio para os algoddes tetrapléides do pool primério, tém
sido constantemente desenvolvidos, testados e aplicados; esses métodos
utilizam uma mistura muito equilibrada de métodos classicos de
melhoramento e de técnicas modernas de genética molecular e cultura de
tecidos; todas essas técnicas sao aplicadas, tendo em vista um profundo
conhecimento e acompanhamento da determinacao citogenética das
afinidades cromossoémicas (STEWART, 1994). Embora pouco tenha sido
utilizado efetivamente em termos de melhoramento, ainda assim as
caracteristicas nas espécies silvestres dipléides dos pools secundario e
tercidrio representam um amplo depositério de genes para exploracao pelos
melhoristas. Algumas caracteristicas deste germoplasma exdético tém sido
descritas como de grande potencial para o melhoramento incluindo
imunidade ao nematdide reniforme encontrada em G. longicalyx
(2n=2x=26), bracteas caducas em G. armourianum (2n=2x=26) e
qualidade de fibra em G. thurberi (2n=2x=26) (STEWART, 1994), entre
outras.

A grande maioria das espécies pertencentes aos pools secundario e
terciario é diploide e a transferéncia das caracteristicas de interesse
agrondmico para as espécies cultivadas tetrapléides requer estratégias que
envolvem amplo conhecimento e acompanhamento citogenético. Narayana
et al. (1984) estudando aspectos relacionados a transferéncia de genes
entre espécies de algodao mostraram, em seus resultados, estratégias,
problemas e perspectivas. Ndungo et al. (1988) também relatam
experiéncias sobre a utilizacao de espécies silvestres no melhoramento do
algodoeiro. Harland e De Wet (1971) que definiram o germoplasma de
algodao como primério, secundario e terciario, de acordo com a facilidade
com que os genes podem ser transferidos de uma espécie doadora para o
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algodao cultivado, apresentam os algoddes tetrapldides, que formam o
conjunto primario, como centrais; as demais espécies pertencentes aos
conjuntos secundario e terciario, englobam principalmente as espécies
dipléides. O conjunto primdrio é formado pelos acessos que se cruzam
facilmente com linhagens de melhoramento em que a recombinacao entre
0s genomas parentais € direta. Todas as espécies tetrapléides se situam
neste grupo, no qual as cultivares elite formam seu nucleo deste grupo e,
em ordem decrescente de adaptacao quanto aos caracteres agronémicos,
vém as cultivares obsoletas, tipos locais e populacdes ferais. Nenhuma
técnica especial é requerida para realizar os cruzamentos. Neste grupo
estd se encontra maior conjunto génico que o melhorista utiliza em seus
trabalhos. O conjunto secundario de germoplasma inclui aquelas espécies
que requerem algum nivel de manipulacao para obter hibridos férteis, mas
desde que o hibrido é obtido a recombinacao é alta; nesse conjunto se
incluem as espécies dipléides de genoma A ou D, de acordo com sua
afinidade com os genomas das espécies tetrapldides. As espécies de
genomas B e F também estado neste grupo devido a sua homeologia com o
genoma A. Algumas espécies, como G. davidsonii, G.klotzchianum, e G.
gossypioides, sao excecoes em virtude da presenca de genes
complementares letais que causam morte de embrides ou de seedlings nos
cruzamentos com os tetrapléides, Stewart(1992). No conjunto terciario de
germoplasma se acham aquelas espécies que possuem pouca homeologia
cromossdmica com algoddes cultivados. Estado incluidos, ainda, neste grupo
as espécies origindrias da Austrdlia e as de genoma E. As espécies deste
conjunto génico podem ou nao cruzar com linhas cultivadas mas todas
possuem baixo nivel de recombinacao. A transferéncia de genes entre
essas espécies pode trazer problemas que nao sao facilmente resolvidos,
Stewart(1992).

As espécies silvestres de algodao, além das caracteristicas de interesse
agronémico descritas acima, apresentam algumas de vantagem para o
mercado industrial, destacando-se a cor da fibra. A espécies dipldides
silvestres, apesar de possuirem, em sua maioria, apenas rudimentos de
fibra apresentam-na com alguma coloracao, conforme relatado em Fryxell
(198b);essas caracteristicas de grande interesse da industria téxtil, podem
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ser transferidas para as cultivares tetrapldéides, através de diversas
metodologias de cruzamentos interespecificos e retrocruzamentos com o
parental, selecionando-se para a caracteristica de interesse, desde que
acompanhada de estudos citogenéticos, visando ao monitoramento do
numero cromossdmico dos hibridos interespecificos e suas progénies e as
recombinacdes entre os cromossomos homedlogos das espécies dipldides
selvagens, com cores nas fibras e as cultivares tetrapléides.

Foram feitos, até o momento, os seguintes cruzamentos:

Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch. x G. longicalyx Hutch. & Lee
Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch. x G. nelsonii Fryx
Gossypium hirsutum L. r. latifolium Hutch. x G.gossypioides (Ulbr.) Stand/

G. longicalyx possui cor cinza da fibra, G. nelsonii cor dourada e G.
gossypioides, verde (Figural). Sementes F1 foram obtidas nos trés
cruzamentos (Figura 2), apesar de ndo serem mostrados, nesta figura, os

Fig. 1. Espécies de algodao utilizadas nos cruzamentos
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Fig. 2. Capulho de algodéao alotetrapléide ( BRS 8H) e de seus hibridos com
espécies dilpldides

capulhos do cruzamento com G. nelsonii., estando as plantas tripléides
deste cruzamento na Figura 3. As sementes obtidas eram poucas em
numero, ou seja, em torno de apenas 7-10 sementes por cruzamento e de
tamanho reduzido. Embora se tenha feito cruzamentos em vérias flores, a
maioria das macas abortava ainda bastante jovem e, em alguns casos, em
estadgio mais avancado. Apds o plantio das sementes F1 em tubos de ensaio
e retirada das plantas F1 tripléides para plantio em vasos, apenas duas
plantas F1 sobreviveram, do cruzamento com G. nelsonii (Figura 3); nos
demais cruzamentos as plantulas F1 nao sobreviveram. Novos cruzamentos
estado sendo realizados.

O gene marcador usado no cruzamento com G. nelsonii foi a cor da
corola, roxo escuro neste e amarela em G. hirsutum. Uma vez que se usou
o G. hirsutum como fémea, as flores da planta F1 deveriam ser de cor

Fig. 3. Flores cor lilds do F1 entre G. nelsonii (cor roxa escura) e G.hirsutum,
amarela.
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diferente do amarelo, e foi lilds, de acordo com a Figura 3. Anélises
citogenéticas estdo sendo realizadas nos F1’s e progenitores para continuar

os trabalhos de introgressao dos genes de coloracao de fibra para G.

hirsutum.
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