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PEGAJOSIDADE DA PLUMA DO ALGODAO:
CAUSAS, EFEITOS, PREVENCAO E CONTROLE

1. INTRODUCAO

A fibra do algoddo e considerada a mais importante das
fibras texteis, naturais ou artificiais do mundo. De acordo
com Neves (1965), & produzida por quatro especies do genero
Gossypium, sendo duas delas G. henbaceum e G, arboreum, ori
ginarias do Velho Mundo e as outras duas, G. baxrbadense e G
hirsuwtum, do Velho Mundo. Mais de 70 paises divididos nos
cinco continentes produzem algoddo numa superficie superior
a 80 milhoes de hectares com uma producao de aproximadamente
64 milhoes de fardos internacionais (217 kg de fibra), con
forme salienta Tatis (1983). -

0 algodoeiro e considerado a planta de aproveitamento
mais completo, pois quase tudo e utilizado pelo homem, como
sua fibra, que possui mais de 400 aplicacoes 1ndustr1ais
(Freire 1982), o 1inter utilizado na fabricacao de varios
produtos, como algodao hidrofilo, polvora, mistura com 13,
estofamentos, obtencao de celulose e outros; a torta, usada
como adubo, alimento de animais, e o oleo comestivel. Alem
disso, no Nordeste brasileiro as folhas e ramos do algoddo
servem de forragem para o gado na epoca seca do ano.

A fibra, produto principal do algodao, apresenta diver
sas propriedades que determinam seu valor como materia prima
de importancia para a fiagao. Correa (1965), afirma que as
variacoes encontradas nas propriedades da fibra (comprimento
finura, uniformidade, resistencia, brilho, tenacidade, matu
ridade e outras) determinam a versatilidade da fibra do algo
dao quanto aos usos a queé se pode destinar. Sendo a fibra do
algodao um produto da atividade biologica, considerada unice
lular, esta sujeita as variacoes do ambiente onde a pTanta
esta sendo cultivada. Fatores intrinsecos, como a espec1e e
o cultivar de algodao, determinam as magn1tudes maximas a se
rem atingidas, do ponto de vista fisico-quimico da fibra do
algodao.

A fibra e constituida de varios produtos organicos, fru
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to do metabolismo da planta e inorganicos, necessarios ao
funcionamento celular. Brown & Ware (1961), afirmam que os
valores normais dos constituintes da fibra sao: 94% de celu
lose, 1,3% de prote1nas, 1,2% de substancias pecticas, 1,2%
de cinzas (residuo m1nera1) 0,6% de ceras, 0,3% de carboi
dratos totais e 1,4% de outros elementos. Cada componenté
tem sua importéncia na qualidade da fibra, dependendo das
concentracoes de cada um deles. A celulose e o mais importan
te e sua concentracao pode chegar a 96% do peso seco da fi
bra. As proteinas sao importantes, especialmente na fase de
tinturaria, pois sao os mordentes da fibra, ou seja, os fixa
dores do alvejamento. Quando a concentracao e elevada e des
niforme, pode causar problemas na qualidade final do tecido,
A cera e o segundo constituinte em importancia (Passos 1977)
pois controla a absorcao de agua pela fibra e age como Tubri
ficante entre elas.

As condicoes de cultivo, a presenca de determinados in
setos, fungos e bacter1as, a1em dos aspectos 1igados as res
postas ecofisiologicas da planta, cultivar e especie, podem
ocasionar diversos problemas com a fibra do algodao, entre
0s quais a pegajosidade. No Brasil, especialmente no Nordes
te, sao escassas as informacoes sobre a pegajosidade da  f1
bra do algodao que, segundo os industriais, vem causando di
Versos prob1emas no processo 1ndustr1a1, provocando paraliza
coes nas_maquinas e, por consequencia, reducoes no rendimen
to das fabricas de tec1dos.

0 objetivo do presente trabalho e levantar os princi
pais problemas relacionados E_pegajosidade do algodao, envoT
vendo sugs causas, efeitos, metodos de prevencio e controle;
visandg a melhoria qualitativa do algodao nordestino e, por

consequencia, seus derivados industriais.

2. CONSIDERACOES GERAIS

A pegajosidade da fibra do a1god50 conhecida  trivial
mente, no Nordeste, como algodao doce, & um dos principais
prob]emas que afetam o setor textil a nivel mundial. A inten
sidade desse fenomeno, seqgundo Heuer & Plaut (1985), varia
entre locais e entre anos e parte do problema tem sido atri
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buida a quantidades excessivas de monossacarideos ou monoholo
sideos (glicideos redutores e ndo hidrolizaveis), principaTl
mente frutose e glicose, que estao presentes em fibras imatu
ras de algodao (Roberts et af 1976 e Roberts & Cheung 1978)7
No entanto, este nao e, decerto, 0 unico fator causador da pe
gajosidade do algodao, ou seja, as vezes a fibra esta perfe1
tamente madura, porem pegajosa. Tatis (}983), relacionou var1
os fatores ligados a este importante fenomeno que ocorre na
fibra do algodao; tais fatores sao: agentes biologicos exter
nos, como insetos, entre eles o pulgao (Aphis gossypil) e a
mosca branca (Bem&b&a tabaci), os fungos e bacterias, especi
almente as celuloliticas, que atuam na decomposicao da  celu
lTose e outros fatores, como agucar fisiologico nao polimeriza
do. Outros agentes sao a secrecao do nectar via nectarios
florais e extra-florais, colheita de frutos verdes, o cresci
mento exagerado da planta e impurezas. Na industria, a fi
bra pegajosa caasa diversos problemas, entre 0s quais o enro
lamento nos equipamentos industriais (cardadeiras e fiaded
ras), produzindo nos e, consequentemente promovendo reducad
ou interrupcoes na producao requerendo limpezas constantes
dos equipamentos, o que, conjuntamente, decresce a eficacia
da industria e eleva o custo de producao.

3. FATORES QUE PODEM CAUSAR A PEGAJOSIDADE
DA FIBRA DO ALGODOEIRO

3.1. Vaniagoes na Composicao Quimica da Fibra

A fibra madura do algodao e proveniente de uma celula da
parede do ovulo (antes da fertilizacao) e da semente (depois
da fertilizacao) e, assim, resulta da atividade do organismo
como um todo. Deste modo, sendo um dreno do ponto de vista
fisiologico, recebe assimilados das fontes, especialmente das
folhas, para o seu crescimento e desenvolvimento. Entre os
assimilados recebidos estao os carboidratos; estes sao trans
portados via tecido f]oemat1co, na forma de sacarose (diholo
s7deo, nao redutor) (Street & Opik 1974), apesar de serem
processados nas fontes, principalmente na forma de glicose.
Ao chegar a fibra, a sacarose e desdobrada enzimaticamente em



glicose e frutose, sendo esta ultima transformada em glicose.
A unido enzimatica de centenas e/ou milhares de glicose forma
a celulose, principal componente da fibra, quimicamente conhe
cida por B- D - glucopiranose, B

Como os frutos de uma mesma planta apresentam idades di
ferentes, recebendo assimilados em magnitudes distintas e na
propria semente, as fibras (media de 10.000 por semente em G.
hiwsutum) , conforme salienta Passos (1977), sdo de tamanhos e
idades diferentes, alem das variacoes do ambiente, pode acon
tecer que parte dos carboidratos soluveis nao seja po11mer1za
da, fornecendo a celulose e, como resultado, certa propor¢ad
das fibras tera mais carboidratos sg1Gveis e menos celulose,
em termos relativos, o que fornecera, no final, a chamada fi
bra imatura, que pode causar o problema da pegajosidade. -

3.2. Presenca de Nectarios

Outro aspecto ligado a planta do algodao, capaz de con
tribuir na elevacao da taxa de acucares na fibra, e a presen
ca de nectaries nesta planta. As especies e cultivares de al
godao cultivado apresentam quatro tipos de nectarios; os f10
rais, que estao situados na base da corola da flor, onde ©
nectar produzido se acumula entre o calice e 0o lado externo
da base das petalas, sendo coletado pelas abelhas. Tem-se,
tambem, os nectarios circumbracteais, geralmente tres, que es
tao 1oca11zados entre as bracteas, consideradas o terceiro
verticilo floral. Temsse, ainda, os nectarios sub bracteais,
em geral tres, localizados perto da base das bracteas, sendo
um abaixo de cada uma dessas estruturas e, finalmente, tem-se
os nectarios foliares, em numero variando de um a tres e loca
1izados nas nervuras da folha na face dorsal. Neste ultimo ca
so, 0os cultivares de algodao apresentam variacoes. 0 BRle ©
SU 0450-8909 apresentam apenas um nectario; ja o PR 4139 e o
CNPA_2H apresentam tres nectar1os, segundo as informacoes de
Crisostomo et af (1983). Existem, ainda, os chamados cultiva
res nectarniless, ou seja, aqueles sem nectar1os, que sao uti
1izados no me]horamento para resistencia a determinados ti
pos de pragas do algodoeiro. A producao de nectar (complexo
de carboidratos e outros metabolicos excretados pelos necta
rios), varia entre especies e condi¢coes ambientais. Butler
et al (1972), verificaram que o cultivar Pima S-4, da especie



G. barbadense, produziu_cinco vezes mais nectar que o culti
var Deltapine-6, da especie G. hinsutum, conforme pode ser
visualizado na Tabe1a 1. Um campo de G. barbadense pode pro
duzir ate 3,8 £/ha/dia de nectar. As variacoes do ambiente]
espec1a1mente da umidade relativa do ar (UR) e temperatura,

alteram a taxa de producao de nectar, sendo maior quando a UR
e alta e a temperatura amena, conforme _pode ser visto na Tabe
la 2. Evidentemente que, com a producao do nectar, especial
mente das folhas (ate a noite produz nectar) e os demais nec
tarios, o a]godﬁo_atra1 um grande numero de insetos. Como eS
ta malvacea tem habito de crescimento indeterminado, fazendo
com que haja, na planta, em determinada epoca, capulhos aber
tos, frutos maduros, frutos jovens, flores e ate botdes; po
de haver a contaminacao da fibra por insetos. o

3.3. Condicoes de Cultivo e Colheita

As condicoes de cultivo do algodao, a epoca de realiza
cao da colheita e metodo de colheita, influem, de maneira
significativa, na producao de algodao acucarado, levando ao
fenomeno da pegajosidade. Quando a temperatura ambiente e os
cilante e moderadamente baixa (de 20 - 239C), ocorre grande
probabilidade de se obter o algodao de baixa maturidade e fi
nura (Wandjura & Barker 1985), o que concorre para a presenca
da pegajosidade de uma maneira intrinseca. A temperatura 0am
biente ideal para o atingimento da finura normal e de 27%7
0 plantio do algodoeiro fora da epoca ideal leva a colheita a
ser realizada em epocas nao favoraveis para a boa qua11dade
da fibra. Neste particular, Roberts & Cheung (1978), veri
ficaram que as concentracoes _de metabolitos naturais da fibra
sao aumentadas em funcao da epoca de colheita, conforme pode
ser visualizado na Tabela 3. Para um mesmo cu]tivar, a fibra
colhida imatura, alem de acarretar um baixo valor de finura,
resulta em menor concentracao de celulose, devido a menor ta
xa de polimerizacao, o que redunda em maior pegajosidade. A
colheita deve ser realizada quando, pelo menos, 50% dos  fru
tos estiverem abertos e o algodao do baixeiro da planta deve
ser colhido separado do restante. Quanto ao metodo de colhei
ta, o ideal e o manual, quando bem realizado. Uma eficiente
colheita mecanica depende de varios fatores, como o tipo da
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3.4. Agentes Externos

Os insetos, especialmente o pulgao (Aphis gossypi) e a
mosca branca (Bemisia tacaci), segundo Hadwich (1961), alem
do trips (Caliothrips sp.), conforme cita Bourely (1980), tem
sido taxados como importantes causadores da pegajosidade da
fibra do algodao. 0 chamado honeydew, em ingles, ou  rocdo
de mief, em espanhol, ou seja, orvalho de mel, tanto pode

ser devido aos insetos como as secrec¢oes dos nect§r1os da
planta do algodao. No caso do produzido pelo pulgao, ele con
tem varios carboidratos soluveis, principalmente frutose, «

glicose, B-mancse, a-sacarose (Tat1s 1983) e turanose (Cheung
& Roberts 1980). Alem dos carboidratos retro referidos, quan
do o causador e a mosca branca, Roberts & Cheung (1978), de
tectaram a presenca de D-arabitol e D-manitol, alem dos cons
tituintes meso-inositol, acido L-malico, acido fumarico e uma
mistura dos acidos oleico e linoleico, que sao componentes na
turais da fibra do algodao. Um outro carboidrato soluvel, a
melicitose, que e um trissacarideo (1 glucose+2 frutoses),
tem sido detectado no algodao doce e, segundo Bourely (1980),
nao e um produto do metabolismo normal da planta, so ocorren
do quando a fibra foi contaminada por insetos. A rafinose,
que e um tr1ssacar1deo (1 glicose + 1 frutose + 1 ga1actose)
as vezes tambem e detectada e esta associada a contaminacao
da fibra por sementes que, eventualmente, nao foram separadas
no processo de beneficiamento.

Outros agentes como fungos e bacterias, dependendo do te
or de umidade da fibra do algodao e das condicoes de armazena
mento, podem atacar as fibras e degradar a celulose, originan
do glicose e, assim, contribuindo para o aparecimento ou au
mento da pegajosidade do algodao. -

4, METODOS PARA DETERMINAR O CONTEUDO DE CARBOIDRATOS
NA FIBRA DO ALGODAO E O GRAU DE PEGAJOSIDADE

Varios metodos convencionais (analiticos) e modernos,
como varios tipos de cromatografia, sao utilizados na  deter
minacao dos constituintes naturais ou nao da fibra do algo
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dao. O primeiro grupo de metodos, criado para determinacao de
glicideos, foi baseado na capac1dade de reducao de alguns acu
cares, chamados redutores. 0s mais conhecidos sao o de Feh
ling, o de Perkins, o de Somogyi e o de Shaffer-Somogy (Boure
ly _1980). _Sao metodos de emprego limitado, pois nem todos os
acucares sao redutores e, tambem, existem outros compostos qu1
micos que sao redutores e assim, na analise, sao dosados como
carboidratos, o que se constitui um erro. O0s principais acuca
res redutores sao: xilose, sorbose, frutose, galactose, mano
se, glucose, lactose, melibiose e turanose. O0s principais nad
redutores sao: sacarose, rafinose, melicitose e verbascose.
Os metodos calorimetricos se baseiam em cores produzidas quan
do os acucares entram em contato com um reativo, como a antro
na, em meio sulfurico. A vantagem desses metodos sobre os an
ter10res e que eles dosam acucares totais, ou seja, redutores
e nao. 0 mais conhecido e o da antrona, que e um polifenol de
rivado da antrocena, usado em meio su]fur1co. -

0s metodos cromotograf1cos sao os mais precisos e permi
tem, em_uma ou varias operacoes, a identificacao e dosagem dé
cada acucar ou outros constituintes presentes na amostra. En
tre eles, tem-se a cromatografia em papel, a gasosa (RobertS
et af 1976) e a 17quida (Bourely 1980).

_ Independente do metodo a ser utilizado, quando o teor de
acucares soluveis na fibra do algodao for maior de 0,3%, pode
causar o problema da pegajosidade.

5. MANEIRAS DE SE EVITAR E CORRIGIR A PEGAJOSIDADE DA
FIBRA DO ALGODAO

5.1. Prevencao

As maneiras de prevencao do problema da pegajosidade da
fibra do algodao, sao realizadas no campo, ou seja, durante o
cultivo do algodoeiro. Recomenda-se evitar o plantio do algodo
eiro onde a temperatura e oscilante e baixa, pois, como S€
mostrou anteriormente, o complexo finura-maturidade depende
fortemente da temperatura ambiente. 0 plantio do algodao de
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ve ser realizado na epoca correta, indicada pela pesquisa,
pois com isto o algodao produzido e de boa qualidade e se re
duz o ataque de insetos. 0 agricultor nao deve plantar semen
tes misturadas e, sim, cultivares recomendados para a sua re
giao, pois alem de serem mais produtivos, o produto princi
pal, a fibra, e de boa qualidade. -

5.2. Contnole

Ao chegar a industria, caso o algodao mostre teor de acl
cares elevado, pode-se, atraves de metodos adequados, reduzir
o teor de tais compostos e, consequentemente a pegaJos1dade
De maneira geral, o0s tecn1cos texteis devem fazer o seguin
te: abrir os fardos alguns dias antes do processamento, mis
turar a fibra dos varios fardos, evidentemente com caracteris
ticas semelhantes de fibra, evitando o uso de fardos individu
ais, evitar o uso de algodao de baixa finura e o uso de lotes
com grande quantidade de impurezas, especialmente particulas

de sementes.

Mesmo seguindo as recomendacoes anteriores, o problema
da pegajosidade, permanecendo, o algodao deve ser tratado an
tes do processamento, Heuer & Plaut (1985), realizaram vari
os estudos de laboratorio e em escala semi-industrial. 0 me
todo se baseia na atividade dos microrganismos presentes na
fibra do algodao. Como os microrganismos utilizams os acuca
res como fonte de energia para crescerem e se reproduzirem, 0
aumento _controlado da atividade m1crob1o]og1ca pode reduzir
o conteudo de acgucares soluveis e, assim, diminuir o prob]ema
da pegajosidade. 0 controle da at1v1dade e feito por varias
maneiras: temperatura, teor de umidade da f1brd, tempo de
armazenamento e adicao de compostos de amonio, que servem co
mo fonte de nitrogenio para os microrganismos. )
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Na Tabela 4, pode-se visualizar a influencia da

de compostos de amonio (NH,OH e NH,NO3;) nas concentrac
foi mais efetivo no cultivar Acala e o NH,NO3; no Pima e

1 e 2% em fibras de dois cultivares de algod

TABELA 4. Influencia de Compostos de Amonio no Conteudo de
Carboidratos (Acucares) nas Fibras de Algodao

Compostos de Amonio Dias Apos a Pulverizacao

(%) 0 25 48 120

Cultivar Acala SJ-2

- Controle 0,59 0,73 0,62 0,68
- NH,OH a 1 0,49 0,36 0,10 0,09
- NH,NO; a 2 0,68 0,67 0,52 0,10
Cultivar Pima

- Controle 0,25 0,22 0,19 0,25
- NH,OH a1 0,26 0,21 0,15 0,13
- NH,NO; a 2 0,30 0,19 0,13 0,09

FONTE: Heuer & Plaut (1985)

OBS: Este estudo foi em escala semi industrial e realizado em
algodao em fardos, os quais foram desenfardados, pulveri
zados e enfardados novamente, ficando o teor de umidade
final em 7%
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0 teor de umidade do fardo e de importancia vital e de
ve estar em um nivel que nao prejudique a qualidade da fibra
mas numa magnitude que permita o desenvolvimento dos microrga
nismos, caso se comprove que o algodao seja pegajoso. A Tabé
la_5 mostra que, com 10% de umidade e adicao de hidroxido dé
amonio, reduz-se a metade a concentracao de acucares na fibra
do algodao. Outro fator importante e a temperatura de armaze
namento dos fardos, pois a atividade dos microrganismos depen
de diretamente deste fator. Na Tabela 6, verifica-se que’,
com 10% de umidade, adicao de hidroxido de amonio na  concen
tracao de 0,4% e a 359C, o conteudo de carboidratos em 21 di
as de armazenamento foi reduzido de 1,90 para apenas 0,21%.
Ja a 5°C nao houve efeitos, pois a esta temperatura a at1v1da
de microbiana e fortemente reduzida.

TABELA 5. Efeito de Diferentes Niveis de Conteudo de Umidade
Obtidos com Pulverizacoes de ﬂgua ou Solucao de
Hidroxido de Amonio no Conteudo de Carboidratos
(Acucares) na Fibra do Algodao (% em Relacdao ao Pe
so Seco). Amostras de 100g de Fibra Seca Foram
Pulverizadas e Guardadas em um Dessecador por 30
Dias Antes da Analise de Acucar

% de Umidade Final

Tratamentos
2 5 10 20
Controle 1,30 1,30 1,30 1,30
Kgua_ 1,30 1,09 0,55 0,33
Hidroxido de amonio a 0,2% 0,88 0,66 0,45 0,43
Hidroxido de amonio a 0,1% 0,80 0,72 0,45 0,38

FONTE: Heuer & Plaut (1985)
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Tabela 6. Efeito da Temperatura de Armazenamento no

Conteudo

de Carboidratos (acucares) na Fibra do Algodao Apos

21 Dias de Armazenamento

Compostos de Amonia Umidade Adicionada Carboidratos
(%) (%) (%)

359 -
NH,O0H a 0,2 5 1,97 ; 0,064
NH,OH a 0,2 10 0,48 T 0,018
NH,OH a 0,4 5 1,95 T 0,087
NH,OH a 0,4 10 0,21 T 0,014
NH,NO4 & 0,4 5 1,95 T 0,088
NH,NO3 @ 0,4 10 0,33 = 0,030
Hzﬁ : 1,74 ¥ 0,057
HSO 10 0,78 ¥ 0,075
COntrole 0 1.90 & 0,029

5%¢C
NH,0H a 0,2 10 1,69 £ 0,028
NK,NO, a 0,04 10 1,89 E 0,060
NH,NOZ & 0,4 10 1,78 = 0,049
H23 10 1.80 ¥ 0.037
Controle 0 1,93 % 0,057

FONTE: Heuer & plaut (1985)
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Um outro fator importante e isolar os fardos com proble
mas de acucares. Heuer & Plaut (1985), recomendam que o algd
dao seja desenfardado, pulverizado com nitrato de amonio a T
ou 2%, reenfardados e selados com uma cobertura plastica por
um periodo nao inferior a 30 dias, para depois ser usado.
Com este tratamento, o grau de pegajosidade & significativa
mente reduzido, conforme pode ser observado na Tabela 7. Seé
gundo Heuer & Plaut (1985), a pulverizacao com compostos dé
amonio nao altera a cor do algodao e o tratamento; tambem
nao causa variacoes nas qualidades tecnologicas da fibra do
algodao, tais como resistencia, finura e uniformidade.

Tabela 7. Influencia de Diferentes Conteudos de Umidade
e Concentracoes de Compostos de Amonio no Grau
de Pegajosidade da Fibra de Algodao, Cultivar

“Acala SJ-2
Compostos de Amonio Solucao Pulverizada Grau de Pegajo
(%) (%) sidade
Coberto
NH4OH a 0,5 3 2
NH4OH a 1,0 3 3
NH4OH a 0,5 5 2
NH4OH a 1,0 5 2
NH4N03 a 1,0 3 3
NH4N03 a 2,0 3 1
NH4N03 a 1,0 5 ]
NH,NO, a 2,0 5 1
Cofitrale _ 4
Nao Coberto
NH4OH a 1,0 5 2
NH,NO, a 2,0 o 2
Coﬁtr81e - 3

FONTE: Heuer & Plaut (1985)

19 grau de pegajosidade variou de 1 (nao pegajoso)

a 4 (muito pegajoso)

A pegajosidade foi estimada em amostras de fardos
de algodao apos 95 dias das pulverizacoes. O mate
rial inicial tinha nivel 4 -
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Comvocé
estamos vencendo o desafio
do desenvolvimento.




