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APRESENTACAO

0 Centro Nacional de Pesquisa do Algodao da EMBRAPA, facé
a entrada do bicudo (Anthonomus grandis, Boheman) no  Estado
de Sao Paulo, reune, com a presente publicacao, um conjunto
de 1nformagoes acerca deste inseto que, no momento, consti
tui-se numa grande ameaga ao futuro da cotonicultura no Bra
sil.

Ao trazer a lume esta publicagéo, objetiva-se tao somente
o desejo de divulgar dados gerais sobre este temivel inseto
que, por certo, serao de utilidade para tantos quanto se ocu
pam com o trato do algodoeiro, nao so no Estado de Sao Paulo
como, ainda, nas demais regioes algodoeiras do Pais.

JOSE DE ALENCAR NUNES MOREIRA
Chege do CNP-Algodao/EMBRAPA



INTRODUCAO

0 algodao no Brasil e a cultura de maior significacao soci
a1, porque dela resulta a ocupacao direta e indireta de um
enorme contingente de mao-de-obra no campo e nas cidades. E
tambem a cultura que mais gera divisas internas para mobili
zar diversos setores de economia do Pais. Ocupa uma area su
per1or a 3 milhoes de hectares e esta entre os cinco produtos
de maior importancia economica.

A cotonicultura brasileira vem sofrendo crises devido ao
elevado custo de produgao, decorrentes de varios fatores prin
cipalmente da escassez de mao-de-obra e custos dos  tratamen
tos fitossanitarios _Que tem provocado o nomadismo do cultivo
no Centro-Sul do Pais, quando muitos cotonicultores passaram
a optar por cultivos menos onerosos e com maiores indices de
mecanizagao.

Alem de todos esses problemas enfrentados pela cotonicul
tura nacional, agora se encontra ameacada pela praga mais im
portante no mundo, para a cultura do algodao, que e o bicudo
do algodoeiro, Anthonomus grand<is Boheman. Esta terrivel pra
ga foi constatada em botoes florais e macas do algodoeiro do
Estado de Sao Paulo - Brasil.

Caso o bicudo se estabelega definitivamente como praga do
algodao no Brasil, trara seguramente um grande aumento no cus
to de produgao. Os conceitos de Manejo Integrado de Pragas
ja implantados nas grandes areas algodoeiras perderao sua va
lidade, aumentando substancialmente os custos de produgao e
trazendo uma serie de consequencias maleficas pelo uso inten
sivo de inseticidas. Levando-se em consideragao que  grande
parcela da area cultivada com o algodoeiro no Brasil nao _dis
poem de tecno]og1a de controle de pragas e como o bicudo e a
mais seria praga desse cultivo, espera-se que grande parte da
producao seja comprometida. A regiao Nordeste do Brasil, on
de se concentra todo o algodao arboreo produzido no Pa1s, en
contra-se seriamente ameacada.

Este trabalho mostra, resumidamente, alguns aspectos da bi
ologia e controle do bicudo do algodoeiro, e tem a finalidade
de informar e alertar a comunidade cientifica, aos tecnicos e
aos cotonicultores brasileiros sobre a grande ameaga que esta
nova praga representa para a economia algodoeira do Brasil.
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HISTORIA DO Anthonomus grandis NO MUNDO

0 bicudo do algodoeiro Anthonomus ghrandis Boheman foi
originalmente descrito por C.H. Boheman, em 1843, de insetos
coletados em Vera Cruz, no Mexico. Informacoes anteriores
em conexao com a descricao or1q1na1, evidenciam que este 1in
seto foi citado pelo entomologista frances L.A.A. Chevrolat
em sua obra Coleopteres du Mexique, publicada em 1834. Nesta
obra, Chevrolat cita como foram desenvolvidos o0s trabalhos
de co]eta de insetos no Mexico, em 1830, mas nao precisa exa
tamente o local onde o bicudo fo1i co]etado mencionando ape
nas o itinerario seguido pelos coletores no qual esta inclul
do Vera Cruz.

Informacoes adicionais sobre a descoberta do  Anthono
mus_ghandis, a sua distribuicao e outros aspectos historicos
serao mostrados a seguir.

TABELA 1. Cronologia dos eventos historicos do Anthonomus
ghandis

EVENTO ANO REFERENCIA

Provavel especie de A. grandis

coletada em Vera Cruz, Mexico 1830 Chevrolat (1834)
Descrigao original do A. gran
dis, por C.H. Boheman ........ 1843 Boheman (1943)
Encontrado em Cuba, pela  pri
METPA VBZ  wowsyenwwnmmvmnsssa 1870 Suffrian  (1871)

Observado danificando algodoes
cultivados em Monclova e Coah
nila, no Mexico ............. 1880 Riley (1885)

Primeira publicagao sobre os
habitos e hospedeiros da espe
+ |- T 1885 Riley (1885)

Continua
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Continuacao
EVENTO ANO REFERENCIA
Primeiras evidencias do seu apa
recimento no Texas .......... . 1894 Howard (1894)
Primeiro relato sobre o coleop
tero no Estado de Luisiana .... 1903 Loftin (1945)
Encontrados nos Estados de Okla
homa, Ankansas e Mississipi ... 1907 Loftin (1945)
Encontrado em Alabama e Florida 1912 Loftin (1945)
Anthonomus grandis thurberiae,
descrito no Arizona por W.D. Pi
BFEE sppees 2o s SwErSEr SN E 1 8 HE . 1913 Pierce (1913)
Atingido o Litoral Atlantico da
BEOPYTE weosave vmswmssasnsid nnas 1916 Loftin (1945)
Encontrado atacando os  algodo
215 1Mo BFIZONE +.eoecsvsanvs tnnps 1920 Morril (1921)
Encontrado atacando algodoes
selvagens e cultivados ao Tongo
da costa Oeste do Mexico ...... 1921 Morrill (1921)
Disperso por toda a parte orien
tal do cinturao do algodao dos
Estados URTdos ...eevsensspsns 1922 Loftin (1945)
Encontrado no Haiti ..... PITIT 1932 Audant e Occenad
(1937)
Encontrado na Verezuela ....... 1949 Whitcomb e Brit
_ ton (1953)
Encontrado na Colombia ........ 1950 W.H. Cross
Encontrado pela primeira vez em
Delicias, area do Estado Chihua
WPy MERIEE .svssmewnbsuansans 1950 Johnston  (1963)

Continua
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Continuacao

EVENTO ANO REFERENCIA

Encontrado pela primeira vez no
Vale do Presidio no Texas ..... 1953 Robertson (1957)

Encontrado pela primeira vez em

E1 Paso, no Mexico, proximo ao

TE¥EE eatiousd it sswiSes s we 1960 Robertson, Nobhe
e Orr (1966)

Encontrado recentemente na Cali

FOFATE  gamwoss s s sosesramss & 2 v 1982 Informagao pesso
al de Lukefahr,
M.J. - (1983)

Os aspectos historicos sobre o A. grandis sao _ devida
mente importantes na avaliacao da Sua expansao geografica ao
longo do tempo. Inicialmente, a especie teve provavelmente
seu movimento em direcao a Cuba, avancando depois em direcao
ao Haiti, a Venezuela e Colombia. Em segundo lugar, o A.
ghandAs estabeleceu-se no Sudoeste dos Estados Unidos, vindo
do Nordeste do Mexico em direcao ao Texas e rapidamente  se
espalhou pelo cinturao do algodao. Posteriormente, o bicudo
continuou seu movimento em areas do Texas onde ate entao nao
se havia estabelecido.

HABITOS E BIOLOGIA DO A. grandis

0 botao floral e o principal local de alimentagcao dos
adultos e larvas do bicudo, bem como as magas sao tambem se
veramente danificadas. As afiadas mandTbulas sobre a extre
midade do bico sao usadas para picar ou perfurar 0s botoes
florais e magas para alimentacao ou postura de ovos. Os pon
tos de alimentacao sao normalmente mais largos e profundos
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que 0s de oviposicao, mas ambos provocam injurias suficientes
para causar o amarelecimento do botao floral e posterior que
da do mesmo. O bicudo prefere as macgas pequenas onde a super
ficie esta ainda tenra, facilitando, assim, a alimentagao. 0
metodo de alimentacao e igual para ambos os sexos. As partes
do aparelho bucal Tocalizadas na extremidade da tromba Sao
muito flexiveis, favorecendo, assim, o movimento em varias di
recoes, conforme mostra a F1gura 14

Fig. 1. Bieudo do algodoeino: cabega muito aumentada, mos
trando o rnostwum com as antenas, proxdmo ao medo e
as mandibulas na extremidade. Mand/cbu,ﬁa multo aumen
tada a dineita. B

A cabeca encaixa-se suavemente no protorax, como uma esfera
em_um bocal, facilitando movimentos angulares de rotacao. A
propr1a tromba & usada como uma alavanca para enlarguecer 0
orificio de alimentacao ou oviposicao. A alimentacao e acom
panhada por uma combinacao de movimentos. As dentadas e afia
das mandibulas servem para cortar e rasgar, enquanto ao mesmo
tempo o movimento de rotacao do rostrum funciona como um tra
do. 0 fermato do ovo e normalmente eliptico, mas ambos, forma
e tamanho, variam. Alguns ovos sao consideravelmente mais
longos e de]gados, outros tem a forma ovoide. 0 formato do
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ovo_pode ser influenciado pelo tamanho do orificio de ov1po
sicao e pela pressao de dep051gao do ovo pela femea na cavi
dade. A delicada e flexivel membrana que envolve o ovo faci
lita a sua mudanca de forma. 0 motivo pelo qual as femeas fa
zem a ovoposicao dentro dos orificios e para proteger osovos
dos predadores e da dessecagao provocada pelas mudancas de
temperatura e umidade relativa do ar.

Os ovos branco-brilhantes, medindo em media 0,8 mm de
comprimento por 0,5mm de largura, sao colocados dentro das
cavidades abertas nos botoes florais ou magas e sao dificeis
de serem encontrados. Os orificios de oviposicao sao cober
tos de uma cera, tornando-se facil distinguir dos orificios
de alimentacao. Apos 3 ou 4 dias, os ovos eclodem dando ori
gem a uma larva com cerca de 1mm de comprimento. A 1larva,
dependendo da temperatura, passa 7 a 12 dias alimentando-se
e, em seguida, entra no estagio de pupa, permanecendo 3 a 5
dias, periodo suficiente para os adultos construirem o seu
orificio de saida e passarem o periodo de pre- OV1p051gao que
leva 3 a 4 dias. Assim, a femea com uma vida media em torno
de 20 a 30 dias, com uma ovoposicao de 100 a 300 ovos e 3 a
7 geracgoes por estacao, representam uma altissima capacidade
de pr011feraga0 As pequenas magas perfuradas cairao da mes
ma maneira dos botoes florais, mas as macas duras, que sao
tambem atacadas, permanecem na planta. Estas macas duras f1
cam totalmente dan1f1cadas pelas larvas, prejudicando assim
a sua abertura normal.

A pupa do bicudo pode ser distinguida rapidamente de
outra qualquer pupa encontrada, em botao ou maga do algodoei
ro. Como as outras pupas de curcu11on1deo o bico descansa
sobre a parte ventral do corpo, com as patas recolhidas dos
lados e com os elitros sobre o dorso, tal como ficarao quan
do adultos. Mas a pulpa do bicudo tem duas protuberancias
quadradas sobre o protorax praticamente na parte  exterior
do corpo e o segmento abdominal que serve como apice e produ
zido como um processo achatado, mas bem quitinoso, abaulado
no meio e profundamente 1marg1nado e no apix, deixando somen
te dois dentes que se projetam.

0 adulto do bicudo mede, em media 7mn de comprimento
com uma variacao de 4 a %mm, e com uma largura corresponden
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te a um terco do seu comprimento. Esta medida inclui o bico
ou tromba, que corresponde, aproximadamente, a metade do com
primento do corpo. A variacao do tamanho & influenciada pela
quantidade de alimento ingerida no estagio larval. Adultos
que se desenvolveram dentro das magas, sao geralmente maiores
que aqueles de botoes florais. A cor (cinzenta ou castanha)
depende do tempo decorrido apos a transformagao para o esta
gio adulto. O0s adultos recentemente emerg1dos tem a cor bran
ca-amarelada, mas esta mudanca para cinza oucastanho leva pou
cos dias. 0 adulto apresenta, durante todo o seu ciclo evo
lutivo, quatro diferentes estagios - ovo, larga, pupa e adul
to, conforme Figura 2. Os tres primeiros estagios ocorrem
dentro do botao floral ou da maga. A maior indicacao da pre
senca de bicudo em campo de algodao € a separacao das bracte
as dos botoes florais "square flared", conforme mostra a F1gu
ra 3, e a consequente queda dos mesmos, que ocorrera entre 5
a 10 dias apos a oviposicao. Os cotonicultores devem ficar
advertidos de que chuvas apos um periodo de estiagem, bem co
mo outras condicoes climaticas e fisiologicas da planta, po
dem provocar também a queda de botoes florais. Caso seja ob
servado em um campo de algodao, um "shedding" excessivo de
botoes florais, pode-se facilmente saber se foi provocado pe
lo bicudo, co]hendo -se botoes que cairam no solo, abrindo-os
em sequida e, se caso forem encontradas larvas de formato cur
vo e de cor esbranquigada, como mostra a Figura 4, pode-se
suspeitar de que e o bicudo do algodoeiro. O agricultor que
encontrar alguma evidencia desse tipo, devera chamar imediata
mente 0 agronomo para que o mesmo possa tomar as providencias

0 periodo de maior atividade do bicudo concentra-se en
tre 9 horas da manha ate as 5 haras da tarde.

Um interessante habito do bicudo € simular que esta mor
to, "play possum”, quando se sente perturbado por outrem, con
trai os membros e cai ao solo. Este habito nao e 1mportante
para a identificacao do inseto.
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Fig. 2. Estwtura anatomica do bicudo
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Legenda da Figura 2,

a - Vista dorsal do segmento anal da larva

b - Vista frontal da cabega e segmentos anteriores da
larva |

- Vista ventral do segmento anal da larva

- Vista Tlateral do adulto

- Vista lateral da larva

Vista ventral do adulto

- Vista dorsal do adulto com as asas abertas

- Vista ventral da pupa

- Vista ventral dos segmentos do anus da pupa

- Vista ventral da parte anterior da pupa

S-S esPe e
I

INSETOS SEMELHANTES AO BICUDO

Como ha muitos insetos que sao morfologicamente seme
Thantes ao bicudo do algodoeiro, e necessario tomar determina
das precaugoes para evitar erros e panicos na regwao Como se
trata do mais perigoso inseto da cultura do algodao, informa
coes precipitadas causam um grande problema para os cotonicul
tores. Para tanto, os cotonicultores devem, ao encontrar um
inseto com caracter1st1cas semelhantes ao blCUdO antes.de di
vu1gar qualquer noticia, chamar imediatamente o agronomo da
regiao para tomar conhec1mento 'in lToco" do problema.

Muitas plantas silvestres, que ficam nas proximidades a
um campo do algodao e sao atacadas por diferentes especies de
coleopteros que podem ser confundidos com o bicudo verdadeiro
(Figura 5). Alguns desses coleopteros sao de cor castanho ou
cinza escuro, com o aparelho bucal semelhante ao bicudo. Mui
tos desses cleoopteros podem ser tambem encontrados emplantas
de algodao, alimentando-se de exudagoes que sao produzidas pe
los botoes, flores e folhas. Esses insetos simplesmente visi
tam o a1goda0 a procura de nectar, e nao causam nenhum dano
economico, re]agao seguinte cita os nomes e os habitos dos
co1eopteros mais comuns, que podem ocorrer nos campos de algo
dao e suas imediacgoes.
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INSETOS QUE FREQUENTEMENTE PODEM SER CONFUNDIDOS COM O Antho
nomus grandis Boh.,

COLEDPTEROS LOCAL DO ATAQUE
Anthonomus albopilosus, Dietz Vagens de croton
Anthonomus eugemd, Cano Vagens de pimenta
Anthonomus 4ulvus, Le. C. Gemas de malvaceas nativas
Anthonomus signatus, Say Gemas de Morangueiro  sil

vestre

Anthnibus cornutus, Say Caules de algodao
Araecerus gasciculatus, De G. Macas de algodao deteriora
das

Barnis stiniata, Say RaTzes de Ambrosia
Chalcodermus aenews Boh. Vagens de coupea
Chonotrachelus Leucophaeatus, Fab. Caules de Euphorbia
Desmornis consirnictus, Say Sementes de girassol
Genaens penicellfus Hbst Nectarios do algodoeiro
Trhdcho baris mucorea, Lec. Caules de fumo
Tricho baris Lexana, Lec. SolLanum rostratum
Tychius sondidus, Lec. Vagens do falso indigo

Muitos outros insetos podem ser confundidos com o bicu
do. Esta lista cita somente aqueles insetos que mais comumen
te tem sido alvo de erros de identificagcao, a primeira vis
ta, por serem muito semelhantes ao bicudo.

PLANTAS HOSPEDEIRAS DO BICUDO

Investigagoes feitas por Schwarz (1904) na Guatemala,
Mex1co e Cuba, tem mostrado que o alimento principal do bicu
do & o algodao representado por duas especies encontradas
nesses paises. Uma dessas especies tem as sementes juntas,
em forma de "rim."™ A outra tem as sementes senaradac  como
no algodao Upland, pertencente a especie G. barbadense = p
primeira raca de algodao parece ser mais antiga e provavel
mente deve ter sido o hospedeiro original do bicudo. Atual
mente, quase nac se cultiva algod50 em Cuba, mas essas duas
especies selvagens de algodao sao facilmente encontradas na
Ilha, como plantas isoladas, e infestadas de bicudo.As areas



18

de cultivo de algodao na Guatemala sao muito isoladas, mas a
presenca desses algodoes infestados, proporc10nam uma boa dis
tribuicao do inseto. No México, as principais regioes de cul
tivo do algodao sao representadas por faixas estreitas ao lon
go das duas costas e uma grande area na parte central do Nor
te, conhecida como "Laguna." Aquelas duas especies selvagens
de algodao, provavelmente servem como alimento cont1nu0 do bi
cudo em muitas regioes do Mexico, onde o algodao nao & culti
vado. -

O primeiro registro do Anthomonus grandis, alimentando-
se sob condigoes naturais, em plantas diferentes do algodao,
foi feita por Coad (1914). Ele encontrou insetos alimentan
do-se sobre as anteras de Hibiscus syriacus, desenvolvendo- se
proximo a um campo de algodao infestado com o bicudo. Posteri
ormente, ele provou, em testes de gaiola, que as larvas de A.
grandis completavam o ciclo em botoes florais dessas  mesmas
plantas.

E bem conhecido o fato de que os insetos que tem poucas
fontes de alimento, normalmente concentram seus ataques proxi
mo a p]antas da mesma familia botanica ou do mesmo genero. As
especies nativas mais proximas do algodao sao varias espécies
de Hibiscus. Testes feitos com essas plantas tem mostrado
serem eficazes como alimento para o bicudo e como indutoras
de oviposicao. Seis especies de Hibiscus, conhecidas  como
H. esculentus, H. vesicarius, H. agrlcanus, H., militaris e
H. moschentus, tem sido testadas como alimento e ovinosicao
do adulto nos frutos.

Lukefahr e Martin (1962) observaram o bicudo alimentan
do-se e se desenvolvendo em Cienfuegosia drummondil em varias
Tocalidades no Sul do Texas. Lukefahr (1956) encontrou infes
tacoes do bicudo em Thespesia populnea.

0 ultimo e mais interessante registro sobre plantas hos
pedeiras do A. grandis foi feita por FryxelleLukefahr (1967)
0S quais observaram a especie se desenvolvendo em gemas flo
rais_de Hampea rovirosae Standl. na regiao Norte de Vera Cruz
no Mexico. 0 aspecto mais CUrioso da associagao do bicu
do com esta planta e que H. nouaaoaae e dioica e como este in
seto se alimenta de polen, a ocorrencia do mesmo verifica-se,
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nas flores masculinas. O genero Hampea foi incluido, inici
almente, como Bombacaceae, mas de acordo com Fryxell (1967)
o mesmo foi classificado como pertencente a familia Malvace
ae.

0 desenvolvimento de A. grandis em hospedeiros de dife
rentes especies indica a variabilidade e a adaptabilidade na
tural deste inseto.

Fig. 3. Botao 4Loral do algodoeiro separado das bracteas
"square fLared" mostrando o ordlficlo de  ovAposigac
do bicudo.
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0 bicudo do algodoeino, Anthonomus grandis

Fig. 5.
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FENOLOGIA DO BICUDO DO ALGODOEIRO (Anthonomus grandis)

Um modelo simplificado do comportamento do bicudo do algo
doeiro em um campo onde nao houve interferencia dos meios de
controle quimico ou cultural, e mostrado na Figura 6.

Fig. 6. Diagrama do estagio genologico do bicudo e do ciclo do

algodoeino
|
Mig &agao
[D&Ap@&éao)
Diapausa
30.000 adultos/ha
Fase Reprodutiva 500.000 adultos/ha
! ] 1 1
PLantio la. Flon 1¢ Capulho Colheita

Ciclo do Algodoeino
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De cada 50 adultos que entram em diapausa, po
de-se esperar uma populacao de 500.000 adultos ao fim da pro
xima safra. Estes adultos que entram em diapausa tem vida
muito longa e, contando com adequado suprimento alimentar e
temperaturas amenas, sobrevivem ao per1odo de entressafra e
iniciam uma nova 1nfestagao na proxima epoca de plantio. Ca
SO 0S restos cu]tura1s nao sejam destruidos, o numero de so
brebiventes para a proxima estacao pode mais que duplicar.
Mesmo que somente 0,05% (250 adultos) sobrevivam e atinjam
novos campos, eles serao suficientes para criar infestacoes
pesadas ao tempo em que os primeiros botoes florais aparecem
Entretanto, pode-se esperar que 10% dos adultos que entram
em diapausa sobrevivam. Desta maneira, € realista imaginar
que 3.000 adultos ataquem os botoes florais, nas areas infes
tadas. Neste caso, 3.250 adultos por hectare poderiam sobre
viver de uma estagao para outra, o que e uma estimativa con
servadora. Muitos resultados de pesquisa tem demonstrado
que a sobrevivencia de apenas 50 adultos/ha e suficiente pa
ra causar danos consideraveis na segunda geragao Entretanto
com os altos numeros que se tem , o dano economico ja podera
ocorrer 10ogo na primeira geragao Situagoes como estas ocor
rem quando uma geragao nao e controlada ao final do ciclo de
um cultivo de algodao.

CONTROLE QUIMICO
O USO DE PRODUTOS QUIMICOS PARA O CONTROLE DO BICUDO

Em 1919. o inseticida arseniato de calcio foi testado,
proporcionando um bom controle e tornando-se a base para o0
controle quimico do bicudo ate 1940.

Com o aparecimento dos inseticidas organoclorados, ©
arseniato de calcio, em menos de dez anos, foi totalmente
substituido. A 1ntrodugao dos organoclorados resultou na
pr011feragao de novos compostos e uma nova industria. Esta
industria teve como sustentaculo o controle do bicudo. Os
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inseticidas como B.H.C. aldrin, diedrin, cloradane, heptadorg
endrin e toxafeno foram 1ntroduz1dos e deram bom controle ate
o ano de 1955, quando apareceram os primeiros sintomas de re
sistencia do inseto a estes produtos. Como os niveis de re
sistencia aumentaram, o uso dos organoclorados diminuiu a ni
veis insignificantes, por volta de 1970.

Os compostos organofosforados substituiram os organoclo
rados, tornando-se o principal suporte do programa de contro
le do bicudo. Metil paratiom, azinfos metil, EPN e malatiom
sao 0s principais compostos organofosforados usados no contro
le do bicudo. 0 azinfos metil e o mais efetivo no controle
do bicudo e desde a sua introducao, em 1960, nao foi encontra
da nenhuma evidencia de resistencia do inseto ao produto.

Um 1nset1c1da chamado carbaril, a base de carbamatg tem
dado bom controle para o bicudo, mas como a sua formulacao e
a base de po molhavel, torna-se dificil a sua aplicagao.

Os inseticidas a base de piretroides sinteticos nao pro
varam sua efetividade no controle do bicudo, tendo em vista
a pouca eficiencia na redugao da populacao do inseto.

As pulverizacoes para o bicudo deverao ser iniciadas
quando 20-25% dos botoes florais estiverem perfurados. Tres
ap11cagoes com intervalos de 5 dias sao necessarias para redu
zir as populacoes abaixo do nivel economico de dano. Apos a
suspensao das aplicacoes de inseticida, ha um aumento da popu
lacao a um ritmo muito rapido. Como prat1ca usual, uma vez
iniciadas as aplicacoes, as amostragens deverao ser feitas pa
ra verificar o momento exato da aplicagao seguinte.

0 controle do bicudo no fim da estacao e extremamente
dificil nas areas infestadas. Esta dificuldade advem da mi
gracao em larga escala do campo para outras areas, onde ex1s
te algodao susceptivel ao ataque. Portanto, torna-se necessa
rio um programa arrojado de uma aplicacao diaria durante 3 d1
as, para se conseguir um controle adequado do bicudo, no fim
da safra do algodao.

Sao apresentados na Tabela 2 os inseticidas mais comu
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mente recomendados pelo Departamento de Agricultura dos Esta
dos Unidos (1980) para o controle do bicudo.

TABELA 2. Inseticidas recomendados para o controle do bicu
do, Anthonomus grandis - U.S.D.A. 1980.

INSETICIDA DOSAGEM gr.i.a/ha

Azinfos metil 285 - 575
Carbaril 1150 - 2300
EPN 575

EPN + YMetil paratiom (285 - 575) + (285 - 575)
Malatiom 575 - 2275)
Malatiom + Metil paratiom (285 - 575) + (285 - 575)
Metil paratiom 285 - 1150
Metil paratiom + Metomil (575 - 1150) + (285 - 340)
Monocrotofos 685 - 1150
Toxafene 2275 - 4500
Toxafene + Metil paratiom (575 - 2275) + (285 - 850)

MIGRACAO E DISPERSAQ

Durante a fase reprodutiva do algodoeiro ocorre uma
densa populagao de adultos do bicudo da qual surge uma gera
¢ao no final do periodo de frut1f1cagao que se preparara pa
ra entrar em diapausa. Estes individuos constituem a popula
cao responsavel pela dispersao do inseto na estacao seguinte
Um hectare de algodao pode produzir acima de 1.500.000 adul
tos, que sao forgados a deixar o campo no final da estagao
a procura de hospedeiros para alimentacao e oviposicao.
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Provavelmente um dos mais importantes eventos da litera
tura entomologica seja a habilidade que os insetos tem de dis
persar-se a longas d1stanc1as No caso do bicudo, estudos de
senvolvidos em muitas regioes tem mostrado que ele e capaz de
movimentar-se naturalmente, 40-70 km por ano. Se for analisa
do em termos de movimentos influenciados por ventos ou outros
meios, essa dispersao sera muito maior. Plantios isolados de
a]godao na parte Oeste do Texas foram infestados por bicudos
vindos de campos de algodao a mais de 160 km de distancia.

Un dos mais eficazes metodos para prevenir a migracao e
dispersac dos insetos, no final da fase do ciclo da cultura &
a aplicacao de inseticidas, principalmente_em se tratando de
uma praga recentemente introduzida na regiao.

DIAPAUSA DO BICUDO

A diapausa facultativa ocorre no estagio adulto do bicu
do. Este estado fisiologico e caracterizado por uma para11za
cao do sistema reprodutivo do inseto e uma acumulacao de 11p1
deos no corpo. Apos os adultos _emergirem dos botoes ou magas
alimentam-se vorazmente dos botoes, flores abertas e macas no
vas, até que suficientes reservas de lipideos tenham sido acu
mu]adas para permitir a sobrev1venc1a na entressafra. 0 tempo
requerido para atingir este estado e, geralmente, 14 dias.

Na fase de diapausa, o bicudo fica protegido em areas
onde haja boa cobertura, a uma profundidade de 8cm. O0s adul
tos em diapausa tem sido encontrados tambam sob copas de pal
meiras e areas cobertas de musgos. Ambos os locais oferecem
boa protecao e mostram a capacidade do bicudo em selecionar
seus "habitat" para hibernacao.

Nos dias em que ha um aumento da temperatura, € possi
vel encontrar adultos nas circunvizinhancas dos seus Tlocais
de hibernagao, procurando alimento para repor as reservas per
didas. Em adultos dissecados foi encontrada uma grande varie
dade de grao de polen proveniente de muitas plantas daninhas;

comuns nas areas proximas a campos de algodao.
Em campo de algodao apos a colheita, caso as plantas

continuem no local, os adultos voltam para se alimentar dos
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ponteiros das plantas ou de estruturas reprodutivas.

Como o algodoeiro & a planta onde o adulto encontra o
seu principal alimento, e 1mportante e imprescindivel que se
jam realizados o arranquio e a queima dos restos de cultura,
para evitar que essa fonte de alimento permaneca disponivel
durante a entressafra, favorecendo a sobrevivencia do inseto.

Resultados nao publicados de W.H. Cross, do Estado do
Mississipi, mostram que a diapausa do bicudo ocorre em todo
o Mexico e America Central, e que este mecanismo permite, ao
bicudo, sobreviver nos per1odos quentes, quando nao ha algo
dao disponivel para a sua reproducao.

0 estado de diapausa nao esta restrito apenas ao bicu
do alimentado em algod3ao. O genero Hampea, que € cons1derado
o alimento original do bicudo, tem sido estudado em areas
isentas de algodao e os adultos exibiram semelhante habito
de diapausa como em area de a]godao No entanto, como o pe
riodo de frutificacao da Hampea nao e prolongado como no al
godao, fica o alimento escasso e consequentemente aumenta a
incidencia da diapausa.

A inducao da diapausa e provocada por uma serie de fa
tores ambientais, entre os quais se destacam:

- Fotoperiodo curto; temperaturas noturnas baixas; ali
mentacao de magas no estagio adulto; alimentagao de botoes
no estagio adulto; e desenvolvimento das larvas dentro de ma
gas Geralmente, todas essas condigoes nao ocorrem proximo
a maturidade da cu]tura, periodo que coincide com a diapausa
do adulto.

Em Brownsville, Texas, latitude 26°N, adultos em dia
pausa foram encontrados nos primearos dias de agosto quando
comumente a temperatura atinge 40°C e a colheita esta proxi
mo ao fim.

Na area de Tampico, no Mexico, latitude 20°N adultos
em diapausa_foram encontrados em novembro/dezembro, quando a
cultura esta ainda na fase de maturacao. Igualmente alta ip
cidencia de _diapausa foi encontrada em adultos co]eEados de
algodoes pr0x1mo a Vera Cruz, no Mexico, latitude 18"N. Nes
ta latitude, alem da temperatura baixa, o comprimento do dia
teve 1nf1uenc1a no surgimento da diapausa.
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Um outro mecanismo de sobrevivencia tambem ocorre  nos
dias quentes das regioes tropicais. No final do periodo de
maturagao do algodoeiro, desenvolvem-se algumas formas preco
ces de larvas envolvidas por um alvéolo no interior de macas.
As larvas transformam-se em adultos, dentro desse a]veolo mas
estes nao sao capazes de emergir. Esses adultos sao capazes
de sobreviver por um periodo de 4 meses, sem alimentacao.

Esses mecanismos de adaptacao mostram o quanto o bicudo
representa de ameaca a cotonicultura brasileira nas diferen
tes regioes onde existe algodao, onde as condigoes sao propi
cias para a sua sobrevivencia.

Como o bicudo se estabeleceu como praga na Colombia e
Venezuela, _que se situam somente a poucos graus ao Norte do
equador, nao ha razao pela qual o bicudo tambem nao possa_ ha
bitar em todas as areas algodoeiras do Brasil. Toda a area
eco10g1ca proxima ao Sul da linha equatorial, tem uma similar
area ao Norte, que € a habitada pelo bicudo.

FEROMONIOS

Os machos adultos do bicudo produzem uma substancia com
posta de 4 elementos. Cada um deles deve estar na proporgao
adequada para atrair a femea., Esta substanc1a ou feromonio &
chamada "grandlure."  Esta substanc1a quimica altamente vola
til serve como elemento de comunicagao entre populacoes do bi
cudo. O feromonio emitido pelo macho serve para atrair a fe
mea, como tambem estimula a agregacao de ambos 0s sexos.

Diversos tipos de armadilhas tem sido desenvolvidas pa
ra o acondicionamento do feromonio do bicudo. 0 aparecimento
das armadilhas de feromonio provocou consideraveis avangos
nos meétodos de controle através da captura de adultos. Tambem
formulacoes de "grandlure" e métodos de d1str1bu1ga0, tem pro
vocado grandes avangos das tecnicas de supressao, desde quan
do essas formuilacoes foram testadas, em 1970. As atuais for
mulacoes podem ficar por 30 dias na armadilha, sem perder a
sua fungao de atratividade.

Estas armadilhas sao extremamente uteis no monitoramen
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to das popu]agﬁes, detectando os focos potenciais e oS seus
movimentos,

As armadilhas de feromonio sao tambem usadas em peque
nas areas para capturar adultos em diapausa, para em sequida
mata-los com inseticida.

A eficiencia das armadilhas de feromonio e maior quando
as populacoes estao em niveis bem paixos e antes do algodao
comecar a formar os botoes florais. 0 uso de armadilhas du
rante a fase de formacao de botao floral do algodoeiro dimi
nui a eficiencia de captura porque nesta fase ocorre a 11be
racao natural de feromonio pelo adulto do bicudo.

Nao ha duvida de que as armadilhas de feromonio sao um
dos melhores instrumentos que existem para o estudo do bicu
do.

CONTROLE CULTURAL

0 metodo do controle cultural constitui uma das alter
nativas mais eficientes e economicas no controle do bicudo.

As principais praticas recomendadas no controle cultu
ral sao:
1) Destru1ga0 e queima dos restos de cultura imediata
mente apos a colheita

2) Encurtamento do ciclo da cultura
3) Manejo do ambiente

Desthuicao e Queima dos Restos de Culitura

Este metodo de controle foi uma das primeiras recomen
dagoes dos entomologistas e pesquisadores do bicudo, apos a
sua 1ntrodugao nos Estados Unidos. Essas medidas foram tes
tadas por varios anos e mostraram a sua eficiencia na redu
cao da populacao da praga, atraves da destruicao do pr1nc1
pal alimento dos adultos em diapausa, na entressafra, e11m1
nando, assim, a sua fonte de acumulacao de lipideos
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Encutamente do Cilclo da Cultura

Muitas praticas agronomicas estao envolvidas no concei
to de reducao do ciclo da cultura. Portanto, variedades que
tem um periodo de frut1f1cagao e maturacao uniformes, densida
de e epoca de plantio, niveis de adubacao e manejo de pragas,
sao itens importantes do sistema que podem reduzir significa
tivamente a populagao do bicudo, nao atingindo o nivel de da
no economico.

Manejo do Ambilente

Em certas areas, particularmente naquelas com chuvas 1i
mitadas, e poss1ve1 e11m1nar os locais de hibernacao e ass1m
reduzir as populacoes do bicudo na safra seguinte. Nestas are
as onde os Tocais de hibernacao sao limitados, as areas de ma
to devem ser eliminadas e a vegetacao nativa queimada. A el
minacao das areas de hibernacao tem resultado em populacoes
de bicudo significativamente mais baixas no ano seguinte.

INIMIGOS NATURAIS DO BICUDO

Cerca de 42 especies de artropodes sao conhecidas como
parasitas e predadores do bicudo. Alguns dessas estao presen
tes somente em locais restritos onde habitam, tendo, portan
to, pouco impacto na supressao do_bicudo em todas as areas ge
ograficas de ocorrencia ampla. Varias especies de formiga e
acaros, entre as artropodes agem como predadores do bicudo.
Entretanto mesmo na area considerada centro de origem do bi
cudo, os parasitas e predadores nao funcionam efetivamente co
mo regu1adores da sua populagao. Parasitas nativos dessas
areas raramente exerceram supressao economica da populacao.

Quando o bicudo e _introduzido em uma nova area geografi
ca, como no Estado de Sao Paulo - Brasil, a praga estara 13
vre dos seus inimigos naturais e se pode esperar que o ritmo
de aumento da populacao do inseto exceda aquele que ocorre em
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areas onde o bicudo tem habitado intensamente por varias de
cadas. B

Foram identificadas diversas doencas em bicudos cria
dos sob musgos em condigoes de laboratorio. Tentativas de
ut1]1zagao desses patogenes para supressao do bicudo em en
saios de campo, nao foram promissoras,

RESISTENCIA DA PLANTA AO BICUDO

Esta area de pesquisa tem recebido uma alta prioridade
por parte dos pesquisadores de algodao, desde que esta praga
foi introduzida nos Estados Unidos da America. A colecao de
germoplasma de Gossypdium hiwsutwn existente nos Estados Uni
dos ja foi testada no sentido _de se procurar fontes de resis
tencia ao bicudo. Enguanto varios genot1pos apresentavam_ d1
ferengas significativas para preferencia para a ov1pos1gao,
elas nao resultaram em niveis economicos de supressao, quan
do testadas em condicoes de campo. Esta area de pesquisa pa
ra o bicudo, apesar de ter sido muito explorada, apresentou-
se pouco promissora, a ponto de muitos dos pesquisadores ces
sarem as 1nvest1gagoes. Una possivel exp11cagao para a au
sencia de um mecanismo de resistencia & a associacao relati

vamente recente entre o bicudo e as especies de Gossypium.
Se esta assoc1agao tem sido recente (aproximadamente 1C0
anos) entao os mecanismos de resistencia nao tiveram oportu
nidade de se desenvolver.
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