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INTRODUCaO0

Grande parte do algodao produzido no Brasil e perdido
pela acao deleteria das pragas, pois o algodoeiro se situa
entre as culturas mais atacadas por insetos, alguns dos
quais sao fatores limitantes da producao, Parra (1972).

Dados de pesquisa no. Nordeste do Brasil, fornecem ume
estimativa da importancia de algumas pragas. Davidson(1967)
concluiu que em um ano de precipitacao normal, nunca menos
de 10% da safra potencial de algodao perene do Nordeste e
destruida pela lagarta rosada, Platyedra gossypiella (Saun-
ders, 1843). Seara (1970) em pesquisa realizada com algo-
dao Moco, Gossypium hirsutum var. marie galante Hutch., ns
regiao do sertao do Rio Grande do Norte, constatou que 0
controle sistematico ao curuquere - A]abama argillacea
Hubner, 1818 - induziu a um aumento na producao da ordem de
33%, em relacao as parcelas nao tratadas.

A broca do _algodoeiro, Eutinobothrus brasiliensis (Ham-
b1eton, 1937) e uma das pragas mais Trequentes do_algodoei-
ro Moco, mas a despeito disto, a 1mportanc1a economica dos
danos causados por este inseto e muito dificil de ser esti-
mada, segundo Castro (1963). Davidson (1967) assinalou que
a importancia desta praga parece aumentar de ano para ano.
Outrossim, o controle quimico a especie em mencao, vem apre
sentando dificuldades; pois as brocas que atacam a]godoa1s
de certas reg1oes do Norte do Parana e de Sao Paulo ja apre
?S;E?ram resistencia aos clorados ciclodienos, Melo {1968 €

Vert (1905) observou que o inseto ataca indistintamente
0 algodao Floresta, "Upland" e "Sea Island".Iglesias (1916)
declarou que na Estacao Esper1menta1 de Caroata-Maranhao,
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r«parimental de Alagoinha - PB constataram que a variedade
"“akha" da especie G. barbadense, e mais resistente que a
variedade AFC, da especie G. hirsutum, em relacao a broca.
Isto os fez pensar na existencia de um fator varietal de re
<istencia ao inseto. De acordo com os mesmos autores, tec-
nicos da Secretaria da Agricultura da Paraiba - SAIC.-- PB,
constataram aocomparar uma populacao de "Moco" com uma popu-
lacao de Verdao, gue aquele tinha 100% das plantas atacadas
pela broca, enquanto que, este apenas 21%. Observou-se que
a constituicao agenética do Verdao e composta por uma mistu-
ra de algodoeiros do tipo "Moco", dos tipos anuais, dos ti-
pos perenes (com caracteristicas do Rim de Boi - G.barbaden
ce var. brasiliense Hutch - do Quebradinho, G.barbadense L.)
€ uma grande propor¢ao de suas descendencias hidricas, oque
foi comprovado por Boulanger & Pinheiro (1972).

Moreira et al (1972) observaram que, no Estado do Ceara
as variedades do algodao "Moco" trabalhadas, mostravam- se
marcadamente tolerantes ao ataque da broca, apos 150 dias
de germinacao, apresentando a variedade APA o maior grau de
susceptibilidade. |

0 presente estudo, desenvolvido em Pentecoste, Estado
do Ceara, objetiva servir de apoio aos trabalhos de melhors
mento do algodoeiro perene do Nordeste, fornecendo-thes sub
sTdins para a inclusao da resistencia 3 broca como criteric
de selecao de plantas.

Foram testadas as seguintes hipoteses de trabalho:

a) ‘0s algodoeiros arboreos, nativos do Brasil, apresen-
tam variabilidade quanto a resistencia a broca, Euti
nobothrus brasiliensis (Hambleton, 1937), a qual Jjus
tifica um trabalho de avaliacdo, nestes genotipos;

b) A partir do material a ser estudado e segundo o metc
do a ser adotado, € possivel estabelecer pelo menos
um criterio de selecao a ser utilizado em trasalhos
de melhoramento da cultura do algodoeiro "Moco", Gos
sypium hirsutum var. marie galante Hutch., em rela-
¢ao a broca.




"todas as especies de alaodao cultivadas foram atacadas pe
la broca, sobretudo o algodoeiro "Moco", sem influencia da
qualidade da terra e da adubacao. )
Hambleton (1937) concluiu que as especies mais grave-
mente atacadas pela broca no periodo de 1936-1937, em Sao
Paulo - foram Gossypium purpuraccens Poir (Moco) e Gossy-
pium punctatum Schl. et Than (West African), seguidas por
"UpTand™ {G. hirsutum L. ) e G. barbadense L. (Sea Island,
Egypt1an e tipos arboreos). A especie selvagem americana
G. trilobum Moc. et Sess. foi atacada em pequenas propor-

porcoes, parecendo ser desagradavel a broca. As espéecies

asiaticas cultivadas, G. arboreum e G. herbaceum L. sofre-
ram infestacao elevada. N

Faria (1940) e Nascimento (1952) ja haviam constatado
que o algodoeiro "Moco" tem uma tendencia muito grande de
reagir a infestacao pela broca, consistindo esta reacao no
hipertrofiamento de tecidos, conhecido como “"calos".

Castro (1963) observou que as plantas adultas de algo-
doeiro "Moco" resistem ao ataque da broca e nao morrem fa-
cilmente. Com a penetragao da larva surge, no ponto de en
trada, uma resina branca, logo depois torna-se creme e por

fim, enegrecida, formando excrescencias retorcidas bem ca-
racteristicas; em seguida a planta reage, criando "calosi
dades ou hipertrofias". Este autor salientou a grande re-
sistencia do a]godoe1ro "Moco", assinalando haver encontra
do plantas semi-destruidas, .caules corrugados e fendidos,
ligados ao tronco por apenas alguns centimetros de cortex
e cambio, vegetando bem, com flores, folhas e frutos.

Cavaleri (1965) referiu-se ao G. barbadense var. brasi
liense Hutch. (Rim de boi) como sendo possuidor de alto ni
vel de resistencia a broca, para as condicoes do Estado de
Sao Paulo.

Gridi-Papp (1965) afirmou que os tecnicos da Secao de
Algodao do Instituto Agronomico de Campinas - IAC, observa
ram em expedicoes pelo Nordeste, a ausencia completa da
broca da raiz nas plantas do Rim de Boi.

Seara & Fournier (1969) citaram que técnicos co Ir ti-
tuto de Pesquisas Agropecuarias do Nordesto - IPEANF e 1m
experimento sobre datas de plantio, conduzido na 5. ce.
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iouia, da producao e da viabilidade economica.

Souza, (1975) efetuou a caracterizagao morfologica das
copulagoes, denominou-as de "Moco" Precoce (MP), "Moco" Me
dic (MM), "Moco" Tardio (MT) e dimensionou os niveis de in
trogressao de G hirsutum var. latifolium Hutch (GH) e de G.
barbadense L. Raga Quebradinho {GB) no genoma dessas popuTa
soes, concluindo que:

aj 0 "Moco" Tardio comportou-se como um grupo a parte,
em que a maior proximidade foi na direcao de GB;

J "Moco" Precoce esta mais proximo de GH e a expli
.acao para a sua precocidade poderia ser uma conse
guencia_imediata da manifestagao do GH no patrimo
nio genetico do algodoeiro "Moco."

A semente do "Mocd" Precoce utilizada, colhida em
1974 pelo Grupo do Algodao do Centro de Ciencias
Agrarias da Universidade Eederal dg Ceara, era re
sultante da mistura das 1., 2. e 3. colheitas com
binadas, a fim de proporcionarem uma maior quantida
de de sementes.

A semente de "Moco" Tardio usada, de identica proce
dencia, foi colhida tambem em 1974. :

Jbtencao e Criagao dos Insetos

Foram coletadas plantas infestadas de broca, em cultura
de algodao "Moco" de 19 ano, em Quixada e Quixeramobim, CE.
Estas plantas foram cortadas em toletes de aproximadamente
20 a 30 cm de comprimento e acondicionadas em latas com ca
pacidadp para 20 litros, previamente lavadas e em cujo inte
rior se depositava uma camada de areia com 2 cm de espessu
ra. A superficie aberta de cada lata foi vedada com tecido
de algodao de malha fina, preso por ligas de borracha, a
fim de evitar a evasao dos insetos adultos que emergiam dos
toletes.

Os recipientes eram inspecionados diariamente, para a
retirada dos adultos emergidos e estes, reunidos em grupos
de 6 a 20 (sem determinagao de sexo), em placas de Petri
que continham areia lavada e alimentados periodicamente com
caules e folhas verdes, do algodoeiro "Moco."




" MATERIAL E METODOS

Obtencao das variedades

Foram pesquisadas poucas variedades do algodoeiro arbo-
reo, porque o comportamento em relacao a broca, de uma am-
pla faixa de germop]asmas do genero Gossypium, ja era conhe
cida atraves das pesquwsas de Hambleton ), Seara & Four
nier (1969) e Parra (1972). -

As variedades utilizadas na pesquisa, sao descritas a
seguir:

a) Rim de Boi - Gossypium barbadense var. brasiliense
Hutch.

A semente do Rim de Boi utilizada foi originaria do pro
cesso de selecao iniciado pelo Setor Algodao do Instituto
de Pesquisas e Experimentacao Agropecuaria do Leste - IPEAL/
/JEMBRAPA a partir de sementes coletadas nas usinas de desca
rocamento do municipio de Santa Maria da Vitoria, Bahia.

b) Cruzeta Serido (Moco SL 9193) - G. hirsutum var. ma-

—_—

rie galante Hutch
Esta Tinhagem foi isolada em 1949 na Estacao Experimen-
tal de Cruzeta, no Serido do Rio Grande do Norte.

c) "Moco" Precoce e "Moco" Tardio - G. hirsutum var.

marie galante Hutch,

Moreira et al (1974) relataram que os ciclos de autofe-
cundacao no material de base, tiveram como consequencia prin
cipal a diversificacao progressiva na direcao dos genomas
pertencentes ao G. hirsutum var. latifolium Hutch. e G. bar
badense L. (Inteiro ou Quebradinho), evidenciando assim, a
natureza hibrida da populacao. Tal ocorrencia, permitiu a
diversificacao de pelo menos tres populagoes, quanto as epo
cas de floracao e frutificacao: a) populacdo de plantas pre
coces; b) populacao de plantas tardias; c) populacao @ﬂp1av
tas do grupo intermediario. A diferenciacao destas popule -
coes processou-se, tambem, no tocante aos aspectos de morfu




Tocore

—_.eore

Escore

rscore

Fscore

i
0s)
(]
<o
gy}

r
Escore 9

-

.

necrose ou uma ou duas exudacoes sem necrose.
Presenca de uma h1pertrof1a com necrose na por-
¢ao super1or do eixo principal ou, ‘duas  exuda-
¢oes mais uma h1pertrof1a Sem necrose - ou  vice
versa.

Presenca de quatro a cinco hipertrofias com ne-
crose na por¢ao superior da planta.

Presen¢a de uma hipertrofia com necrose basal,
associada ou nao a uma ou duas exudacoes ou hi-
pertrofias, sem necrose.

Grande numero de exudacoes com rompimento  de te
cidos, no eixo principal ou, associacao de ate
quatro exudacoes mais quatro exudacoes comn rompi
mento de tecidos, mais duas hipertrofias.

‘Associacao de duas hipertrofias com necrose, sen

do uma basal ® outra na porcao superior da plan-
ta e grande numero de exudagcoes e hipertrofias
, presenca de galhos quebrados e mortos, com
necrose no local da ruptura e grande numero  de
hipertrofias e exudacoes.
Planta deitada devido a hipertrofia, com necrose
basal, associada ou nao a uma ou mais hipertro-
fias e/ou exudacoes.
Planta deitada e com necrose basal, provocando
quase o desligamento do eixo principal, mais as-
sociacao de uma ou mais hipertrofias e/ou exuda-
coes.
Planta encontrada morta no periodo de conducao
do ensaio ou no dia da avaliacao, final, devido
ao ataque da broca.

Por ocasiao da primeira colheita, aplicou-se a "Escala

de Escores" a todas as plantas da parcela util,

obtendo-se

200 escores individudis,aproximadamente, por variedade tes-

tada.

Outros parametros avaliados no ensaio

Foram avaliados os parametros agronomicos e tecnnlogi-



Experimento de Campo

0 experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do
Vale do Curu, FEVC, pertencente ac Centro de Ciéncias Agra
rias da UFCE, em so]o de textura franco-arenosa.

0 ensaio foi delineado em blocos casualizados com 8 re
peticoes e 4 tratamentos. Area total da parcela de 80 m?,
correspondendo a quatro fileiras de 10m de comprimento, e
a area util de 32 m? _abrangia as duas fileiras centrais.
Nas extremidades da area Util de cada parcela, eliminava-se
a extensao equivalente a 1m linear. Espagamento e densida
de adotados: 2 x 1m, com duas plantas por cova.

Duas infestacoes artificiais da praga foram efetuadas
no experimento, sendo a primeira aos 57 dias e a segunda
aos 71 dias apos a germinagao, consistindo na 11beragao de
1 e de 2 insetos adultos, por parcela, em uma posigao cen
tral da area util, respectivamente. Nao foi procedida a se
paracao dos sexos.

0s demais tratos culturais obedeceram as recomendagoes
basicas para a cultura.

Estabelecimento de uma Escala de Notas, Apropriada a Algodo

eiros Arboreos

Com o objetivo de definir uma nova escala de notas ou
escares, efetuou-se um levantamento dos niveis padroes de
n;ur1as praticadas pela broca no algodoeiro "Moco", em ob.
servancia a metodologia usada por Silva & Moreira, (1971).
Desta maneira, foi definida uma escala crescente de 0 a ¢
(Figura 1) atendo-se a0s sequintes aspectos: a intensidade
de ataque da broca, seus efeitos na produgao do 19 ano e a
longevidade da planta. Descreve-se, a seguir, o nivel de
injuria, por planta, correspondent: a cada escore:
Escore 0 - Nenhum sintoma visual ce injuria ne perie aéren
ou no coleto da planta.

Escore 1 - Presenca de apenas uma ou duas hiue trofias s 0
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metidas ao teste de "Kolmogorov-Smirnov" - prova bilateral
para grandes amostras - segundo o esquema proposto por Sie-
gel (1975), a fim de determinar-se em quais escores ocorria

—

a separacao das populacoes em competicao.

RESULTADOS E DISCUSSa0

Os dados resultantes da aplicacao da escada de escores,
analisados pelo teste de Friedman, com posterior aplicacao
das "comparacoes multiplas" para grandes amostras, estao no
Quadro 1. _

Considerando a significancia do teste de Friedman, ao
nivel de 20% de probabilidade, pode-se afirmar com uma mar-
gem de seguranca de 80%, que as tres variedades de "Moco"
testadas, comportaram-se como amostras de uma mesma popula
¢oes, face ao ataque da broca do algodoeiro, Porem, a va-
riedade Rim de Boi, ao diferir estatisticamente dos outros
tratamentos (variedades de "Moco"), comportou-se como uma
populacao diferente e mais resistente, com relac3o ao ata-
que de E. brasiliensis, o que esta de acordo com Gridi-Papp
(1965) e Cavaleri (1965).

Os totais de postos, apresentados no Quadro 1 e a dife-
renciacao estatistica entre as variedades, viabilizaram : a
hipotese da existencia de variabilidade genética entre
gentro do material estudado, relativamente a resistencia

roca.

¢
a
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cos das variedades testadas.

A producao de algodao em caroco, expressa em gramas,por
parcela, alem de haver sido analizada estatisticamente, foi
correlacionada com as percentagens de plantas, pertencentes
a todas as combinacoes de escores, indicadas pela sequencia
1ogica do caminhamento, por parcela, (Figura 5), para detec
tar os possiveis re]ac1onamentos entre certos escores e a
producao total da parcela.

Analise estatistica dos dados

A aplicacao da teoria da mensuracao aos dados obtidos,
permitiu a distincao de dois niveis de mensuracao: "Escala
de Razoes" e "Escala Ordinal ou Escala de Pontos". Os dados
que se apresentaram como uma escala de razoes se prestaram
a analise estatistica parametrica, enquanto que, o0s da Esca
la Ordinal foram analisados por estatistica nao-parametrica,
conforme Siegel (1975).

A aplicacao da Escala de Escores a todas as plantas das
areas uteis das parcelas, permitiu a obtencao de um conjun
to com 199 dados, para cada variedade, segundo uma "“Escala
Ordinal".

As populacoes foram testadas pe]o teste de Friedman,
que e considerado como um teste F aplicado as ordens das K
observacoes dentro de cada bloco. Atraves dele, consegue-
-se averiguar se K amostras (tratamentos) sao provenientes
de uma mesma populacao ou de populacoes analogas, ou se pro
vem de populacoes distintas. A formula do teste de Fried-
man usada, foi a apresentada por Campos (1976), com a corre
cao pela _presenca de empates. Na verificacao do nivel de
significancia, do teste de Friedman, usou-se a Tabela de x2
com K - 1 graus de liberdade, com uma aproximacao para gran
des amostras.

Constatada a s1gn1f1canc1a do teste de Friedman, foi e-
fetuada uma aplicacao das "comparacoes multiplas" - caso
de grandes amostras - para confrontar os tratamentos dois &
dois, segundo a tecnica referida por Campos (1976).

Apos a aplicacao das comparacoes mu1t1p1as as pepuia
coes que apresentaram significancia estatistica, foram s .o
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QUADRC 1 - Totais de postos! obtidos pela aplicagao da escala
de postos, do teste de Friedman, ao conjunto de es
cores obtidos em campo. Dados ana11sados pe]o tes
te de Friedman, com posterior aplicagao das ' compa
ragoes multiplas para grandes amostras" Pentecoste

Ceara. 1976.

: Totais de Percentagem em Relagao
Variedades Postos ao Rim de Boi
"Moco" Precoce §30,5 a 121,8
"Moco" Tardio 519,5 a ' | 119,3
Cruzeta Serido 500,5 a 114,9
Rim de Boi 435,5 b 102,0

X2 ' 4,82% ;

D.M.R. - 20% 50,70 -

'0s totais de postos seguidos da mesma letra nao diferem, es
tat1st1camente a0 nivel de 20% de probabilidade, pelas
“comparagoes multiplas para grandes amostras."

(*) Significativo ao nivel de 20% de probabilidade pelo tes
te de Friedman, para grandes amostras.

Os resultados da aplicagao do teste de "Kolomogorov-Smir
nov", prova bilateral para grandes amostras, podem ser obser
vados nas Figuras 2, 3 e 4.

_Censtata-se, Eelo exame das Figuras 2, 3 e 4, que a sepa
racao das populacoes do Rim de Boi, das variedades do “Moco"
ocorre nos escores 2 e 3. Para os contrastes que reunem 0
Rim de Boi vs Cruzeta Serido e o Rim de Boi vs "Moco"Precoce
o nivel de significancia dos valores de Dmax., nos escores
de separagao das populagoes, foi de 0,1% e 0,5% concernentes
a0 contraste que envolve o Rim de 301 vs "Mocg" Tardio.

Uma comparagao entre o metodo de avaliagao, das difay
¢as de resistencia do algodoeiro a broca, com base na. -t |
¢ao de “stand", preconizado por*Seara & Fournier (1969) e
metodo da "escala de escores", usado no presente estudo, n

[ § el B

IUT
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tra ser_vantajosa a adogao deste, pelo fato de permitir uma
avaliacao conclusiva, em menor espaco de tempo. Se aplica-
do para plantas com apenas um ano de idade, o priméiro méeto
do conduziria o diagnostico a resultados duvidosos, devido
aos baixos valores das reducoes de “stand", provocadas pela
broca. OQutrossim, estes baixos valores, alem de tornarem
mais dificil a discriminacdo, sao facilmente alterados e
conducentes a erro, quando ocorrem taxas de morte nas plan-
tas, motivadas por causas independentes da broca. _

Supoe-se que o metodo descrito por Seara & Fournier
(1968), aplicado as plantas, por um periodo de tres anos,
apresentaria resultados semelhantes aos revelados pela esca
la de escores, empregada para o algodoeiro do primeiro ano,
tendo em vista os fatores levados em consideracao na estru-
turacao da referida escala.

Face aos dados discutidos, o método proposto enseja a
separacao das populacdes de plantas, com discriminacao das
mais susceptiveis.

Producao de algodao em caroco e suas correlacGes com as per
centagens de escores

Os resultados da anaiise estatistica dos "stands" ini-
cial e final, das areas Gteis das parcelas, transformados em
/X e da producao de algodio em caroco, acham-se resumidos
no Quadro 2.

_ A analise do Quadro 2 leva a constatacio que, por oca-
siao ‘das contagens dos "stands" inicial e final, existia um
numero de plantas de Rim de Boi e do "Moco" Tardio, signifi
Cativamente superior ao do "Mocd“Precoce. N

Com relacao a producao de algodao em caroco, verificou-
-S€ que 0 Rim de Boi foi significativamente superior ao "Mo
Co" Precoce e ao “Mocd" Tardio. Entre as variedades G. hir
Sutum var. marie galante Hutch., apenas o Cruzeta Serido a-
presentou diferenca do "Moco" Tardio.

As correlacoes entre as percentagens de plantas perten
centes a todas as combinacdes de escores (indicadas por uma
Séquencia 1ogica de caminhamento) e a producao do 19 ano,em
gramas por parcela util, constam na Figura 5. Nesta Figu-
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ra, os numeros colocados sobre as linhas horizontais repre
sentam os escores simples correspondentes as percentagens de
plantas que os apresentam.e os numeros colocados dentro dos
retangulos correspondem aos coeficientes de correlacao sim
ples ou combinados, entre as percentagens de plantas com 0s
respectivos escores e a producao

Seguindo uma sequencia 10gica do caminhamento, chegou-se
aos escores combinados quatro a quatro, e que apresentaram
as correlagoes significativas relacionadas abaixo, com suas
respectivas equagoes de regressao:

a) . Y = 186,636 + 4,406 X
0236 =  0,405*
b) Y = 488,201 - 3,214 X

Y4578 = - 0,369*

A partir das duas equagoes de regressao finais, conclui-

se que:

a) Existe uma correlagao positiva entre as percentagens
de plantas com os escores 0, 2, 3 e 6 por parcéla
util e a produgao de a!godao em carogo em g/parcela,
a qual esta definida atraves da equagao de regressao
respectiva,

b) Ha uma correlagdo negativa entre as percenta ens de
plantas com os escores 4, 5, 7 e 8 por parcela util
e a produgao de algoddo em carogo. definida pela res
pectiva equagao_de regressao.
Com relacao aos parametros agronomicos e tecnoldgicos
avaliados, constatou-se que:

- Com relagao ao peso medio de um capu]ha e pesode 100
sementes, foram constatadas diferengas significativas
entre as variedades, como também o efeito da  broca
influindo na reduqao do peso medio de um capulho e
no peso de 100 sementes;

- Com referencia aos demais parametros avaliados, como
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sejam comprimento, finura, uniformidade, resistencia
e percentagem de fibra, foram constatadas apenas dife
rengas entre as var1edades nao sendo detectados efe1
tos deletericos provocados pelos ataques da broca.

CONCLUSDES

Considerando as condigoes em que foram efetuados
0s estudos, pode-se tirar as seguintes conclusoes:

As variedades de algodoeiro arboreo estudadas, apre
sentam variabilidade quanto a resistencia a broca Eu
tinobothrus brasiliensis (Hambleton, 1937), a qu_T
justifica um trabaTho de avaliacao das melhores varie
dades e linhagens;

As plantas de Gossypium hirsutum var. marie galante
Hutch, classificados nos escores 0, 1, 2 e 3, = devem
Ser um criterio de se1e¢ao nos traba]hos de melhora
mento do algodoeiro "Mocd”, porque representam os es
cores de separagao das populagoes e apresentam corre
lagao positiva coma produgao do primeiro ano;

Em relagao aos materiais estudados, o algodoeiro_ Rim
de Boi, G. barbadense var. brasiliense Hutch., & o

que apresenta o n1veT mais alto de res1stenc1a a bro
ca;

As injurias provocadas pela broca ao algodoeiro arbo
reo, acarretam a redugao do peso medio de capulho e
do peso de 100 sementes;

E necessario um estudo das populagoes da broca do al
godoeiro, no Nordeste brasileiro, para definir-se o
suposto problema da existencia de mais de uma especie
na Regiao.
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SUMMARY

In this study the resistance of varieties and types of
perennial cotton Gossypium spp. was evaluated against the
cott?n stem borer Eutinobothrus brasiliensis (Hambleton,
1937). '

It was found that:

- Among the materials tested, G. barbadense r. brasi-
liense Hutch. presented the highest degree of resistance
to the cotton stem borer.

- Plants presenting scores 0, 1, 2 and 3 should be
included as a selection criteria in perennial cottorn
breeding, due to present positive correlation with
aroduction in the first year.
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