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Apresentacao

Em formato de bolso, ilustrados e escritos em
linguagem objetiva, didatica e simples, os manuais da
Colecéo Criar tém por publico-alvo produtores rurais,
estudantes, sitiantes, chacareiros, donas de casa e
demaisinteressados em resultados de pesquisaobtidos,
testados e validados pela Embrapa.

Cada titulo desta colegdo enfoca aspectos basicos
eindispensaveis a criacdo bem-sucedida de animais de
grande, de médio e de pequeno porte, como confi-
namento, silagem, alimentacdo, cruzamento, instal acbes
adequadas, producdo, manejo, identificagdo de pragase
meio ambiente.

Editada pela Embrapa I nformagéo Tecnol 6gica, em
parceria com as demais Unidades de Pesquisa da
Empresa, esta colegdo integra a linha editorial
Transferéncia de Tecnologia, cujo principal objetivo é
preencher lacunas de informacéo técnico-cientifica
agropecuériadirecionadaao pegueno produtor, rural ou
familiar, e, com isso, contribuir para o aumento da




producdo de alimentos de melhor qualidade, bem como
para a geracdo de mais renda e de mais emprego para
osbrasileiros.

Fernando do Amaral Pereira
Gerente-Gerd
Embrapa I nformacéo Tecnol 6gica
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| ntroducao

A reducéo dos estoques naturais decor-
rente da sobrepesca, somada a necessidade
de desenvolver atividades de baixo impacto
ao meio ambiente e que gerem renda ao
produtor, tém promovido um crescente
interesse pelo cultivo de organismos
aguaticos.

Entre as vérias tecnologias disponiveis
para o cultivo de peixes, a criagdao em
tanques-rede dispensa altos investimentos
iniciais, podendo ser implantada em éreas
alagadas formadas por reservatorios de
hidrelétricas, rios, areas de garimpo, agudes
e outras peguenas represas de uso diverso
(MEDEIROS; CHAGAS, 2002). Em todo
territério nacional, somente areas de
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reservatorios privados e publicos perfazem
uma area de 8,5 milhdes de hectares
(OSTRENSKY et al., 2008). Em projecéo,
a producéo adicional de 100 kg de peixes
ha/ano em tanques-rede promoveria um
incremento na producéo anual de pescado
na ordem de 500 mil toneladas, o que
representa mais de 100 % da producéo
aguicola continental, que em 2005 foi de
180.730,5 toneladas (IBAMA, 2005).

Todavia, para que iSso ocorra, é neces-
sario o fortalecimento de todos 0s segmen-
tos da cadeia produtiva do pescado culti-
vado, sobretudo dos setores de suprimentos
e insumos. Cerca de 70 % dos custos de
producdo de uma piscicultura séo destinados
acompradeinsumos, principal mente racdo,
0 que pode colocar em risco arentabilidade
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da atividade, sobretudo para pequenos
produtores.

ConsideracoesGerais

Tanques-rede sdo estruturas de varias
formas e tamanhos, constituidas por redes
ou telas que permitem alivre circulacéo da
agua. Podem ser instalados em ambientes
aquéticos por meio deflutuadores, emlocais
onde haoscilacdo periddicano nivel daagua
ou por meio de estacas fixas, em ambientes
onde o nivel d’'agua ndo oscila.

Tém como finalidade o confinamento de
peixes, proporcionando-lhes condicdes de
crescimento por meio da protecao constante
ao atague de predadores e competidores,
fornecimento de alimento e agua de boa
qualidade. Além disso, o0 sistema também
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oferece facilidades no que se refere ao
manejo didrio e a despesca.

Existe certa controvérsia quanto ao
emprego das palavras gaiolaou tanque-rede.
Emprega-se o termo gaiolaquando o materid
de contencéo utilizado é rigido (Fig. 1);
guando é flexivel, chama-se tanque-rede
(Fig. 2). No Brasil, a tendéncia inicia da
maioria dos produtores € o emprego de
tanques-rede, em decorréncia da facilidade
de manejo.

Fig. 1. Gaiola

de 1 mé, confeccionada
com madeirabrancae
telade sombreamento,
normalmenteutilizada
como bergério durante o
periodo de alevinagem.
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Fig. 2. Tanques-rede de

6 mé, instalados naslaterais
de passarelas flutuantes.
Dentro dos tanques é
possivel observar um
compartimento delimitado |
por telade5mmalomm
(bercério), onde éfeitaa
alevinagem.

Tipo de sistema

O cultivo de peixes em tanques-rede é
classificado como sendo do tipo intensivo,
considerando o grau de tecnologia
empregado, a alta densidade de peixes
utilizada e o manejo alimentar, feito
obrigatoriamente com ragéo balanceada e
gue atenda as necessidades nutricionais das
espécies cultivadas.

Considerando aintensificagéo do cultivo,
é fundamental verificar a capacidade de

13
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suporte! do ambiente onde os tanques-rede
serdo instalados, assim como fazer o
monitoramento constante da qualidade da
aguadeste ambiente. O parametro qualidade
daaguaestadiretamenterelacionado ao éxito
do cultivo.

Vantagens e desvantagens
As vantagens s&o:

« Utilizacdo de agua ja existente, sem
implicar em desmatamento e movimentacéo
de terra, evitando problemas de eroséo e
assoreamento de lagos erios.

» Aplicacdo de tanques-rede em aguas
onde a producéo pesqueira € peguena ou
onde a pesca é de dificil realizagéo.

1Limite maximo que o ambiente suporta em quilos de peixe. Reservato-
rios de usos multiplos ndo devem exceder 1 ton/ha (STICKNEY, 1994).
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» Sistema considerado semi-movel,
podendo ser deslocado facilmente para
outros locais.

* Manejo simplificado (amostragem,
manutencéo, controle de predadores,
colheita, etc.).

* Investimento financeiro inicial 70 %
mais barato do que tanques escavados.

* Producéo de proteina animal de boa
qualidade eincremento de emprego erenda,
tanto artesanal como industrialmente.

» Obtenc&o de um produto diferenciado,
com baixa incidéncia de off flavor2.

2 Sabores ou odores indesejaveis detectados em peixes, causados por
ingredientes dos alimentos ou por absor¢8o de certas substancias
presentes na &gua de cultivo (MACEDO-VIEGAS; SOUZA, 2004).

15
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* Possibilidade de producéo durante o
anointero.

As desvantagens sao:

» Possibilidade de perda parcia ou total
dos organismos cultivados em decorréncia
de fugas ou acidentes.

» Total dependéncia de racdo de boa
qualidade, adequada as exigéncias nutricio-
nais da(s) espécie(s) cultivada(s).

* Impacto potencial ao meio ambiente,
podendo alterar a qualidade da &gua, em
decorréncia do aporte de substancias
organicas e inorganicas em quantidades
superiores as assimilaveis pelo sistema,
principa mente em ambientes fechados.

* Possibilidade de causar problemas
genéticos as popul acdes silvestres, caso hgja
eventual fugadosanimais cultivados.

16
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 Grande suscetibilidade afurtos, atosde
vandalismo e curiosidade popular.

» Desuniformidade de tamanho dos
peixes do mesmo lote, dentro do tanque-
rede.

Selecdo de Espécies

A busca por espécies adequadas é um
dos aspectos que mais incitam pesqui-
sadores e produtores, visto que a correta
selecdo de um peixe ou linhagem € o fator
chave no sucesso de um empreendimento.

No Brasil, a producdo de peixes em
tanques-rede representa menos de 10 % da
producdo aquicola nacional (KUBITZA,
2004). O cultivo de tilapias (Oreochromis
Spp.) e de algumas espécies nativas como

17



Colegdo CRIAR

tambaqui, Colossoma macropomum, e
pacu, Piaractus sp., tem se tornado cada
vez mais comum nos grandes reservatorios
do Pais.

Para definir as espécies para cultivo,
devem ser considerados: (a) fatores biol 6gi-
cos (relacionados a espécie), (b) tecnologia
de cultivo e (c) fatores econémicos (direta-
mente rel acionados a viabilidade financeira
do empreendimento).

Fatores bioldgicos

Reproducao — Selecionar espécies cuja
tecnologia de reproducdo induzida ja é
dominada afim de garantir a oferta regular
dealevinos.

Tamanho e idade da maturacao
sexual — O ideal é cultivar espécies que

18
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alcancem amaturagao sexual apos o tamanho
minimo de venda, j& que as taxas de
crescimento e alimentagdo tornam-se menos
eficientes durante o processo de desenvol-
vimento gonadal .

Nivel trofico — Diferente do que ocorre
em ambientes naturais ou até mesmo em
Viveiros, no cultivo em tanques-rede, existe
apenasum nivel trofico natural — o pléancton,
eum artificial —aracdo. Assim, € necessario
verificar sobre a possibilidade de a espécie
cultivada também aproveitar o alimento
natural como forma de diminuir o custo de
producéo e melhorar o crescimento. Nesse
sentido, as espécies planctofagas ou de
baixo nivel trofico seriam asmaisindicadas,
principal mente paracultivos com menor grau
de intensificagcdo. Entretanto, isso ndo pode
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ser generalizado, uma vez que espécies
carnivoras, apesar de se criarem exclusi-
vamente a base de ragdo, podem apresentar
boas taxas de conversao.

Taxa de crescimento e porte — A taxa
de crescimento em peixes € diretamente
proporcional ao seu tamanho maximo
potencial e ao tamanho em que alcancam a
maturidade sexual. Obviamente, no critério
seletivo, espécies que possuem altas taxas
de crescimento sdo fortemente recomen-
dadas. Por outro lado, espécies com alto
vaor de mercado, mesmo com boas taxas de
crescimento, porémtamanho comercia grande,
devem ser vistas com certa precaucéo, na
medida em que necessitam de periodos de
cultivo relativamente longos, 0 que aumenta
0 risco na piscicultura em tanque-rede.

20



Colecdo CRIAR

Tecnologia de cultivo

Grau de domesticagdo — O conceito
de domesticagcdo em aquicultura deve-se,
principal mente, ao tempo em que a espécie
esta sendo cultivada e ao dominio das
técnicas de cultivo, incluindo-se a possi-
bilidade do fechamento do seu ciclo em
cativeiro. Em ambito mundial, raras séo as
espécies consideradas como domesticadas,
existindo algum consenso apenas no que se
refere a carpa comum, cultivada desde os
tempos mais antigos. Em termos das
especies nativas, embora nenhuma delas
ainda possa ser considerada como
domesticada, é possivel classificar as que
melhor atenderiam a esse fim, tais como o
tambaqui e o pacu.
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Conversao alimentar — Considerando
gue aaimentacao representa cercade 70 %
dos custos de producéo, € fundamental que
aespécie escolhidatenhaum bom indice de
conversdo alimentar. Para isso, é reco-
mendavel o uso de racdes balanceadas,
adequadas as exigéncias nutricionais da
espécie cultivada, assim como a adogdo de
boas préticas de mangjo alimentar.

Tolerancia ao manejo — A espécie
escolhida deve ser naturalmente tolerante o
suficiente para suportar manejos habi-
tuais, como o transporte e despescas.
Quanto maior atolerancia, menor o estresse,
menor o risco de ocorréncia de infeccoes/
doencas e, consequentemente, maior a
sobrevivéncia.
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Fatores econdmicos

Valor comercial e mercado — O valor
comercial € um dos aspectos que mais
interessa ao produtor. Tendo em vista a
natureza e 0 custo operacional, a espécie
cultivada deve, obrigatoriamente, alcancar
bons precos e lucratividade. Além disso, um
mercado bem definido em termos de
demanda pode excluir gastos futuros com a
promocao do produto.

-

Aceitabilidade pelo consumidor — E
importante verificar a preferéncia dos
consumidores locais pelo pescado
produzido e a forma de apresentacéo do
produto, visando a agregacdo de valor e a
garantiade comercializacao.
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| nstalacdo dos Tanques-rede

Selecao do local

O local deimplantacdo dos tanques-rede
deve ser selecionado cuidadosamente. Alguns
aspectos devem ser avaliados, entre eles:

Qualidade da agua — A alta pro-
dutividade depende diretamente daqualidade
da agua, que € determinada por variaveis
fisicas, quimicas e biol 6gicas: turbidez, pH,
florescimento de algas e salinidade. E
importante considerar que 0s ecossistemas
apresentam diferencas no que diz respeito a
essas variavel's, sendo os indices de produ-
tividade regidos pelainteracdo entre el as.

Aspectos geoclimaticos — Séo carac-
teristicasdo local deimplantagdo, taiscomo

24
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temperaturaambiente, regimedeventos, area
total, correntes, fotoperiodo, substrato,
profundidade e intempéries ambientais
(tempestades, etc.).

Condicbes de ordem legal — Sao as
normas vigentes para implantacédo de
piscicultura em tanques-rede, inerentes ao
local pretendido. Dizem respeito a possibi-
lidade de seimplantar os modul os de cultivo
segundo alegislacao local ou regional.

Condic0es estruturais — Estéo asso-
ciadas ao éxito comercial do empreendi-
mento. Nesse sentido, deve ser avaliado o
acesso por terra aos tanques-rede, estrutura
de apoio em terra (eletricidade, comuni-
cacao, etc.), seguranca, mercado parao pro-
duto, custos deimplantacdo e financiamentos.

25
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Poluicdo — O éxito da aguicultura esta
diretamente relacionado a qualidade
ambiental. Assim, € importante evitar a
instalacdo de tanques-rede em locais
poluidos e/ou passiveis de poluicdo de
gualquer natureza. Os principais agentes
poluidores sdo:

* Detergentes.

* Subprodutos agricolas.
 Esgotos domeésticos.

* Residuos industriais.

» Gases.

» Metas.

* Nutrientes (especificamente fosfatos e
nitratos).
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« Oleos dispersantes.
* Restos de toxicos organicos.

Construcao de tanques-rede

Para a construcdo de tanques-rede, €
importante considerar a(s) espécie(s)
cultivada(s), atecnologiade cultivo aser em-
pregada, as condigbes ambientais predomi-
nantes e afinalidade do cultivo (alevinagem,
engorda, outros).

Componentes — De modo geral, um
tanque-rede apresenta 0s seguintes compo-
nentes (Fig. 3):

» Estrutura— Permite a armagéo darede
ou tela no formato desgjado.

27
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Fig. 3.
Desenho
esquematico
de tanque-
rede,
indicando
seus
principais
componentes.

« Contencdo — E a parte telada, com
forma, dimensio e materiaisdiversos. Esses
podem ser flexiveis, rigidos e semi-rigidos.

* Flutuador — Objeto destinado a manter
o tanque-rede flutuando na &gua.

» Ancora— Qualquer peca afundada que
fixe o tanque-rede por meio de um cabo a
superficie, impedindo seu deslocamento

horizontal .
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« Cobertura— E apanagem ou engradado
col ocado, opcional mente, acima do tanque-
rede, com afinalidade de proteger os peixes
cultivados da acéo de predadores e evitar a
exposi¢cao direta aos raios solares.

» Comedouro — Estrutura circular ou
quadrada, posicionada na superficie da
l&mina d’ agua paraimpedir que o alimento
sgja levado para fora do tanque-rede, pela
acd0 de ondas, vento ou pel s proprios peixes.

Posicionamento na coluna d’agua —
Existem trés categorias de tanques-rede:

* Fixos — Quando presos ao fundo do
reservatorio por meio de estacas e/ou anco-
ras. S&80 comumente utilizados em paises
de clima tropical, por causa da relativa
estabilidade climética

29
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* Flutuantes — Quando s&o suportados
por um colar flutuante ou moldura. S&o os
tipos mais utilizados, tendo uma grande
variedade deformas. Algumas unidades séo
rotativas, 0 que gjudanalimpezadaestrutura
de contencéo (redes ou telas).

» Submersos — Sao tanques-rede fixos
no fundo do ambiente aquético. Muito
utilizados no cultivo de salmoes.

Com excegéo dos submersos, os demais
devem ser posicionados a umadistanciado
fundo de pelo menos 50 cm, de modo a per-
mitir alivre circulacéo da agua, 1sso porque
a agua do fundo dos corpos d' agua é a de
pior qualidade, onde se acumulam residuos
do cultivo (restos de racéo e dejetos) e a
concentracdo de oxigénio € mais baixa.

30



Colecdo CRIAR

Nadistribuicdo espacial dostanques-rede
em relacéo ao espelho d’ agua, o ideal é que
sejam posicionados em perpendicular a
corrente de agua, de modo a permitir a
maximarenovagdo de agua para todos eles,
evitando a entrada de &gua utilizada nos
demais.

Tamanho — O tamanho dos tanques-
rede é decisivo no estabel ecimento dosniveis
de producéo e de produtividade. Um fator
basi co paradefini¢éo do tamanho do tanque-
rede € 0 comportamento natatorio daespecie
aser cultivada. Espécies mais ativas, como
atuns e salmodes, necessitam de espacos
maiores para locomocado, sendo inadequa-
dos os de pequeno volume. Espécies como
tildpias e tambaquis podem ser cultivadas

31



Colegdo CRIAR

em volumes menores, sem que O Cresci-
mento e a produtividade sejam compro
metidos.

Outro fator a ser considerado € ataxade
renovacao da agua dentro da unidade, em
virtude da forte correlacdo entre esta e a
produtividade do cultivo. A rigor, quanto
maior a taxa de renovacao, melhor a
condicéo de qualidade da agua para os
organismos cultivados, principalmente no
gue se refere ao oxigénio, fator dos mais
limitantes nesse sistema de cultivo. Nos
cultivos em ambientes de agua doce,
observa-se uma tendéncia em utilizar
modulos de pequeno volume (1 m?), em
razdo dos maiores niveis de produtividade
projetados, apesar do custo confeccéo/
volume ser maior em unidades menores.
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Forma — Podem ser quadrados,
retangulares ou redondos. A forma do
tanque-rede ndo tem influénciasignificativa
na produtividade, mas sim na eficiéncia de
renovacao de aguae no custo de confeccao.
Tanques redondos tém menor taxa de
renovacéo de agua; enquanto que, em
tanques retangulares, a passagem de agua
se da de forma mais homogénea pela
superficielateral.

Materiais utilizados na construcao —
A escolha do material para aconstrucéo de
tanques-rede e/ou gaiolas varia bastante de
acordo com a regi&o, principamente em
funcéo dos custos, disponibilidade de mate-
rial e do nivel tecnoldgico a ser empregado
no cultivo. No entanto, em qualquer circuns-
tancia, € recomendavel que os médulos
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sejam funcionais, duraveis, resistentes a
corrosao/apodrecimento, ao tempo e de
baixo custo.

Capacidadede Suporte

A capacidade de suporte de um sistema
aguati co € definidacomo abiomassaméxima
gue ele pode sustentar, sendo mensurada
pelo nimero ou biomassa (kg) de peixes por
volume (m3), ou peladreatotal do ambiente
onde os tanques-rede estao instalados
(nimero de individuos por hectare); é
expressaem kg/me devolume util detanque-
rede.

Trata-se de um parametro que deve ser
criteriosamente avaliado, pois o crescimento
e a producao dos peixes sao diretamente
proporcionais a densidade populacional.
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Nessa etapa, €importante atentar-se para
abiomassafinal projetadae suarelacdo com
a capacidade de suporte do sistema,
considerando-se que a densidade 6tima
bi ol 6gi ca ndo necessariamente seraamel hor
em termos econdmicos. Assim, as densi-
dades de estocagens séo extremamente
variaveis dependendo da espécie, do
tamanho comercial, do sistemade criagéo e
da idade de estocagem dos peixes.

Estudos sugerem que, em tanque-rede de
pequeno volume e ata densidade, a capaci-
dade de suporte varie entre 500 kg/m? e
700 kg/m3. Em tanques-rede de grande
volume e baixa densdade, entre 80 kg/m? e
120 kg/m3. Quando a biomassa em um
tanque-rede se aproxima da capacidade de
suporte, aumentao risco de mortalidade em
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razdo da ma qualidade da agua dentro do
tanque-rede, podendo ocasionar maior
incidéncia de doengas.

Biomassa Econdmica (BE)

No cultivo em tanques-rede, amegja-se 0
menor custo de producéo e a obtencdo de
maior lucro. A producéo em tanques-rede
tem como metaatingir abiomassa (peso dos
peixes por volume atil do tanque-rede,
expresso em kg/md) queresultanamaior taxa
de lucro acumulada, ou seja, a biomassa
econdmica (BE).

Produzir améximaquantidade de peixes
em um tanque-rede ndo significa maximo
lucro. O ponto de BE (maximo lucro
acumulado) estd bem antes da capacidade
de suporte ser atingida. 1sso ocorre porque,
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guando a producdo num tanque-rede se
aproxima da capacidade de suporte, 0s
indices de desempenho pioram acentua-
damente, sobretudo a conversao alimentar
e 0 ganho de peso diario. E, como aragdo
0 insumo de maior custo individual em
tanque-rede, o custo de producéo aumenta,
ealucratividadediminui.

No Brasil, harelatos daproducéo detil&
pias em tanques-rede de4 m3 a5 m3, ondeo
melhor retorno econdmico na producéo foi
obtido com biomassa em tanque-rede de
150 kg/ms a 250 kg/ms3. Asvariagcdes naBE
dependem do valor de venda e do custo de
producdo, relacionados com aeficiénciaea
escd adeproducéo; assm éimportanteavdié
laa cadaciclo de producao, de formaa per-
mitir amaximizagao doslucrosacumulados.
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Manegjodo Cultivo

Transporte e estocagem
de alevinos no tanque-rede

Os alevinos sdo transportados em sacos
pléasticos, transparentes e resistentes,
contendo agua e oxigénio puro. Em cada
saco de 30 L (volume total) podem ser
colocados de 500 a 1.000 alevinos na pro-
porcdo de 1/3 de agua para 2/3 de ar.
E importante que os sacos no tenham
vazamento, estggam bem fechados e aper-
tados por uma liga elastica e permanecam
arrumados com a boca voltada para cima
durantetodo o percurso daviagem, quedeve
ser feita dentro de um periodo de 12 horas.
Oideal é que o transporte dos alevinos sgja
feito pelamanhd, evitando exposicéo direta
dos sacos ao sol.
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A operacdo de soltura nos tanques-rede
€ iniciada com a aclimatacdo, colocando 0s
sacos cuidadosamente dentro d’ &gua, onde
devem permanecer de 15a20 minutosafim
de que atemperaturadaaguados sacosfique
igual ado tanque-rede. Em seguida, éretirada
aligaelastica, e 0 saco e ligeiramenteincli-
nado, permitindo que aguado rio se misture
lentamente com ado saco, e que os alevinos
saiam livremente, sem sofrer choquetérmico
ou qualquer outro trauma

Parainiciar o cultivo, éimprescindivel:

* Preparar todo o material de apoio com
antecedéncia, tais como tanque-rede
(principal mente no que serefere ao tamanho
damalhaem funcéo do tamanho dospeixes),
pucas, racdo, equipamentos, bem como a
propria agua em termos de qualidade.
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 Adquirir alevinos de boa procedéncia,
cujas qualidades genéticas, nutricionais e
sanitérias sgjam asseguradas.

* Checar previamente os a evinos quanto
ao tamanho, que deve ser o maishomogéneo
possivel.

* Realizar a pesagem de um lote
representativo dos individuos estocados
para utilizar como base nos calculos para
determinar astaxas de alimentacao.

e Manusear o0 minimo possivel os
alevinos estocados.

E possivel estocar os peixes ja na
densidade de despesca/colheita, ou variar a
densidade de estocagem ao longo do ciclo
de cultivo, por meio de despescas seletivas
€ remanejamento para outros tanques-rede.
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E importante registrar todas as infor-
macoOes referentes ao cultivo (estocagem,
densidades, quantidade e frequéncia
alimentar, remanejamentos, biometrias,
mortalidades), pois sdo dados importantes
para plangar novos ciclos de producéo.

Alimentacao

O manejo alimentar € um dos principais
fatores para 0 sucesso da criagdo de peixes
em tanques-rede. O confinamento de peixes
em tanques-rede n&o possi bilita abusca por
alimentos no restante do espaco aquético.
Nos viveiros escavados, 0s peixes podem
se beneficiar de pequenos crustaceos,
insetos, plantas aquaticas (macrofitas),
moluscos (ex: caramujos) e até de outros
peixes. No Sudeste e Centro-Oeste, por
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exemplo, € comum que lambaris (Astianax
Sp.) entrem nos viveiros pela saida d’ agua,
povoando-os e aumentando a disponibili-
dade de alimento natural. Em tanques-rede,
a alimentacdo artificial passa a ter uma
importancia muito maior, de modo que o0s
cuidados com a qualidade da ragéo e com
0 mangjo alimentar devem ser considerados
no planejamento da atividade.

Custos com alimentacao — A primeira
preocupacdo para produtores que desgjam
Iniciar acriagao de peixesdeve ser o0 quanto
de ragéo sera utilizado, bem como o quanto
de dinheiro sera necessario empregar. 1sso
porgque, em tanques-rede, o custo de
alimentacéo dos peixes representa muito,
chegando a ultrapassar 70 % de todos os
custosdacriagdo. Assim, apiniciar acriacao,
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0 produtor deve estar esclarecido de que
tera que manter a compra da ragéo durante
Muitos meses.

Um célculo ssimples para que o produtor
ndo se engane quanto aos reais custos —
normalmente estes séo subestimados,
especia mente pel os novos criadores— pode
ser feito da seguinte forma:

Quantidade em kg que desga
despescar x conversao alimentar
esperada x preco do kg de racao

Exemplo: (i) se o produtor pretende
estocar 2.000 peixes e espera que estes
atinjam um peso médio de 500 g/peixe (ou
sgja, pretende despescar 1.000 k), (ii) sea
conversdo alimentar esperada é de 1,7 (ou
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sgja, espera que seja gasto 1,7 kg de racéo
para cada quilo de peixe produzido), e se
(iii) o preco do quilo daracdo em suaregiéo
é de R$ 1,20, entdo tera gasto, s6 com a
aimentacao:

1.000 x 1,7 x 1,2 = R$ 2.040,00
(valor aproximado a ser gasto com a
alimentacéo)

Observacao importante: esse serao custo
somente da alimentacdo, exceto 0s outros,
taiscomo mao-de-obra, tanques-rede efrete.

Principais fatores que devem ser con-
siderados na alimentacao dos peixes —
Passada a etapa de planejamento dos
investimentos com a alimentacéo, o pro-
dutor devera saber que os peixes chegaréo
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pequenos e que, nestafaseinicial, terdo que
ser alimentados com ragdes de granulos
menores, com maior quantidade de proteina
(concentracdo protéica) e varias vezes ao
dia

Pela teoria, existe uma frequéncia
dimentar ided (nimero dedimentacéo diaria)
paracadaespécie, por meio daqual seobtém
os melhores indices de crescimento e as
melhores conversdesalimentares®. Oideal
gue os peixes sgam alimentados a0 menos
duas vezes ao dia, pela manha e a tarde,
lembrando que peixes maisjovenstém taxas

3 Conversdo alimentar corresponde a quantidade de ragdo oferecida
dividida pelo ganho em peso dos peixes. Por exemplo, se foram
oferecidos 200 kg de ragdo durante um ciclo, e os peixes engordaram
100 kg no total, a conversdo alimentar foi de 200 kg/100 kg, ou seja,
2,0. O ideal é que os peixes convertam 1 kg de ragdo em 1 kg de carne.
Por isso constuma-se dizer conversdo alimentar boa (<1) ou ruim
(>1), para evitar confusoes.
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metabolicas mais elevadas, sendo acon-
selhavel alimenté-loscom maior freqiiéncia.
Na Tabela 1 esta apresentada a freguiéncia
minima de alimentacéo para a criagéo de
algumas espécies.

Vale dizer também que existem peixes
gue crescem mais sendo alimentados durante
o dia, mas outros crescem mais e convertem
mel hor o alimento sendo alimentadosanoite;
assim o criador deve estar atento ao habito
alimentar da espécie criada e ao melhor
periodo de alimentacdo. A maioria das
criacO0es comerciais em tanques-rede no
Brasil, no entanto, praticam a alimentacéo
durante o dia e obtém bons resultados. Na
Tabela 2 estédo contidas recomendacdes
guanto ao melhor periodo de alimentacgéo
para algumas espécies de peixe.
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Tabela 2. Periodo de aimentacéo ideal para a obtencéo do
maximo ganho em peso e da melhor conversdo alimentar de
algumas espécies de peixe criadas em cativeiro.

Espécie Periodo Referéncia
Bagre Africano
(Clarias gariepinus) Noturno Hossain et al. (2001)
Pirarucu
(Arapaima gigas) Diurno Crescéncio et a. (2005)
Tambaqui
(Colossoma macropomum) Diurno Van Der Meer et al.

(melhor a tarde) (1997)

Uma questdo essencial na criagcdo em
tanques-rede € como alimentar 0s peixes.
Existe uma orientagdo importante a esse
respeito. Os peixes devem ser alimentados
|lentamente, especiamente se a pessoa que
alimenta ainda néo tiver a préatica dessa
operacédo, de modo que seja possivel
perceber o comportamento alimentar dos
animais.
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A hora de parar de alimentar ndo e
exatamente a hora em que 0s peixes param
de comer, mas sim 0 momento em que
expressam sinais de menor interesse pelo
alimento. Kubitza (2006, p. 20) daumaboa
dica para 0 manejo alimentar de tilapias:
“... fornecer em cada refeicdo o que os
peixes s80 capazes de consumir em cerca
15 minutos’. Ademaiss, varios séo os estudos
mostrando que peixes que se alimentam
muito convertem com menor eficiéncia o
alimento em carne (tecido muscular)
(CRESCENCIO et d., 2005; RONDAN et
al., 2004; VAN DER MEER et d ., 1997), no
entanto essainformacao nao e validaapenas
para a criacdo em tanques-rede.

Muitos técnicos e pesquisadores reco-
mendam quantidades fixas de alimento em
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funcéo do peso do peixe. Essa pode ser
uma estratégia parafacilitar a alimentacéo,
entretanto o mais recomendado € alimenta-
los a vontade e observando o seu com-
portamento, conforme as orientagdes acima.
Entretanto, nos casos em que a alimentacdo
em quantidades fixas for adotada, deve-se
ter especia atencdo ao peso dos peixes, a
época do ano (nNo inverno 0s peixes con-
somem menos ragao, chegando inclusive
cessa-1a) e a conversao alimentar obtida.

Quanto a alimentagéo dos peixes, pode-
se fazer uma recomendacao geral: alevinos
recém-estocados em tanques-rede devem ser
alimentados trés ou maisvezes ao dia. Esse
manejo aumentara o crescimento e a
resisténcia dos animais. A conversao
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alimentar n&o seranecessariamente amelhor
nessa fase, mas iSso nao representa um
grande problema, pois 0s peixes ainda
estardo comendo pouco. A partir do
momento em gue 0S peixes atinjam um peso
medio entre 25 g e 50 g, recomenda-se que
aaimentacdo sgjafeitaem menor freqiiéncia,
a vontade (Tabela 3). Nesse sentido, &
importante que o produtor registre a
Tabela 3. Recomendacdo geral de freqiéncia alimentar e de

tamanho do granulo para peixes em diferentes estagios de
desenvolvimento criados em tanques-rede.

. Frequéncia Concentracéo
Peso Granulometria

alimentar protéica
(9) (mm) (vezes/dia) (%)®
1-5 farelada 5 40
5-25 3 + farelada 4 36
25-100 5 3 32
100-500 10 2 28
500-1.000 15 2 28

® Recomendagdo para espécies onivoras, tais como o tambaqui e atilapia.
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guantidade de racdo of erecida paraposterior
célculo daconversao alimentar e observe os
melhores momentos de alimentacéo.
Manejos mais detalhados devem ser
adotados a criacdo a medida que o produtor
ganhe experiénciacom aatividade.

O vento e 0 movimento dos peixes ao se
alimentarem podem fazer com que a racéo
oferecida se desloque para fora da area do
tanque-rede. Quando isso acontece com
frequéncia, muita racdo € perdida,
aumentando os custos e a polui¢céo do
ambiente aquatico. Dessa maneira,
recomenda-se, principal mente paratanques-
rede de pequeno volume (1 m?), que sga
utilizado um arco de PV C boiando na agua
dentro do tanque-rede para impedir que a
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racéo se deslogue (comedouro). Também
pode ser utilizada uma malha mais fina na
parte de cima do tanque-rede.

Acompanhamento evolutivo do cultivo

Amostragens biométricas — E de
fundamental importanciao acompanhamento
do crescimento dos peixes, mediante a
realizacdo de biometrias (pesagens)
periodicas, em proporcdes representativas
das quantidades estocadas. Esses dados
servem como fator de regulacdo da
quantidade de alimento a ser ministrado e
como subsidio afuturaanalise quantitativa.
A amostragem pode ser multipla ou Unica.
Naamostragem multipla, sdo tomadas duas
ou trés sub-amostras, cada uma contendo
um nuamero de individuos de aproxima-
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damente 1 % a 2 % do total de animais
estocados. Ja na amostragem Unica €
coletada, de uma so vez, cercade 5 % a
10 % do total de animais estocados. O peso
medio € obtido dividindo-se o peso total
registrado pelo nimero de peixesdaamostra.
Durante a operacdo, devem ser tomados
cuidados rigorosos para gue 0s animais néo
sofram com o estresse decorrente da
manipulagcdo excessiva, que pode retardar
Seu crescimento e/ou leva-los a morte.

Os dados das biometrias possibilitam a
anélise de desempenho dos peixes culti-
vados, oferecendo subsidios para otimizar
o lucro, na medida em que determinam a
época ideal de colheita/despesca, conside-
rando o melhor retorno financeiro.
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Monitoramento da qualidade da
agua—A qualidade daaguaéum dosfatores
fundamentais para o bem estar geral dos
organismos cultivados em tanques-rede.
Compete ao piscicultor empenhar-se em
manter as variaveis ambientais que mais
interferem sobre 0 bem estar e crescimento
dos peixes (oxigénio dissolvido, pH,
temperaturaeturbidez), em niveistoleravels
(Tabela4). Nos cultivos em tanques-rede, o
aporte de matéria organica e de metabdlitos
no fundo ou area de influéncia também
constitui um problema em potencial. O
controle de qualidade da &gua consiste no
monitoramento constante, se possivel duas
vezes a0 dia, das varidveis mencionadas e
na adocdo de medidas corretivas, quando
necessarias. Em geral, os requerimentos de
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Tabela4. Vaoresdosprincipaisparametrosde qudidade daagua
considerados adequados para 0 bom desempenho produtivo
eamanutencado da salide de peixestropicais em tanques-rede.

Variavel Valor adequado
Temperatura (T) 26°Ca30°C
Oxigénio dissolvido (OD) > 60 % saturagdo (> 5mg/L)
pH 6,5a8,0
Alcalinidade total (AT) >10mg CaCO//L (> 20 ideal)
Dureza total (DT) >10 mg CaCO,/L (> 20 ideal)
Amoniatoxica(NH,) <0,20mg/L NH,
Nitrito (NO,) < 0,30 mg/L NO,
Gas carbdnico (CO,) <10mg/L CO,
Turbidez mineral <80mg/L

uma especie em relagdo a cada variavel
ambiental podem mudar, em funcg&o do
estagio de desenvolvimento, tamanho e da
propriainteracéo entre osfatoresambientais.

A seguir, sdo apresentadas asinfluéncias
individuaisdos principais parametrosfisicos
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equimicosdaagua, seuslimitesdetolerancia
e maneiras de controle.

Oxigénio — Concentracéo de oxigénio
dissolvido (OD) naéguaéum fator que esta
diretamente relacionado a manutencéo das
funcdes vitais dos organismos aquéticos. No
ambiente aquético, as principais fontes de
oXigénio sdo a atmosfera (difuséo) e a
fotossintese. Nessa modalidade de cultivo,
aimportanciadessavariavel €fundamental,
pois o risco de mortalidade desencadeada
por baixas concentracdes de oxigénio
aumenta a medida que o sistema se
intensifica. Para a maioria das espécies
cultivaveis, o teor de OD deve ser superior
a 5 mg/L. Em tanques-rede, a exposi¢ao
prolongadaateoresinferioresa3 mg/L pode
provocar mortalidade em massa dos peixes.
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O incremento e/ou manutengdo dos nivels
de oxigénio em tanques-rede, inclui:

» Renovacéo de &gua quando possivel.
* Limpeza e/ou troca de redes.
» Aeracao preventivaou emergencial.

Temperatura — Como animais pecilo-
térmicos, o metabolismo dos peixes esta
diretamente associado a temperatura. Na
medida em que esta aumenta, acentua-se a
atividade metabdlica, com o consequliente
incremento do consumo de oxigénio,
producéo de amonia e didxido de carbono.
Na Regido Norte do Brasil, atemperatura é
um dos fatores que mais favorecem o
crescimento de organismos aquéticos, néo
havendo periodo limitante, em queaalimen-
tacdo é reduzida ou mesmo interrompida,
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como acontece em climas temperados. Em
relacdo aessavariavel, 0 maisimportante é
posicionar adequadamente os tanques-rede,
de modo que a coluna d’ &gua figue compa-
tivel com o porte e a densidade de estoca-
gem dos animais e ndo venha exp6-los a
temperaturas alémdoslimitestoleraveis.

pH — O pH atua diretamente nos
processos de permeabilidade da membrana
celular, interferindo no transporte idnico
intra-celular e extra-celular e entre os
organismos e o meio. Valores extremos
podem danificar a superficie das branquias,
levando os peixes a morte. Além disso, o
pH afeta a toxidez de varios poluentes e
metais pesados e a disponibilidade de
nutrientes. A oscilacao diaria do pH é
regulada pela concentracado de CO, e
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atividade fotossintética. Para a maioria das
espécies aguaticas, o seu valor ideal esta
entre 6 e 8,5. Em tanques-rede instalados em
corpos d’ agua lénticos, valores adequados
de pH podem ser acancados mediante os
procedimentos normais de melhoria da
gualidade da agua, como a calagem.

Turbidez — A turbidez € uma medida da
capacidade dadguaem dispersar aradiacao.
E causada por solidos em suspens3o na
agua, de origem organica (bactérias,
fitoplancton) ou inorganica (argila, silte),
como resultado da eroséo do solo. Em
tanques-rede, aturbidez pode ter influéncia
positiva ou negativa. No primeiro caso, a
turbidez esta associada ao incremento da
produtividade primaria, diminuicédo do
florescimento de macrdfitas e ao conforto
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proporcionado aos peixes pela diminuicéo
de visibilidade. A influéncia negativa pode
advir do aporte de material inorganico
exogeno que pode causar irritacdo e afetar a
respiracao branquial.

Amonia e nitrito — A ambnia € o
principal residuo nitrogenado produzido
pelos peixes, a partir da digestao da
proteina. O nitrito (NO,) € produzido pela
oxidacdo do amoénio e pela reducdo do
nitrato (NO;). Ambos sdo téxicos e,
portanto, potencialmente perigosos para
peixesem tanques-rede. Niveissub-letaisde
amonia causam danos nas branquias e nos
tecidos, jaosde nitrito reduzem o transporte
de oxigénio nasbranquias. Em tanques-rede,
a toxidade por aménia e nitrito pode ser
prevenida pel as seguintes agoes:
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» Posicionamento do fundo do tanque-
rede, de modo a resguardar uma certa
distancia do fundo do ambiente aquético,
diminuindo a possibilidade de contato direto
dos animais com os residuos metabolicos
ou de ragao.

* Limitagcdo dataxade alimentacéo.

» Aeracdo e mistura mecanica da agua,
de modo a promover oxigenacdo e
possibilitar a remocéo de residuos. Essa
operagéo, contudo, deve ser cuidadosa para
ndo prejudicar os peixes estocados.

Manutencao dos tanques-rede

A incrustagao de organismos nas malhas
ou telas dostanques-rede, também chamada
de colmatacao, constitui um dos principais
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problemas, notadamente paraalevinos, nessa
modalidade de cultivo. Esse processo, que
normalmente vali se acentuando com o
passar do tempo, tem como conseqiéncia
areducdo dataxa de renovacdo de dguae a
deterioracdo de sua qualidade, tornando-se
também vetor de doencas. Para evitar o
acumulo de incrustacdes e realizar reparos
no tanque-rede, devem ser realizadas
inspecdes periodicas em toda a estrutura.
Deacordo com as condi¢cbesem que astelas
ou redes se encontram, deve-se proceder a
limpeza e o reparo por meio da retirada e
substituicdo das mesmas ou por meio de
mergul ho, geralmente quando telas ou outros
materiais rigidos sdo empregados na
estrutura de retencdo e quando os tanques-
rede sdo de grande porte. Uma alternativa
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viavel éacriacéo de um peixelimpador que
se alimente dos restos de alimento, bem
como dos organismos aderidos arede ou a
tela. A espécie pode ser inserida, como
secundaria, no proprio tanque-rede.

Rotina de cultivo— Em sintese, arotina
operacional de cultivo de peixesem tanque-
redeinclui aseguinte sequiénciadetarefas;

1. Selegdo do local.

2. Definicdo do tipo de estrutura.

3. Aquisicao/instalacéo do(s) modul os(s)
de tanque-rede.

4. Estocagem do(s) modulos(s) de
tanque-rede.

5. Monitoramento da qualidade da &gua,
sobretudo no que serefere adisponibilidade
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de oxigénio dissolvido dentro do tanque-
rede.

6. Realizacdo de biometrias periddicas
(peso médio), paraefeito deregjuste alimen-
tar e acompanhamento evolutivo do
crescimento.

7. Observagéo constante do bem estar
dos peixes e, havendo mortalidade, estimar
e registrar o nimero de individuos mortos.

8. Manutencéo periddica das estruturas
e malhas de contencdo dos tanques-rede
(limpezaetrocadetelas).

9. Avaliacéo permanente dos peixes
guanto aos aspectos profiléticos e/ou de
doencas.
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Nutricéo

Diversos s80 0s aspectos nutricionais
gueinfluenciam o desempenho produtivo de
peixes criados em tanques-rede. De modo
geral, asproteinas (aminoacidos), oslipidios
(acidos graxos), os carboidratos, as
vitaminas e 0s minerais S0 0S principais
componentes da racdo de peixes. N&o é o
objetivo aqui explorar os detalhes de cada
um desses, mas sim perpassar pelos mais
importantes paraacriacéo em tanques-rede.
Assim, 0 mals importante, iniciamente, é
considerar a quantidade de energia e de
proteina das ragbes — concentragdo ener-
gética e concentracao protéica— bem como
essas quantidades interferem no crescimen-
to dos peixes.
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Deumamaneirageral, ospeixesutilizam
a energia da racao para manutencao do
metabolismo, locomocéo, reproducéo e
transformacado da proteina oferecida na
racdo em carne (crescimento em tecido
muscular). Sob o enfoque da producéo
aguicola, entretanto, amaior importanciada
energia € o seu papel na regulacdo do con-
sumo de ragao pelos peixes. Salvo algumas
excecOes, 0S peixes e outros animais
domésticos se alimentam até que suas
necess dades energéticas sejam supridas.

Ent&o, ragOes apresentando muitaenergia
em relacdo a proteina podem fazer com que
0S peixes, ao se saciarem, nao tenham
suprido suas necessidades em proteina ou
outros nutrientes e, assim, N&o expressem o
maximo potencial de ganho em massa
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muscul ar, podendo, ainda, acumular gordura
na carcaga. Por outro lado, quando a ragéo
tem poucaenergiaem relacéo aproteina, ao
Se saciarem, muita proteina € ingerida, néo
havendo na ragéo energia suficiente para
transformé-la em tecido muscular. Nesse
ultimo caso, parte da proteina em excesso
serautilizada como energia, aumentando os
custos da racéo e fazendo com que o
nitrogénio da sua composicao seja
excretado, agravando a poluicdo do meio
aguatico.

Meyer et al. (2004) apresentam uma
maneirasimplesde conferir aquantidade de
energiadaracao parapeixes. Jaaquantidade
de proteina pode ser obtida por meio de ana-
liselaboratorial. NaTabela 5 estéo apresen-
tadas as recomendacdes de concentragbes
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energéticas e protéicas para algumas
espécies criadas em tanques-rede.

Assim como a frequéncia alimentar, a
concentracao de proteinadaracéo de peixes
mais jovens deve ser maior. Varios sao 0S
estudos que mostram isso. A concentracao
energéticaideal também variaem funcéo do
estagio de desenvolvimento dos peixes.
Como osfabricantes deragdo ndo informam
essa concentracdo, o produtor pode, para
compenséa-lo, conferir a quantidade de
lipidios ou gordura indicada como sendo
extrato etéreo na embalagem. Para espécies
onivoras, de modo geral, o ideal € que essa
fique entre 4 % e 6 %, para evitar a
deposicao excessiva de gordura na carcaca.
Para as carnivoras, essa concentracao
deveraser maiselevada.
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As concentracdes de calcio e fésforo
também sdo de suma importancia, pois
influenciam o metabolismo e o crescimento
dospeixes(HALVER; HARDY, 2002). Cada
espécie tem a sua exigéncia especifica por
esses nutrientes,; entretanto, de um modo
geral, essas concentractes devem estar
proximasde 1,0 % e 1,5 % respectivamente.
Quantidades muito elevadas de calcio
podem comprometer aabsorcdo deminerais
COMO 0 Magnésio, 0 zinco e o proprio fosfo-
ro; e quantidades muito elevadas de fésforo
ndo sdo desglaveis, pois esse mineral € um
dos principais poluentes do ambiente aqua-
tico. Ja 0 oposto, tanto para o calcio quanto
para o fosforo, pode comprometer o cresci-
mento e a conversao alimentar dos peixes.
Desse modo, 0 idedl € sempre estar atento as
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indicagOes dessas quantidades pel os fabri-
cantes, podendo-se também conferi-las
enviando aracéo paraanaiseem laboratorio.
Essaandlise € norma menterapidae debaixo
custo.

A armazenagem do alimento € questéo
fundamental. Alimentos velhos ou mal
armazenados, quanto a protecéo daumidade
e do sol, podem propiciar o desenvolvi-
mento de fungos e bactérias. Estes liberam
toxinas tais como a aflatoxina (toxina do
fungo Aspergillus flavus) e a fumonisina
(toxina do fungo Fusarium moniliforme).
Dessamaneira, as racdes devem respeitar o
prazo de validade e ser armazenadas sob a
protecdo da luz e da umidade. Para isso,
recomendam-se gal pdes fechados e estrados
de madeira, respectivamente. Sempre que
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houver mortalidade com razéo desconhecida
nacriagdo em tanques-rede, sugere-se cessar
a alimentacdo e investigar a qualidade do
alimento. Maneiras simples para isso &
conversar com vizinhos que compraram
rac&o em conjunto ou do mesmo fornecedor
e sentir a temperatura da ragéo dentro do
saco. Ragbes quentes s&o indicadoras de
gue esta ocorrendo um processo de
degradacdo microbiol 6gica.

Por fim, 0 mais importante € oferecer
racées com as quantidades de proteina e
energiaadequadas aespécie, fabricadascom
ingredientes de boa qualidade, bem como
com as quantidades de calcio e fésforo
indicadas. Recomenda-se que especialis-
tas em alimentacao e nutricdo de peixes
sejam consultados para as questdes mais
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especificas, especialmente para as espécies
carnivoras.

Sanidade

Embora os peixes constituam o maior
grupo dos vertebrados com aproxi-
madamente 25 mil espécies encontradas
em todo o mundo, e cada espécie apre-
sente suas peculiaridades metabdlicas,
bioquimicas e fisioldgicas, pode-se con-
siderar para os fins de sanidade que eles
apresentam semel hangas com os mamiferos.
Ou sgja, 0s peixes so susceptiveis a tipos
se-melhantes de agentes infecciosos
(bactérias, fungos, virus, parasitas e agentes
fisicos e quimicos) que acometem 0s
homeotérmicos (animais que mantém
constante a temperatura do corpo), embora
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0S peixes sejam pecilotérmicos (a sua
temperatura corporal varia de acordo com
o ambiente).

Apesar da semelhanca, uma peculia-
ridade af eta diretamente a salide dos peixes,
0 estresse. O estresse € causado nos peixes
por agressdes ao seu modo de vida:
manipulacdo e transporte dos animais,
superpopulacéo, espécies competidoras
criadas no mesmo ambiente, mudancgas nos
parametros da qualidade de &gua, aumento
ou diminuicao datemperatura, barulho, etc.
Por isso, a primeira medida que se deve
considerar no assunto sanidade de peixes €
0 Sseu mangjo adequado, que € a medida
preventiva mais eficaz para a manutencéo
do estado sanitério apropriado na criacéo
de peixes. O ditado popular “é melhor
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prevenir do que remediar” € bastante
oportuno a criacdo de peixes, pois 0S
tratamentos de doencas em ambientes
aquéticos sdo dificeis. No caso de peixes
doentes dentro de um tanque-rede dentro
deum rio, o criador teria que conseguir um
outro ambiente para o tratamento por
dissolucdo de medicamentos naégua, jaque
muitos sdo toxicos para 0 homem.

Dica mesmo sendo uma criagdo em
tanques-rede, € recomendavel possuir dois
tanques com égua corrente em abundancia;
um para o tratamento de animais doentes, e
outro para manter os animais separados de
5 a 30 dias para observacéo e comprovacao
de que estdo livres de doenca, antes de
colocé-los nos tanques-rede.
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Geralmente os problemas de manejo
estdo ligados a qualidade da &gua e a
ambientacdo dos animais. Em relacéo a
sanidade, a qualidade da agua é avaliada de
acordo com todos os fatores quimicos,
fisicos e bioldgicos que podem influenciar
a piscicultura alterando a sobrevivéncia, o
crescimento e a reproducdo dos animais.
Quanto maior aabundancia de égua, menor
serdaincidénciade problemas comacriagdo
intensivade peixes, pelamaior diluicéo dos
produtos indesejaveis (patdgenos, sedi-
mentos, plantas toxicas, etc.).

Dica ao instalar os tanques-rede, € bom
dispor afileirade tanques de um modo que
a agua circulante de um tanque circule o
menos possivel por outro.
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A aclimatagao dos peixesao ambiente de
criacdo é outro importante aspecto. Cada
espécie de peixe é adaptada a uma
determinada qualidade de agua que
apresenta um determinado pH. Em uma
espécie de peixe adaptada ao pH 7,3, caso
0 pH da agua altere-se de 7,3 para 5,8,
paulatinamente, ao longo de varios meses,
0S peixes sobreviverdo e se adaptaréo ao
novo ambiente; caso a mesma diferenca de
pH ocorra de um dia para o outro, prova-
velmenteamaioriados peixesmorrerd. Uma
alteracéo do pH, além deinfluir diretamente
no metabolismo dos peixes, comprometera
todos 0s outros parametros da agua, como
a gquantidade de planctons, oxigénio
dissolvido na &gua, gas carbbnico, ambnia,
nitrito, etc. 1sso acarretara estresse nos
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peixes que poderdo apresentar problemas
com 0 Seu crescimento, desenvolvimento,
infeccbes oportunistas (infeccbes que
ocorrem guando o sistemaimunol 6gico dos
peixes esta deprimido). Dentre as infecgdes
oportunistas de maior incidéncia, podem-se
citar a Aeromonas hydrophila (também
patogénica para 0 homem), a flexibacter,
parasitas do género Trichodina, fungos
aquéticos e protozoérios de pele.

Dica: caso sgja possivel, solicite a um
centro especializado uma andalise dos
parametros basicos da &gua, dureza, pH,
nitrito, nitrato, amoénia, temperatura média,
oxigénio e gas carbbnico dissolvidos, etc.
Se ndo, ha kits em lojas de animais e de
aquérios que ja medem alguns parametros
em val ores aproximados e possibilitam uma

79



Colegdo CRIAR

analise do tipo de &guaque sera utilizadana
sua criagdo. A partir desses dados, pode-se
escolher uma espécie que estgja de acordo
com a agua de suaregiado, pois e facil obter
informagbes dos parametros adequados a
cada espécie no seu meio ambiente natural .

O diagndstico de uma doencanéo éfacil
e geramente deve-se contar com 0 apoio
de técnicos especializados, como veteri-
narios e técnicos de centros laboratoriais
aguicolas. Muitos institutos de pesquisa e
universidades ja realizam esses exames no
Brasil. Para se ter a idéia da complexidade
do diagndstico de umadoenca, algunssinais
clinicos sdo comuns a diversos tipos de
agentes. Por exemplo, hemorragias em
orgaos externos como olho, tronco,
nadadeira e abdémen podem ser causadas

80



Colecdo CRIAR

por agentes bacterianos, virais, nutricionais
ou toxicos; o abdomen inchado ou com-
primido pode ser causado por agentes
bacterianos, virais, parasitarios ou nutri-
cionais, nadadeiras desfiadas ou necrosadas
podem ser causadas por agentes bacterianos,
fUngicos ou nutricionais.

Apesar da diversidade de doengas e da
equidade de sinais clinicos para diferentes
patologias, algumas doencas sao mais
comuns. Abaixo sdo descritos alguns agentes
etioldgicos causadores de doencas e
algumas das doencas mais comuns.

Doencas bacterianas

Aeromonas hydrophila — Também
patogénica ao homem, encontrada em
diversos ambientes, como intestino de
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animais, solo e agua. Pode acometer peixes
mal nutridos e com lesbes decorrentes de
manipulacdo. Tem como fatores predis-
ponentes a doenca a ata carga de matéria
organica na agua. Os sinais clinicos mais
comuns s&0 a perda de apetite, a natagéo
vagarosa, erosao nas nadadeiras, uUlceras
pelo corpo, hemorragia na base das
nadadeiras, olhos saltados e opacos,
abdomen distendido, exsudato (liquido
extracelular contendo célulasinflamatorias)
na cavidade abdominal e intestino,
hemorragiano figado, hiperplasia (aumento
do tamanho) de 6rgaos como o figado, baco
e rins e pontos hemorragicos na parede
Internada cavidade abdominal.

Flexibacter columnaris — Causa a
doencadenominada Columnariose, doenca
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da-boca-de-algodéo ou doencga-da-cauda-
comida. A bactéria, geralmente presente nos
ambientes aquéticos, ndo causa doenca nos
peixes bem manejados. No entanto,
manifesta-se a partir de lesdes causadas por
atrito mecanico ou parasitas ou em
decorrénciade uma baixanaimunidade dos
animais por causa do estresse. Os animais
apresentam umagrossa camadade pegquenos
filamentos ou tufos em forma de algodéo
ao redor da boca

Streptococcus spp. — Outro género de
bactérias oportunistas que acometem animais
submetidos ao estresse e mas condicdes de
manejo. Geralmente sdo causadoras de
septicemia, infeccdo generalizadano sangue,
com um guadro hemorragico na base das
nadadeiras e ao redor dosolhosdosanimais.
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Osmovimentosficam letérgicosegerad mente
nadam em espiral. As nadadeiras aparecem
roidas e desbotadas e os olhos saltados.

Edwardsiella spp. — E encontrada com
predominancia em bagres, mas pode
acometer varias espécies de peixes. Suas
duas principais espécies sdo a Edwardsiella
tarda que pode ocasionar necrose em
orgaos internos, e a Edwardsiella ictaluri
gue pode causar uma septicemia seguidade
hemorragianas nadadeiras. Os peixespodem
apresentar opacidade de cornea, dificuldade
respiratoria, nado desordenado, nddul os nas
branquias e lesbes hemorragicas na pele e
nadadeiras e lesbes hemorragicas e
necréticas em 0rgaos internos.

Yersinia ruckeri — Ocasiona a chamada
doenca-da-boca-vermelha. Ossinaisclinicos
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incluemletargia, faltade apetite, pigmentacéo
escura da pele e hemorragia ao redor da
boca, olhos e nadadeiras.

Dica: o tratamento preferencial para
bactérias sdo os antibioticos, que devem ser
especificos para cada tipo de agente
infeccioso. Todavia, antibidticos sdo caros,
podem ocasionar efeitos colaterais nos
consumidores da carne e devem ser
prescritos por veterinarios. Portanto, ao
perceber uma doenca dessas, procure um
meédico veterinario especializado em
organismos aquaticos. Um tratamento
alternativo que pode resultar em cura € dar
banhos de sal grosso e melhorar as préticas
de manejo. Os banhos podem ser de
40 minutos a 60 minutos na concentragao
de 5 g/L a 10 g/L de sal. As bactérias
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oportunistas ndo aparecem em animais bem
manej ados.

Doencas fungicas

Saprolegnia parasitica — Além da S.
parasitica, outras espécies de Saprolegnia
e outros géneros também acometem 0s
peixes, como a Achyla, a Leptolegnia e o
Pythiopsis. Os fungos apresentam um
crescimento em formade micelasem virtude
da elongacéo das hifas (unidade morfo-
fisiologica dos fungos) formando um
aspecto de tufos de algodao de cores que
variam do branco ao cinza claro. E comum
0 aparecimento de fungos em animais mal
tratados, depois de situacao de estresse,
como transporte, lesdo fisica, diminuicéo de
temperatura da dgua, etc.
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Branchiomyces sanguinis e B.
demigrans — Apresentam-se em forma de
regides brancas nas branguias e ocasionam
necrose e mortalidade em curto periodo de
tempo.

Exophiala salmonis e E. pisciphila —
Os peixes apresentam natacdo confusa,
exoftalmia (projecéo do globo ocular para
fora), formacOes ulcerosas na cabeca e
comprometimento de 6rgéos internos como
o rim, o figado, o baco e o coragéo.

Dica: caso 0s animais criados sejam
ornamentais, ou sgja, nNdo irdo ser consu-
midos, pode-se optar pelo verde malaguita.
Existern algumas preparagdes comerciaisque
inclusive indicam a dosagem e a forma de
tratamento. No entanto, o verde malaquita é
cancerigeno e ndo deve ser utilizado em

87



Colegdo CRIAR

criacOes que objetivam o0 consumo dacarne.
A droga menos agressiva que pode ser
utilizada é o azul de metileno na concen-
tracdo de 5 g/m? em tanques separados, com
areposicdo diaria da dose.

Doencas parasitarias
Protozoarios

| chthyophthirius mutifilis — E um
ectoparasita ciliado que acomete pele e
branquias. Ocorre principalmente onde ha
oscilacOes bruscas de temperatura ou
condicdes inadequadas de qualidade de
agua. A doenca conhecida como doenca-
dos-pontos-brancos ou ictio € caracterizada
pela presenca de pontos brancos visiveis a
olho nu, espalhados pelo corpo, princi-
palmente sobre as nadadeiras. A irritacéo
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causada pelo protozoario faz com que o
peixe aumente sua producdo de muco e se
raspe em plantas e outros objetos presentes
nostanques. Seu ciclo devidaémaisrapido
conforme as condicdes de temperatura da
agua: entre 20 °C e 23 °C éde 4 dias, ea
27 °C éde 2 dias.

Trichodina spp. — S&o parasitas ciliados
tendo a forma de sino achatado. Fixam-se
napele, nadadeiras e branquias e alimentam-
sefiltrando o material organico naagua. S&o
muito irritantes aos peixes por causado tipo
defixagdo por ventosas. O sinal clinicomais
evidente dadoencaé o aparecimento deuma
camada cinza-azulada no corpo do peixe.
InfestacOes severas s&o usualmente
associadas com superpopul acéo e qualidade
de é&guadeficiente.
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| chthyobodo necator — O causador da
costiose € um flagelado de 10 pm a 15 um
gue acomete as branquias e a superficie
corporal. Como sinal clinico, aparece uma
formagdo esbranquicada na epiderme por
excesso de muco. Também pode ser
transmitido por meio de &gua e utensilios
contaminados.

Trematoides

Gyrodactylus spp. — Séo trematodos
monogendides que se caracterizam por
possuirem aparel hos de fixac&o geralmente
na parte posterior do corpo (haptores) com
ganchos ou ventosas para fixagao no
hospedeiro. O Gyrodactylus possui um par
de ganchoslongosrodeados por 16 menores
e tem preferéncia pelo corpo e nadadeiras.
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O Dactiylogylus apresenta 4 manchas
oculares, um par de ganchos pequenos e 14
menores marginais. Tem preferéncia pelas
branquias, assim como o Cleidodiscus,
outro membro da familia.

Crustaceos

Lernaea cyprinacea — Causador da
doenca denominada lerneose, o parasita
mede cerca de 1 cm, possui ganchos espe-
ciais com formato de ancoralocalizados na
cabeca que penetram na musculatura dos
peixes, deixando a regido caudal parafora
com o formato de um verme. Por conta
desses ganchos, pode atacar regides
cerebraise 6rgaosinternos. Ocasionaanemia
e pode levar a morte. A regido onde ocorre
a penetracéo do gancho apresenta aspecto
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vermelho enegrecido e infecgOes secun-
dérias. A doenca € bastante contagiosa e
pode ser transmitida por redes, pucas,
tanques de transporte, etc., contaminados
com os parasitas. Portanto, devem-se
examinar osanimaisadquiridos, realizar, se
possivel, 0 periodo de quarentena e desin-
fetar, com agua fervente, equipamentos e
utensilios utilizados em animais suspeitos.

Argulus spp. — Parasitas de corpo
achatado e oval, conhecidos como piolho
de peixe, séo visiveis a olho nu. Sdo
encontrados em todas as regides do mundo
efixam-se napele e nadadeiras por meio de
ventosas, alimentando-se dos fluidos dos
peixes. Comprometem a saude dos peixes
em raz&o dos danos diretos causados nos
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tecidos e também por infeccdes secundérias
(doencas virais e bacterianas).

Vermes — Geralmente nos peixes sao
encontrados os cestéides (corpo em forma
de fita), nematdides (corpo arredondado),
0s Acantocephala (corpo com ganchos ou
espinhos) e os Hirundinea (sanguessugas).
Cada qual possui seu ciclo de vida
especifico e podem infectar os peixes como
hospedeirosintermediarios e/ou definitivos.
Lotes de peixes acometidos por esses
parasitas devem ser separados e isolados,
poisatransmissao ocorre, emgera, por meio
da &gua, e o tratamento é dificil. Muitas
espécies de peixes abrigam esses parasitas
e sobrevivem durante muitos anos; no
entanto, o crescimento e o metabolismo dos
peixes ficam comprometidos.
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Dica otratamento paraparasitas deve ser
especifico para cadatipo. Tratamentos com
sulfato de cobre e verde malaguita devem
ser evitados, pois esses COmpostos Sao
extremamente toxicos parao homem, sendo
o ultimo, inclusive, cancerigeno. O perman-
ganato de potéassio pode ser utilizado para
o tratamento de alguns parasitas externos
com banhos diarios de 30 minutos na
dosagem de 10 g/m?.

Doencas virais

Necrose pancredtica infecciosa (I1PN) —
Doenca associada aos salmonideos, mas
pode acometer outras espéecies, como carpas
e tildpias. Existem muitos carreadores
assintométicos. No entanto, entre os sinais
clinicos destacam-se 0 escurecimento dorsal,
fezes brancas e de formato irregular,
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exoftalmia, hemorragiaventral e palidez da
pele (embaixo das escamas). Ocorrem
também sinais de acometimento nervoso,
como natacéo irregular.

Necrose hematopoiética infecciosa
(IHN) — E um rabdovirus (transmissor da
raiva), que acomete principalmente
salmonideos, mas ja foi identificado em
outras espécies de peixes e € endémico no
Pacifico e na América do Norte. Seus
principais sinais clinicos sdo distenséo e
escurecimento do abdémen, hemorragia na
base das nadadeiras e anemia. Os 0rgaos
internos, como 0 mesentério, a bexiga
natatoria, o pericardio apresentam petéquias
hemorrégicas. Acomete peixes jovens, em
gue as taxas de mortalidade podem chegar
a 100 %.
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Septicemia hemorragica viral (VHS) —
Considerada como doenga tipica de trutas,
ja foi encontrada também em outras
espécies. A doenca apresenta uma fase
aguda na qual os sinais clinicos que
aparecem sao peixesletargicos e escurecidos
gue se agrupam nas saidas de &gua, com
regibes avermelhadas nas nadadeiras e
escamas por conta de pontos hemorragicos.
Ocorre também hemorragia abdominal e
leucopenia (diminuicdo do numero de
leucdcitos, células de defesado sangue). Na
fase cronica, os peixes ficam escuros,
anémicos, exoftdmicos e com abdémen
distendido, podendo chegar a fase nervosa
em que os peixes nadam em formairregular,
em espiral na superficie dadgua.
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Doenca linfocitaria viral (LDV) — Os
sinaisclinicosmaisevidentes sdo aformacdo
de multiplos nédulos de pele e lesbes de
nadadeiras. Acomete varias espécies de
peixes marinhos e de &guadoce. Geralmente,
nao causa mortalidade direta, mas os
animais ficam susceptiveis a infeccbes
secundéarias e tém seu desempenho
diminuido.

Virus-da-mancha-branca (WSSV) -0
virus-da-mancha-brancafoi identificado em
1992 e, atualmente, apresenta uma
abrangéncia mundial. O virus acomete
camardes (Litopenaeus vanamei, Penaeus
monodon, etc.), mas ja foi encontrado em
tainhas. As manchas podem ser facilmente
observadas a olho nu e séo depositos
excessivos de sais de célcio na epiderme.
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Alguns sinais clinicos séo letargia dos
animais, o baixo consumo alimentar eaalta
porcentagem da mortalidade, que pode
chegar a 100 %.

Dica ndo existem medicamentos para o
tratamento de doengas virais em peixes; por
1ss0, 0 modo mais adequado de combate
ao virus é adquirir animais saudaveis sem
0s sinais clinicos mencionados acima. Em
caso de lotes comprometidos, recomenda-
se 0 abate de todo o lote, precedido de uma
desinfeccéo detodos os utensilios e tanques.
Algumas doengasviraisde peixesdaEuropa
e Estados Unidos séo bastante conhecidas
e existem, inclusive, pesquisas para o
desenvolvimento de vacinas. No entanto, a
epidemiologia, estudo dadoencaem relacéo
asua ocorrénciaem tempo determinado, de
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muitas doencas de peixes ainda € des-
conhecida, pelo ssmplesfato denédo haverem
sido diagnosticadas.

Despesca

A despesca consiste na retirada dos
peixes dos tanques de cultivo e deve ser
plangjada em fungdo da comercializagéo,
podendo ser parcia ou total. Naparcial, os
peixes s80 despescados e comercializados
em lotes, enquanto na total todos os peixes
do tanque sé&o retirados para a comerciali-
zagao.

Aspectosda Comer cializacao

Existem varias formas de comer-
cializagcao dos peixes cultivados. A forte

99



Colegdo CRIAR

influénciadaculturalocal ou regional reflete
nas preferéncias do mercado consumidor,
gue devem ser consideradas no momento
de plangar a melhor estratégia de comer-
cializagdo.

Umaestratégiamuito apreciadaéavenda
do peixe vivo em feiras, mercados ou redes
de supermercado. A estrutura minima para
acomerciaizacdo do peixevivo éapresenca
de caixas d'4gua de 500 L a 1.000 L com
renovacéo de agua e possibilidade de
aeracao paramanutencao dospeixes. Balcéo
de facil higienizacdo, balanca e sacolas
plasticas. A principal vantagem éavendade
um produto de melhor qualidade a vista do
consumidor. No entanto, para esse tipo de
comercializagao € importante considerar 0s
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custos com o transporte dos peixes, aluguel
do ponto, pessoa de apoio, entre outros,
na hora de avaliar o produto.

O produtor também pode comercializar
0 peixe no seu proprio estabel ecimento, para
vizinhos, amigos e comerciantes locais.
Assim, é possivel vender toda a sua
producdo, de forma parcelada, sem grandes
despesas com transporte, pessoal de apoio,
aluguel de ponto, entre outros.

A venda para intermediarios que
negociam o lote produzido com empresas
de beneficiamento e a venda para trans-
portadoras que compram a producao e
vendem em outros mercados também séo
alternativas, porém a margem de lucro do
produtor éinferior (Fig. 4).
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Intermediario J—b{ Beneficiamento }\

.
(o3

Transportador H Mercado }/

Fig. 4. Desenho esquemético que ilustra algumas estratégias
de comercializacdo do pescado cultivado. (A) Venda por
intermedi&rios que funcionam como canais para empresas de
beneficiamento; (B) Venda direta para o consumidor,
normal mentefeitano préprio estabel ecimento; (C) Vendaem
mercados efeiraslocais; (D) Venda paratransportadoras que
|levam o peixe paramercados de outras |ocalidades.

D

CustosdeProducao

A producao de peixes em tanques-rede
tem um custo deimplantacéo maisbaixo que
0 de outros sistemas de cultivo; no entanto,
0 custo de manutencdo é mais elevado,
considerando a intensificagéo e o grau de
tecnificacdo exigido (Tabelab).
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Estimativas de producéo podem ser
influenciadas por varios fatores, tais como
tempo de cultivo, densidade de esto-
cagem, taxa de alimentacéo, entre outros.
Na Tabela 7, € possivel observar alguns
indicadores do cultivo de tambagui em
tanques-rede que podem servir de base para
o plangjamento da criacéo.

Tabela 7. Estimativas do desempenho em peso de tambaquis
cultivados em tanques-rede sob diferentes densidades.

Tempo Taxa de N°
de alimentagdo Peso Peso de
cultivo (% da inicial final peixes/ Fonte

(dias) biomassa) (9) (9) m?3

240  Alimentagdo
a vontade 55 9453 50 Gomes et a. (2006)

150 1 197 700 15 Chagas et al. (2007)
90 5 55 205 15 Chagas et al. (2005)

60  Alimentacédo
a vontade 0,24 1049 400 Branddo et al. (2004)
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| mpactoAmbiental

Problemas de ordem ambiental est&o
relacionados a ma qualidade da agua,
ocasionada pelaacdo de poluentes diversos,
inclusive a prépria ragdo. A principio, tais
problemas podem ser evitados, tomando-
Se um rigoroso cuidado quando da selecao
da érea para colocacdo dos tanques-rede,
do monitoramento da qualidade da &gua e
do adequado arragoamento dos peixes. E
importante estar atento aosfatores de ordem
fisica da qualidade da agua, tais como
temperatura fora dos limites de tolerancia,
eXposicao excessivaaluz e, principalmente
a sindrome do baixo oxigénio dissolvido
(SBOD), fator ambiental estressante mais
comum e que desencadeia direta e
indiretamente sérios transtornos aos pei xes.
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De um modo mais prético e imediato,
como medida preventiva e de acordo com a
legislacdo vigente, recomenda-se que, na
implantac&o desses projetos, se observe de
antemao:

» A compatibilidade da aquicultura com
outros usos da agua e/ou com O espago
existente ou potencial.

* A limitac&o do espelho de agua coberto
pel ostanques-rede, quando em reservatorio,
gue deve ocupar, no maximo, 1 % da area
superficial deste.

« O monitoramento constante das
principais variaveis fisicas, quimicas e
bioldgicas do local onde os tanques estéo
instalados, de modo aprevenir e/ou garantir
parametros ambiental's adequados.
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L egislacao

A exemplo de outras atividades do setor
primario, tails como agricultura, pecuaria
além da prépria aquicultura tradicional, o
sistema de cultivo em tanque-rede pode
provocar impactos negativos em relacéo ao
meio ambiente. No Brasil, os primeiros
passos para sua normatizagdo ocorreram a
partir do Decreto Lei n° 1.965/95 que trata
da utilizacdo de aguas publicas na aquicul -
tura. Nele, sGo estabelecidas as exigéncias
e/ou regras gerais ao estabelecimento de
criacdo de organi smos aquéticos, em termos
de:

* Autorizacdo prévia.
* Estudos de impacto ambiental.
» Modalidade de licenciamento.
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» Fiscalizacéo.
» Monitoramento.

O referido Decreto prevé, ainda, que de
acordo com padrdes técnicos a serem
regulamentados, aimplantacdo de fazendas
agudticas, tanto em ambientes marinhos
como continentais, seja precedida de
macrozoneamento, no qual adelimitacéo de
locais inclua caracteristicas, como profun-
didade, ventos, compatibilidade com outros
usos da arealagua (navegacao, lazer, pesca,
abastecimento, irrigacéo, etc.), disponibili-
dade sob o0 aspecto ambiental, ou sgja, 0
local ndo pertencer a &rea de preservacéo
permanente ou reserva biolégica, distancia
minimada praiae daorla.
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A despeito dasexigénciaslegaisadvindas
daimplementacdo do Decreto Lei 1.965/95
e dos reai s beneficios socioecondmicos que
a atividade trara principalmente as popu-
lacBes que vivem ou utilizam reservatorios,
ainda existem pesquisadores ou, mais
especificamente, grupos ambientalistas
temerosos acerca da disseminacado de siste-
mas de cultivo em tangques-rede, em virtude
dos supOSLos riscos e prejuizos que 0 Mesmo
podera causar aos ecossistemas aguaticos.
Nesse contexto, argumentam que essa
modalidade de cultivo pode proporcionar:

* Estocagens superiores a capacidade de
suporte do ambiente.

* Introducéo de espécies ndo autorizadas.
* Introduc&o €/ou disseminacéo de doencgas.
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* Conflitos de ocupacdo em razdo dos
usos multiplos da agua.

* Poluicdo de natureza organica e/ou
Inorganica.

» Agressao aos valores cénicos do
ambiente natural .

Os técnicos que trabalham na difusdo
dessa tecnologia de cultivo discordam de
tais argumentos, acirrando a discusséo, ao
mesmo tempo em que essa atividade se
expande no territorio nacional. As opera-
doras dos maiores reservatorios de aguas
continentais no Brasil, as empresas con-
cessionarias de energiael étrica, segundo seu
forum de decisbes sobre politicas
ambientais, o0 Conselho do Meio Ambiente
do Setor Elétrico (Comase), definiram que

110



Colecdo CRIAR

cadaempresaéresponsave diretamentepela
permissdo ou ndo da atividade de
implantacéo de fazendas aquaticas em
sistema de tanques-rede no ambito de seus
reservatorios. Mais recentemente, consi-
derando o disposto no art. 5° do Decreto
n° 1.695 e a conveniéncia de conjugar as
acoes governamentais no sentido de estabe-
lecer normas para a ocupacdo de areas
adequadas a exploracéo da aguicultura em
aguas publicas, o Gabinete Civil da Presi-
déncia da Republica ultima os preparativos
paraaedicao deumaPortarial nterministerial
(Ministérios da Marinha, Fazenda, Minas e
Energia e do Meio Ambiente, Recursos
Hidricos e da Amazbnia Legal) em que o
assunto é regulamentado.
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Condicao de ordem legal para
Implantacdo de piscicultura em
tanques-rede

Normasapartir do Decreto Lel n®1.965/
95, Instrucdo Normativa n® 5, de 18 de
janeiro de 2001

 Obtencao do Registro deAquicultor no
Ministério deAgricultura.

* Licenciamento naSecretaria Estadual de
Meio Ambiente (Sema).

» Autorizacédo de uso da agua pela
Geréncia Regional de Patrimbnio daUni&o
(GRPU).

* Balizar asgaiolaseinformar aCapitania
dos Portos, se o local for navegavel.
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