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APRESENTACAO

A cultura da soja € a principal atividade agriaida
Mato Grosso do Sul, ocupando uma area de
aproximadamente 1,3 milhdes de hectares anualmente,
com produgédo de 2,6 milhdes de toneladas.

Nos ultimos 20 anos a produtividade meédia se
elevou, passando de 1.000 para 2.000 kg/ha. Essa
evolucdo ocorreu como resultado da adocédo, pelos
agricultores, de tecnologias desenvolvidas pelguss.
além disso, a geracdo e adaptacdo de novas téddcas
manejo dos solos e introducdo e criacdo de novas
cultivares, permitiu a utilizacdo de areas paraoaycao
de soja, antes consideradas improprias.

A EMBRAPA-CPAO, de Dourados, MS, na busca
do desenvolvimento das atividades agricolas, etabor
esta publicacédo, visando atender aos usuariossdgisa
e incrementar a producéo e produtividade da stj/es
de praticas que garantam a preservacdo do meio
ambiente e a reducao nos custos de producéo.

As recomendacbes aqui apresentadas foram
referendadas pela XIV Reunido de pesquisa de Soja d
Regido Central do Brasil, realizada em 1992 em @amp
Grande, MS.

Para esse trabalho, além da equipe dessa Unidade de
pesquisa, contou-se com a participacdo do Nuacleo de
Ciéncias Agrarias da Fundacao Universidade Federal
Mato Grosso do Sul.

José Ubirajara Garcia Fontoura
Chefe Adjunto Técnico
EMBRAPA-CPAO
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1. INTRODUCAO

O estado do Mato Grosso do Sul esta localizado
entre as latitudes 17°S e 24°S, onde entre os rdeses
outubro e margo (excetuando-se o Pantanal), o
fotoperiodo € préximo a doze horas. A temperatura
média mensal é superior a 25°C e a pluviometriaianéd
mensal € de 176 mm, sendo os meses de dezembro e
janeiro os mais chuvosos, com 217 e 210 mm,
respectivamente.

Considerando-se essas caracteristicas ambientais e
as exigéncias climaticas da soja, conclui-se gok,
ponto de vista climatico, o cultivo da soja €
perfeitamente viavel em todo o Estado, a exce¢do do
Pantanal; para isso devem ser obedecidas as
recomendacfes para a cultura, especialmente notéoca
a cultivares e época e tecnologia de semeadura.

Atencdo especial deve ser dada aos denominados
veranicos, muito freqlentes em janeiro e feverejte
podem provocar a queda das flores ou reduzir o
desenvolvimento dos graos.

Devido basicamente as diferencas climéticas e de
solo, o Estado foi dividido em duas grandes regipasa
o cultivo da soja: Regido Centro-Norte e Sul do dVat
Grosso do Sul. Essa divisdo tem servido como base p
recomendacéao, principalmente de cultivares, calagem
adubacdo. Por outro lado, essa divisdo ndo ateade p
completo as necessidades, pois municipios situados
limite das duas éareas apresentam caracteristicas qu
permitem enquadra-los em qualquer uma das regides.
Portanto, essa divisdo necessita de mapeamento mais
detalhado. Quanto a adubacdo, a Regido Sul possui
tabelas de recomendacdo feitas pela EMBRAPA de



Dourados e para a Regidao Centro-Norte recomenda-se
utilizar as tabelas da EMBRAPA-CPAC (Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Cerrado), que aparecem no
item 3.

2. MANEJO DO SOLO

2.1. Introducéo

A base de uma agropecuéria racional e lucrativéa est
na execucdo correta de um plano de uso integrado da
propriedade agricola, estruturado em conceitos
conservacionistas de recursos ambientais, nos gsid#e
envolvidos os aspectos econdmicos e sociais.

O atual sistema de exploracdo agricola, no entanto,
tem induzido a um processo acelerado de degradbéo
solo, cuasando o desequilibrio de seus atribusisoS,
guimicos e bioldgicos e queda gradativa de seuwnpiatle
produtivo. Os fatores que causam essa degradacao e,
consequentemente, a de todo o ecossistema, atuam
conjuntamente, mas a importancia relatva e a
intensidade de cada fator varia de acordo comevaeb
solo, o clima e 0 uso econémico e agricola da.terra

Na monocultura da soja ou mesmo na sucessao
soja/trigo, o0 sistema de manejo caracterizado por
utilizacdo excessiva dos implementos de discos re po
auséncia de praticas conservacionistas vegetativas
(adubacdo verde, rotacdo de culturas etc.), € @rmai
causador da degradacdo ambiental.

Dai a grande importancia do manejo do solo, aqui
caracterizado como o0 conjunto de operacOes
(desmatamento ou adequacdo para exploragao
agropecuaria, preparo do solo, praticas culturaidee
conservacdo, fertilizacdo, correcdo de pH e outros



tratamentos) que visam melhorar e/ou manter o0s
atributos do solo e Vviabilizar a sustentabilidade
econdmica da agricultura.

2.2. Planejamento conservacionista

As perdas de um ecossistema sdo relacionadas a
forma e a intensidade com que o homem age sobre ele
Para otimizar a exploracdo dos recursos naturaisvae
propriedade agricola, ou de uma bacia hidrografica,
deve-se lancar mado de um  planejamento
conservacionista. Nesse plano, apds um levantandento
meio fisico e classificacdo da capacidade de use e
aptiddo das terras, sdo definidos grupos de maboejo,
seja, grupamentos de glebas que devem recebergsrati
agricolas semelhantes. Dessa forma, a soja deve ser
implantada em glebas aptas para as culturas anuais,
adotando-se sistemas de manejo que permitam
produtividade e retorno econémico aceitaveis, pe@r
periodo de tempo possivel. Na execugdo desse plano,
diversas praticas conservacionistas podem sé&radtis.
Algumas serdo discutidas a seguir.

2.3. Plantio em nivel
Refere-se a semeadura da soja ou outras culturas,

acompanhando as curvas de nivel ou niveladas Basica
As linhas de semeadura tranformam-se em obstaculo a



movimentacao da agua e permitem a sua infiltragiio n
solo. E uma das mais simples e importantes praticas
conservacionistas porque, além de controlar a efosa
facilita e torna mais eficientes as praticas
complementares também orientadas pela curva dé nive
Dados de literatura evidenciam que operacdes
tratorizadas realizadas em nivel foram 13 % maiglas

e

9 % mais econdmicas; além disso, o plantio em nivel
comparado ao plantio «morro abaixo», aumentou em 23
% o rendimento do milho e diminuiu em 50 % as p&rda
por erosdo. Para determinar o espagcamento entrascur
de nivel, que servem de guia para estabeleceramtiqb

e outras praticas, pode-se utilizar a Tabela 1.

TABELA 1. Espacamento para terragcos em nivel.

Textura do solo

Declive Argilosa Média
Arenosa
(%)
EV@  EHP EV EH EV EH
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 0,27 26,60 0,26 26,00 0,25
25,40

0,53 26,60 0,52 26,00 0,51 25,40
0,80 26,60 0,78 26,00 0,76 25,40
0,86 21,60 0,84 21,00 0,82 21,40
0,93 18,70 0,90 18,00 0,87 17,40
1,00 16,60 0,96 16,00 0,93 15,40

OO WN



7 1,06 15,20 1,02 14,60 0,98 14,00
8 1,13 14,10 1,08 13,50 1,03 12,90

9 1,20 13,30 1,14 12,70 1,09 12,10
10 1,27 12,70 1,20 12,00 1,14 11,40
11 1,33 12,10 1,26 11,40 1,20 10,90
12 1,40 11,60 1,32 11,00 1,25 10,40

Fonte: Bertoni (1957).

a Espacamento vertical.
b Espagamento horizontal.

2.4. Terraceamento

Instalados com base em niveladas basicas, os dsrrag
tém a funcéo de fracionar o comprimento das rarapastar
o transporte ou o arraste do material erodido parares
situadas em cotas menores. Assim, essa técnicaomfimla
a desagregacdao ou a pulverizacdo das camadasicapedo
solo e, nesse sentido, isoladamente, sua efici@oci@ntrole
da erosdo pode ser questionada. Entretanto, sita ptele
ser bastante ampliado, quando utilizado associadatias
praticas conservacionistas, tais como: preparongeadura
em nivel, cobertura vegetal permanente do soldag&o de
culturas. Quanto a forma de construcdo dos terrac@s
largura da area a ser movimentada, recomenda-se:
a) terracos de base larga e tipo Mangum (de alsorca
para os latossolos de textura média a muito aayilos
com drenagem boa e declives de até 8 % (o
espacamento entre terragcos deve seguir a Tabela 1);
b) terracos de base média ou estreita do tipo Nidlde
retencdo) e com gradiente, para os podzdlicos, os



litossolos e, mesmo os latossolos muito argilosos ¢
alguma deficiéncia na drenagem interna, ou com
declividade maior que 12 %. Nesse ultimo caso, deve
se prever canais escoadouros que podem ser saturai
(um bosque, por exemplo) ou artificiais. Os aritifiE
devem ser construidos, antes dos proprios termcos
protegidos com vegetacdo como 0 capim-pangola
(Digitaria decumbens) e a grama-jesuitaAxonoplus
Compressus).

O preparo do solo, o manejo dos residuos das
culturas e o tipo de cultura também afetam o
espacamento dos terragos. Para o0 caso da soja,
cultivada num latossolo com 6 % de declividadey se
preparo for com grades, o espagamento entre 0s
terracos deve ser o recomendado (Tabela 1). Mas num
sistema de plantio direto ja estabilizado, esse
espacamento pode ser gradativamente ampliado,
fazendo-se quando possivel a manutencao de terragos
alternados. Recomenda-se, sobretudo, que o
planejamento e a instalacio de um sistema de
terraceamento sejam realizados com assisténcia de
técnicos especializados.

2.5. Adubacéao verde

O melhoramento dos atributos e da protecdo do
solo contra a erosdo podem ser atingidos através do
manejo correto de espécies vegetais. Na adubacédo
verde, a parte aérea da espécie cultivada, agirabin
seu pleno florescimento, pode ser: incorporadakmo s
(aracdo ou gradagem), ou mantida sobre a superficie
do terreno (usando-se ceifadeira/rocadeira, rata-fa



ou herbicidas dessecantes).

Nas condicfes tropicais, residuos deixados sobre
a superficie, como cobertura morta, trazem melhores
beneficios ao solo, do que incorporados. Esses
residuos protegem o solo contra a radiacdo solar
excessiva, 0 impacto das gotas de chuva e a
evaporagdo, mantendo relativamente estabilizadas a
temperatura, a umidade e a atividade microbiana das
suas camadas superficiais. O efeito da coberturtamo
sobre a emergéncia de plantas daninhas € bastante
significativo. Resultados obtidos por Hernani (1989
mostraram que, quanto maior a quantidade de
cobertura morta, menor a incidéncia de plantas
daninhas (Fig. 1). Nesse sentido, uma adequada
cobertura morta pode substituir, total ou parcialtee
formas mais tradicionais (mecanica e/ou quimica) de
controlar ingos.



FIG. 1. Peso de matéria seca da resteva (avalimdaagco)
e de plantas daninhas (avaliadas em maio) de
culturas e consorciacfes de culturas. EMBRAPA-
CPAO, Dourados, MS, 1988.



Quando nao se cultiva o trigo, a cobertura do
solo, no periodo outono/inverno, € pratica de geand
importancia, pois reduz os efeitos da radiacaar,sola
do vento e da chuva sobre os agregados do solo,
melhora a fertilidade e eleva o rendimento da Foja.
aveia pretaAvena strigosa Schreb) € recomendada
para esse fim, podendo, no periodo de florescimento
ser rolada, rocada ou incorporada; pode ainda ser
utilizada como forrageira (fenagdo ou pastoreio) ou
colhida para sementes ou graos. Apresenta sistema
radicular abundante, rapida cobertura do solo, alta
producdo de fitomassa e bom controle sobre as
plantas daninhas. Além da aveia preta, podem ser
recomendadas, para a Regido Centro-Sul do Mato
Grosso do Sul, a aveia brancA. &ativus L.), o
nabo-forrageiro Raphanus sativus L. v. oleiferus
Metzg), a colza ou canolaBrassica sp. L.), o
centeio Gecale cereale L.), o chicharo I(athyrus
sativus L.) e a ervilhaca peludd/icia villosa Roth).
Todos sao resistentes a geada, a défices hidricos
apos a implantacdo e proporcionam excelente
controle sobre a incidéncia de plantas daninhas e
Otima cobertura de solo.

Para as condi¢cdes da Regido Centro-Norte do
Estado, a busca de culturas para cobrir o soleeness
periodo apenas se inicia. Apesar disso, culturas
como aveia preta, sorgaoSofghum bicolor (L.)
Moench), milheto Pennisetum typhoideum), guandu
(Cajanus cajan), entre outras, apresentam boas
perspectivas.

Para o periodo primavera/verdo, para ambas as
regibes, uma gama extensa de culturas pode ser
recomendada. Citam-se: mucuna pré&@zglobium



aterrimum), guandu, milheto e crotalarias
(Crotalaria anagiroide e C. juncea).

2.6. Rotac&o de culturas

A monocultura tem produzido desequilibrios
quimicos (extracdo especifica de certos nutrientes)
fisicos e biologicos ao solo, além de maior
incidéncia de algumas espécies de plantas daninhas,
pragas e doencas. Tais fatores determinam queda na
fertilidade dos solos e na produtividade de cutura

A sucessao soja/trigo, utilizada por véarios anos,
acarreta problemas semelhantes aos da monocultura.
Para contornar tais problemas e ainda melhorar e/ou
conservar 0s  atributos dos solos e,
conseqlentemente, a produtividade das diferentes
exploracdes de um ecossistema, preconiza-se, desde
a antiguidade, o uso da rotacdo de culturas. Essa
pratica envolve a utilizagdo alternada de diferente
espécies vegetais, numa mesma gleba, de acordo
com um plano especifico. Os objetivos dessa técnica
podem ser resumidos em:

a) aumentar e/ou manter a matéria organica do solo;
b) diminuir perdas por eroséo;

c) controlar plantas daninhas, doencas e pragas; e
d) melhorar o aproveitamento de nutrientes.

A rotacdo pode considerar apenas as culturas de
inverno, apenas as de verdo ou as duas formas
concomitantemente. A rotacdo soja-milho traz uma
série de beneficios para ambas as culturas. Ura dele
a reducdo no custo da adubacdo de nitrogénio (N)



para o milho. Resultados de pesquisa mostraram que
aplicacdo de N em cobertura praticamente ndo afetou
os rendimentos de milho quando esse foi cultivado
apoés a soja. Demonstraram também que, quanto maior
o tempo de cultivo de soja, maiores foram os
rendimentos de milho, sendo que para cada ano de
cultivo dessa leguminosa o rendimento de milho
aumentou em 539 kg/ha. Assim, sugere-se para 0
Mato Grosso do Sul a rotacdo soja-soja-milho, ou
seja, para um mesmo terreno, a cada dois anos
seguidos de soja, tem-se um ano com milho. Para a
Regido Centro-Sul desse Estado, a EMBRAPA de
Dourados esta avaliando, sob cultivo de plantietdijr

o sistema de rotacdo nabo-forrageiro/milho-aveia
preta/soja-trigo/soja que, a principio, apresetitaas
perespectivas, especialmente para areas que 1o Vvis
producdo de sementes de trigo (Fig. 2).

2.7. Manejo dos residuos culturais

O correto manejo dos residuos vegetais € de
grande importancia, inclusive para o controle das
perdas por erosdo. Na colheita da cultura de iyern
recomenda-se a utilizacdo de colheitadeira equipada
com picador e distribuidor de palha. Para que baga
trituracdo, faz-se necessario verificar os fioxoes
dos picadores e, para a distribuicdo uniforme sobre
terreno, na faixa equivalente a largura de corte da
colheitadeira, os distribuidores deverdo estar bem
regulados. A palha deve permanecer sobre a
superficie do solo pelo maior espaco de tempo
possivel. Dessa forma, a queima de restevas ou de



vegetacdo de cobertura do solo deve ser
definitivamente eliminada, porque reduz a infil&ac

de 4gua e aumenta a suscetibilidade do solo acerosa
Além disso, a queima contribui para a diminuigdo de
matéria organica e, desse modo, influencia
negativamente varios atributos do solo, entre @ssqu

a capacidade de retencdo de cations e de &gua.
Durante a combustdo da matéria organica, o
nitrogénio e o enxofre (em temperaturas muito

elevadas também o fésforo) perdem-se por
volatilizacdo e, os demais nutrientes, contidos na
matéria organica, apdés sua conversao para formas
inorganicas (cinzas), sédo perdidos facilmente por
lixiviagdo ou na enxurrada.



FIG. 2.

Sistema de rotacdo de culturas sugeridae par
Regido Centro-Sul do Mato Grosso do Sul. O
circulo representa uma propriedade dividida em
trés glebas. Essas sao cultivadas com uma
seqUéncia definida de culturas, rotacionadas no
sentido anti-horario. No quarto ano o ciclo
recomeca.



Em éareas onde ndo se cultiva durante o
periodo de inverno, o manejo dos residuos e o
controle de plantas daninhas através da
incorporagdo com grades ou arados nao sao
recomendados. Nesse caso, é preferivel manter os
residuos sobre o terreno (verificar, na Fig. 1, o
efeito da cobertura morta sobre os in¢os) e quando
houver a necessidade de controlar as plantas
daninhas, utilizar rocadeiras ou herbicidas. O
trabalho com o solo, se necessério, deve ficar
restrito ao preparo para a semeadura da cultura
seguinte.

Na resteva do milho, podera haver necessidade
de uma operacdo complementar para picar melhor
os residuos, principalmente se a cultura seguinte
for conduzida no sistema de plantio direto. Nesse
caso, recomenda-se 0 uso de rocadeira, segadeira,
rolo-faca ou grade niveladora fechada.

2.8. Preparo do solo

O conjunto de operacdes que condicionam 0
terreno para a semeadura, proporcionando o
necessario arejamento e umidade para a
germinagdo da semente, emergéncia da plantula,
crescimento inicial e desenvolvimento da cultura, é
denominado preparo do solo. Seus objetivos sdo
relacionados a seguir, por ordem decrescente de
profundicade trabalhada:
a) eliminar camadas compactadas (exemplo de omeraca
escarificacao);
b) soltar as camadas superficiais (aracao);



C) incorporar corretivos (aragéo);

d) enterrar plantas daninhas, adubos verdes evasste
(aragéo, gradagem);

e) incorporar herbicidas (gradagem);

f) controlar plantas daninhas (gradagem); e

g) nivelar e destorroar o terreno (gradagem).

Todos esses objetivos devem ser atingidos com o
menor namero possivel de operacgdes, visto que o
transito de maquinas é uma das principais causas de
compactacéao dos solos.

No Mato Grosso do Sul, implementos de discos
sao utilizados em larga escala e de forma excessiva
Durante a entressafra, a maioria das terras cdi&/a
com soja, ou € mantida em pousio ou, mais
comumente, fica descoberta e exposta ao sol, @o ven
e a chuva, sendo as plantas daninhas controladas po
varias gradagens. Dessa forma, verifica-se, apés
alguns anos, gqueda acentuada da produtividade,
causada pela degradacao da estrutura e por pexdas d
nutrientes e, especialmente, de matéria orgénica do
solo.

N&o hé receita de preparo de solo que sirva para
todas as situagfes. Assim, numa propriedade agyicol
glebas com caracteristicas diferentes podem exigir
sistemas especificos de manejo. Alternativas mais
adequadas e vantajosas de sistemas de preparo para
cada gleba séo analisadas e indicadas no pland@amen
conservacionista da propriedade ou da unidade
geografica (por exemplo, a microbacia hidrogréfica)
Entretanto, pode-se recomendar alguns cuidados que
permitem minimizar os efeitos negativos dessas
operacdes: alternar implemento e profundidade de
trabalho; eliminar operacg@es e transitos desnettessa



nas glebas; evitar o revolvimento excessivo e a
desagregacéo e trabalhar o solo quando esse estiver
em condi¢des adequadas de umidade.



2.8.1. A umidade e o preparo do solo

A inadequada umidade do solo, no momento do
seu preparo, determina a degradacdo do solo e pode
exigir custos mais elevados para a execucdo dessas
operagoes.

Quando o preparo é efetuado com o solo umido,
este pode ficar predisposto a formacdo de camada
subsuperficial compactada e aderir com maior forca
aos implementos (em solos argilosos) até o ponto de
impossibilitar a operacéo desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo
primario (arado, grade pesada ou média) com o solo
muito seco, pois serd necessario maior numero de
gradagens para se obter suficiente destorroameneto q
permita efetuar a operacdo de semeadura. Caso seja
imprescindivel o preparo com o solo seco, reabzar
gradagens niveladoras apds uma chuva.

Quando do uso de arados e grades para preparar o
solo, pode-se considerar como umidade ideal a faixa
friavel (60 a
70 % da capacidade de campo para solos argilosos e
60 a
80 % para solos arenosos). Quando do uso de
escarificadores e subsoladores, a faixa ideal é
tendendo a seco (30 a 40 % da capacidade de campo
para solos argilosos).

A condicdo ideal de umidade (faixa friavel) para
o preparo do solo com arados ou grades, pode ser
detectada facilmente em campo: toma-se um torréo de
solo, coletado na profundidade média de trabalho, o
qual, submetido a uma leve pressdo entre os dedos
polegar e indicador, desagrega-se sem oferecer



resisténcia, ndo adere aos dedos e, pressionad®, po
ser moldado novamente. Para o uso de escarificador,
umidade ideal € aquela em que o torrdo desagrega-se
somente quando submetido a uma pressao moderada
entre os dedos.

2.8.2. Uso alternado de implementos e profundidades
de trabalho

O uso excessivo do mesmo implemento
(grades, por exemplo), atuando sistematicamente
na mesma profundidade e, principalmente, em
condicbes de solo Umido, associado ao trafego
intenso de outras maquinas agricolas sobre o
terreno, levam a desagregacdo e pulverizacdo da
camada trabalhada, a formacdo de crostas na
superficie e de compactacéo (pé-de-grade). Dessa
forma, ficam limitados o volume de solo a ser
explorado pelo sistema radicular e a infiltracdo e
armazenamento de agua no perfil do solo. Séo
também incrementadas as perdas do sistema,
principalmente as por erosao hidrica e/ou edlisa, a
guais determinam a degradacgé&o do solo.

Para minimizar esses efeitos negativos,
recomenda-se a alternancia de implementos de
preparo de solo, que apresentem diferentes
mecanismos de corte e trabalhem a diferentes
profundidades, sob condicdes adequadas de
umidade do solo. Dessa forma, se numa safra se
utiliza implementos de discos que atuam a cerca de
15 cm de profundidade, na safra seguinte devera



ser adotado um implemento de hastes
(escarificador).

Recomendado como alternativa ao cultivo com
grades pesadas, o0 sistema denominado
escarificacdo € caracterizado por um preparo
primario com escarificador e por um preparo
secundario, para leve destorroamento e/ou
nivelamento, com grade leve. O escarificador € um
implemento de hastes providas de enxadas ou
ponteiras estreitas. Deve trabalhar a profundidade
de 20-25 cm e, sempre que possivel, ser utilizado
sob niveis de umidade ideais (30-40 % da
capacidade de campo), entretanto, também pode
ser utilizado com o solo na condicao friavel, sem
causar grandes problemas. Suas vantagens sobre o
sistema de grades (pesada + niveladora) sao:

a) deixa maior quantidade de residuos vegetais sabr
superficie do terreno, melhorando a conservacdo do
solo e da agua;

b) permite maior taxa de infiltracdo de agua; e

c) pulveriza ou desagrega menos a superficie @o sol

O sistema convencional (aragcdo + uma ou duas
gradagens niveladoras) também pode, eventualmente,
ser utilizado como alternativa ao sistema de grades
Traz as vantagens de um maior controle de plantas
daninhas e melhor mistura das camadas superficiais
do solo, além de promover a descompactacdo quando
a profundidade de trabalho estiver abaixo da camada
mais densa. O arado de disco pode ser usado com
sucesso em terrenos recém-desbravados, onde a
presenca de tocos ainda é frequente; o de aiveca é
mais eficiente na incorporacdo de corretivos,
atingindo profundidades em torno de 25 cm.



b)

2.8.3. Descompactacao do solo

Camadas mais endurecidas e densas podem surgir
entre 10 e 30 cm de profundidade, causadas peta aca
e pressao dos pneus das maquinas e tratores e,
sobretudo, pelos implementos de preparo de solo.
Esses aspectos elevam o custo de producdo e
diminuem o rendimento das culturas.

A ocorréncia de compactacdo pode ser indicada
por queda da infiltragdo de dgua, aumento do volume
de enxurrada, plantas com raizes apresentando
crescimento lateral, deformadas e com sintomas de
deficiéncia hidrica em periodos de pequenas
estiagens, entre outros. Apds sua constatacao;gsode
determinar a profundidade méxima da camada
compactada, pelos seguintes métodos:
trincheira: abrem-se pequenas trincheiras (30 x
50 cm) em varios pontos da lavoura; verifica-se a
resisténcia a penetragdo ao longo de uma das garede
da trincheira, usando-se um instrumento pontiagudo
(faca) e identifica-se a camada compactada, queee a
maior resisténcia a penetracao; e
penetrdmetro de impacto: permite um levantamento
agil e abrangente das glebas, seguindo-se as etapas
12) dividir a propriedade em glebas de mais ou meno
10 ha, uniformes quanto as suas caracteristicas
fisiogréficas; 22) em dez a quinze pontos de cada
gleba, efetuar leituras apds cada impacto, anotasdo
respectivas profundidades; 32) calcular o nimero de
impactos/10 cm, através de regra de trés simples
(quanto maior o namero de impactos/dm, maior a



compactacdo) e considerar como profundidade de
trabalho aquela situada imediatamente abaixo da
camada compactada mais profunda da gleba.

Para o0 sucesso da descompactacdo € preciso
atentar-se para a profundidade e para a umidadeside
de trabalho do solo, seja com arados ou com
escarificadores. Nesse Ultimo caso, certificarise @
espacamento entre as hastes fique entre 1,2 a 1,3
vezes a profundidade de trabalho e que, apds a
descompactacado, deve ser evitado o revolvimento do
solo, especialmente com grades, pois isso podera
desfazer totalmente o trabalho anterior. Sugere-se
também utilizar, apés a descompactacdo, cultivos
adensados de culturas de sistema radicular abwndant
e agressivo, tipo aveia.

2.9. Plantio direto

A semeadura em terreno coberto por palha e em
auséncia de preparo de solo, por varios anos seguid
conjugada a préticas conservacionistas que permitam
manter adequada quantidade de cobertura morta,
caracterizam o plantio direto.

A cobertura morta € um dos fatores que
determinam o sucesso dessa técnica. Isso porque a
cobertura morta € responsavel por protecdo dos
agregados do solo contra os efeitos erosivos deachu
reducdo da evaporagdo e do escorrimento superficial
aumento da infiltracdo e do armazenamento de agua
no perfil; aumento da agregacédo e da estabilidade d
agregados do solo e impedimento de germinagédo de
plantas daninhas. Esses efeitos fazem com que o



plantio direto seja um dos sistemas de manejo mais
conservacionistas.

Para se introduzir esse sistema recomenda-se
tomar alguns cuidados, pois 0 plantio direto néed
ser adotado em glebas que apresentem erosdo em
sulcos ou laminar moderada, sulcos provocados por
aracdo ou gradagem, alta incidéncia de plantas
daninhas, principalmente as de dificil controlene e
solos compactados. Devem também ser evitados os
solos com baixos teores de nutrientes (distréficos)
com alta saturacdo de aluminio em todo o perfil
(alicos), com alta saturagdo de aluminio abaixo dos
primeiro 20 cm (endodlicos) e o0s altamente
desagregados  superficialmente  (ocorréncia de
crostas). Assim, recomenda-se que antes da
implantacdo desse sistema, as (glebas sejam
submetidas a:

a) levantamento de compactacdo, agregacdo de solo e
ocorréncia de pedras;

b) levantamento da situacdo quimica, através de
adequada amostragem das camadas 0-20, 20-40 e 40-
60 cm;

c) correcdo dos problemas eventualmente detectados
(inclusive com manutengdo do sistema de terragos e
eliminacéo dos sulcos da superficie do terreno); e

d) adocédo de sistema de rotacdo de culturas quatper
formacao de quantidade adequada de cobertura morta.

A introducdo do plantio direto exige uma
adaptacdo de toda a estrutura da lavoura. Por isso,
recomenda-se inicia-lo numa area pequena que
apresente um minimo de limitagdes, principalmente
qguanto a ocorréncia de plantas daninhas de dificil
controle.



3. NUTRICAO E ADUBACAO

Para que a soja apresente bom desenvolvimento e
satisfatorio rendimento de grdos, é necesséaria a
presenca no solo dos macro e micronutrientes em
quantidades suficientes e em relagdes equilibraklas.
insuficiéncia ou o desequilibrio entre os nutriente
pode resultar numa absor¢cdo deficiente de alguns e
excessiva de outros. Esse equilibrio deve ser
alcancado e mantido através do emprego racional de
adubos e corretivos agricolas, embasado na amnfalise
solo, na analise foliar e no acompanhamento do
histérico da area.

O Mato Grosso do Sul apresenta solos de
fertilidade variavel, caracterizados por vegetadao
campo, cerrado e floresta. Os dois primeiros sdo de
baixa fertilidade natural e necessitam altas dalses
calcario e fertilizante para alcancarem bons
rendimentos. Os solos de floresta, na maioria das
vezes, sdo naturalmente férteis, dispensam calagem
requerem menores adubacoes.

3.1 Sintomas de deficiéncia dos
macronutrientes
3.1.1. Nitrogénio
Plantas deficientes em nitrogénio apresentam-se

amareladas, com reducdo no seu crescimento e no seu
ciclo. A clorose se desenvolve primeiro nas folhas



mais velhas, com as mais novas permanecendo
verdes. Em caso de deficiéncia severa, as folhas
adquirem coloracdo marrom e morrem.

3.1.2. Fosforo

Sob deficiéncia de fosforo, as plantas apresentam
tamanho reduzido, com folhas de coloracéo verde-
escura e retardamento do estadio de maturacéo.

3.1.3. Potassio

Os sintomas de caréncia de potassio manifestam-
se através do amarelecimento das margens das folhas
mais velhas, com posterior progressdao em dire¢cdo a
nervura central e as folhas mais novas. Ha formacéo
de lesdes necréticas e o limbo fica com aspecto
rendilhado, como resultado da perda de parte do
tecido morto. Na frutificacdo, as plantas de soja
apresentam elevado indice de abortamento de vagens
no terco superior e pode haver a presenca de vagens
vazias e retorcidas (frutos partenocéarpicos, sem
desenvolvimento de sementes). Posteriormente,
ocorre nova floragdo, com conseqiente aparecimento
de haste verde e retencao foliar.

3.1.4. Calcio

A deficiéncia de calcio dificiimente ocorre em
solos cultivados, devido ao constante fornecimento



desse nutriente através de adubos e corretivos. Os
sintomas caracterizam-se pela presenca de raizes
pouco desenvolvidas e escuras e folhas novas
deformadas e cloroéticas.

3.1.5. Magnésio

Em condi¢cdes de deficiéncia de magnésio, as
folhas mais velhas apresentam amarelecimento ou
clorose internerval, que progridem para lesbes
necroticas escuras quando a caréncia é mais severa.

3.1.6. Enxofre

Plantas carentes em enxofre apresentam-se
pequenas e frageis, com as folhas novas, incluasdo
nervuras, de coloracao verde-péalida e amarelada. So
deficiéncia mais severa, as folhas ficam amarelas.

3.2. Micronutrientes

Os micronutrientes sao exigidos em menores
quantidades quando comparados aos macronutrientes,
mas desempenham fun¢bes tdo importantes quanto
eles, nos processos vitais da planta.

O boro favorece o transporte de acucares através
das membranas e sua funcdo mais importante é a
participacdo na germinacdo do grédo de pdlen e no
crescimento do tubo polinico. Em casos de
deficiéncia, os pontos de crescimento sdao,
freqientemente, afetados e podem morrer. As folhas



novas apresentam-se menores e deformadas e o
florescimento é afetado severamente.

O cobre & um dos componentes dos cloroplastos e
faz parte da plastocianina, pigmento importante no
processo da fotossintese. Parece atuar como aceptor
de elétrons na oxidacdo de substratos por oxig&so.
sintomas de deficiéncia expressam-se através de
folnas mais novas com coloracdo verde-azulada e
deformadas.

O cloro néo entra na constituicdo de compostos
organicos das plantas superiores. Sabe-se que é
necessario na fotdlise da agua, durante o processo
fotossintético. E transportador de elétrons, ratii
oxidantes durante a fase luminosa da fotossintese.
N&do se tém noticias de deficiéncia de cloro em
condicbes de campo. Recentemente tém sido
levantadas hipoteses sobre a toxidez de cloro,
associada a aplicacdo de doses elevadas de dereto
potassio e a ocorréncia de periodos prolongados de
seca. A toxicidade de cloro manifesta-se através de
clorose e queima de pontas e margens das folhas, co
posterior bronzeamento, amarelecimento e queda das
folhas.

O ferro é um importante componente de certas
proteinas, que atuam na sintese de clorofila e no
transporte de elétrons durante o0s processos de
fotossintese e fixacdo de nitrogénio. A grande r&io
dos solos em que se cultiva a soja € constituida de
latossolos, nos quais dificilmente ocorrerdo sibesc
de deficiéncia de ferro.

O manganés ativa certo numero de enzimas que
atuam na transferéncia de energia e também naeinte
de clorofila. Nos solos &cidos, o desenvolvimerdo d



planta de soja pode ser limitada pela toxicidade de
manganés, caracterizada pela presenca de folhas
novas encarquilhadas e com pontuacbes de cor
marrom ao longo das nervuras, podendo evoluir para
necrose. Os sintomas de deficiéncia podem ser
observados quando o calcério € mal distribuido e se
caracterizam por clorose internerval nas folhassmai
novas.

O molibdénio é essencial para a fixacdo do
nitrogénio e para a assimilacado de nitrato, dewado
sua participacdo como cofator nas enzimas
nitrogenase e redutase do nitrato. Quando as sesnent
sdo produzidas em areas com boa disponibilidade de
molibdénio, podem armazenar e, posteriormente,
colocar a disposicdo da planta, quantidades do
nutriente bem superiores as que ela necessitaga par
completar seu ciclo vegetativo. Os sintomas de
deficiéncia de molibdénio sdo idénticos aos de
nitrogénio.

O zinco é um importante componente de varias
enzimas e participa no metabolismo de carboidatos
proteinas. Sua deficiéncia reduz a formacéo dooéacid
indol acético, hormdénio vegetal promotor do
crescimento. Plantas carentes em zinco apresentam
porte reduzido e amarelecimento e clorose entre as
nervuras das folhas, principalmente as inferio@s.
tecidos cloréticos tomam a cor marrom ou
acinzentada e morrem prematuramente. Uma &area
deficiente em zinco, numa lavoura de soja, aprasent
cor marrom-amarelada, quando observada a certa
distancia. A maturacéo € atrasada e ocorre a fé@wnac
de menor nimero de vagens.

A maior disponibilidade de micronutrientes



ocorre em solos com pH de 5,0 a 6,5, com excecao do
molibdénio, que se apresenta mais disponivel em pH
acima de 7,0.

3.3. Extracao e exportacdo de nutrientes

O acumulo de nutrientes durante o
desenvolvimento vegetativo, quando a disponibikdad
no solo é suficiente, depende em grande parte do
acumulo de matéria seca pela planta. Assim, fatores
gue afetam o crescimento da soja, tais como l&jtud
tipo de solo, clima e cultivar, influenciam sua
composi¢ao quimica.

Na Tabela 2 sdo apresentadas estimativas das
quantidades de nutrientes extraidos pela cultura da
soja e a remocao pelos grdos. Os macronutrientes
requeridos em maiores quantidades sdo o N e o K,
seguidos do Ca, Mg, P e S. Entretanto, cerca de 75
85 % do Ca e 50 a 78 % do Mg acumulados retornam
ao solo nos restos de cultura, de modo que a
quantidade de nutrientes exportada pelos grdoesegu
a ordem: N>K>P>Ca>Mg=S.

Os micronutrientes mais extraidos sdo o
cloro (515 g/1.000 kg), o ferro (460 g/1.000 kg) e
manganés (130
g /1.000 kg) e os mais exportados pelos grdos séo o
cloro e o ferro.



TABELA 2. Extracdo e exportacdo de nutrientesptantas
de soja para uma producdo de 1.000 kg de
graos.

Extracéo pelos

Nutriente graos e palha Exportacéo pelos gréos
A B A B
-------- kg-------- ---kg--- ---%--- ---kg--- ---%-
N 76,0 77,4 64,0 84,2 644 832
P 5,76,0 50 87,0 4,7 78,3
K 32,0 32,5 18,0 56,3 16,5 50,8
Ca 20,0 12,8 3,0 15,0 32 250
Mg 9,14,4 2,0 22,0 22 500
S 3,17,7 2,0 65,0 23 30,0
-g- - g--—- -—%---
B 77,0 240 31,2
Cl 515,0 237,0 46,0
Cu 26,0 14,0 53,8
Fe 460,0 115,0 25,0
Mn 130,0 43,0 33,1
Mo 6,0 5,0 83,3
Zn 61,0 43,0 705

ATabela extraida de: Bataglia & Mascarenhas (1927% -Cordeiro et al.
(1979) - B.



3.4. Amostragem do solo

A maior fonte de erro na recomendacdo da calagem e
adubacdo é proveniente de amostragem de solo ital fe
Assim, a amostra deve representar, o mais fielmente
possivel, a area a ser trabalhada, devendo obedexdes
critérios em relacdo a topografia, cor e texturaso,
cobertura vegetal, condi¢cdes de uso, drenagemt@ibcs
da area (calagem e adubacdo anteriores, rendimentos
obtidos, culturas semeadas, etc.).

Deve-se dividir a propriedade em glebas homogéaeas
em cada uma delas, caminhar em ziguezague, cotetand
ao acaso, quinze a 20 subamostras, que deverao ser
depositadas num balde de plastico ou em outro iesxte
limpo. Homogeneizar as subamostras, obtendo-se uma
amostra composta, com cerca de 500 g de terra,ah qu
devera ser seca a sombra, se possivel, e entadic@ona-
la em saco de plastico limpo, identificar e envaar
laboratorio. As amostras devem ser coletadas pelosma
cada dois anos e analisadas em laboratérios dfidai
credenciados. A amostragem devera ser feita nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm, usando-se péarteau
trado. No sistema de plantio direto recomenda-se, qu
sempre que possivel, a amostragem seja realizadaéem
profundidades (0-10, 10-20 e 20-40 cm).

3.5. Andlise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade es sua
caracteristicas e propriedades fisicas, quimicas e
mineraldgicas. As espécies vegetais e, dentro ,delas
cultivares, diferem entre si na eficiéncia de at&ore



utiizacdo de nutrientes. Assim, a recomendacdo de
adubacdo ndo deve ser baseada somente nos resudtado
analise do solo, mas também em informacdes solipo o

de solo, diagnose visual de deficiéncias e exces&os
nutrientes, andlise foliar e historico da area.

Quanto aos micronutrientes, nao existe ainda nsilBra
um método padrdo para determinar seus niveis agitio
solo, podendo-se apenas indicar em que condi¢cdés se
possiveis ocorrer deficiéncias. O pH, a matérid@oic, a
textura e a umidade do solo s&o fatores que inflaam
disponibilidade dos micronutrientes para as plantasa
boa alternativa para avaliar o estado nutricioral plantas
em macro e micronutrientes € recorrer a analisarfgara
tentar verificar qual o nutriente que se encontna fdos
niveis de suficiéncia.

3.6. Correcao da acidez

A correcdo da acidez é uma pratica fundamental para
sucesso do cultivo de soja em solos acidos, pealas s
efeitos na neutralizacdo de elementos téxicos, camo
aluminio e 0 manganés, no aumento da disponib#idhel
nutrientes e na promoc¢ao de melhores condicOesldeas
sistema simbiético de fixacao de nitrogénio.

A determinacdo da quantidade de calcario a ser
aplicada em uma area é obtida através do método do
aluminio, que visa a neutralizacdo do aluminiodvet e a
elevacdo dos teores de célcio e magnésio trocaveis
valor minimo de 2 megq/

100 cms3, conforme a expressao:

NC (t/ha) = AP* x 2 + [2-(C&* + Mg?")]






Quando o teor de €& + Mg?" for superior a 2
meq/100 cm3, a quantidade de calcario sera calsulad

considerando-se apenas o teor dé*Alu seja:
NC (t/ha) = AP*x 2

No caso da andlise de solo fornecer o teor de acide
potencial (H + AI®%), a necessidade de calcario pode ser
determinada através do método da saturacdo em, loases
se fundamenta na correlagdo positiva existentee eodr
valores de pH e a percentagem de saturacdo em, bases
conforme a expressao:

2 1
(V -V)xT
NC (t/ha) =

100

onde:

S = soma de bases trocaveis {Ca Mg?* + K*), em
meqg/100 cms.
T = capacidade de troca de cations ou S ¥ IAI3"),

em meq/100 cm3.
2
V = % de saturacdo em bases desejada (60 % para a

Regido Sul do Estado e 50 % para a Regido
Centro-Norte (ver item 4).

1
V = % de saturacdo em bases fornecida pela andlise d

solo= 100x S

T
Os aspectos mais importantes a serem



considerados na escolha do corretivo da acidez s&o
os teores de CaO e MgO (poder de neutralizacéo) e
a distribuicdo granulomeétrica (eficiéncia relativa)
do material. A partir desses valores, pode-se
calcular a sua eficiéncia total, denominada de
Poder Relativo de Neutralizacdo Total (PRNT):

(PN x ER)
PRNT =
100

onde:

3.
PN = poder de neutralizagéo, em % CaCO

ER = eficiéncia relativa, em %.

Assim, quando o PRNT do calcario for
diferente de
100 9%, deve-se fazer a correcdo da dose
recomendada por um dos métodos acima citados,
utilizando-se a formula:

t/ha recomendada
NC (t/ha) = x 100
PRNT

Preconiza-se o0 uso de calcario com 0 menor
custo efetivo por tonelada, calculada pela formula:

preco na propriedade (CR$/t)
Custo efetivo do calcario =
— x 100




PRNT

Recomenda-se a aplicacdo e incorporacédo do
calcario, com antecedéncia minima de trés meses.
Quando a quantidade a ser incorporada for inferior
a 5,0 t/ha, deve-se aplica-la toda antes da amcao
apos essa, gradear o solo. Quando essa quantidade
for superior a 5,0 t/ha, deve-se aplicar metade da
dose antes da aracéo e a outra metade apos a aragao
e antes da gradagem. N&o se deve incorporar o
calcario somente om grade, pois, nesse caso, a
acidez é corrigida muito superficialmente (5 a 10
cm). A profundidade de incorporacédo deve ser de,
no minimo, 20 cm; assim, ocorrera bom
desenvolvimento radicular e as plantas resistiréo
maior tempo, em periodos de seca.

3.6.1. Correcéo da acidez subsuperficial

Os solos do Cerrado apresentam problemas de
acidez subsuperficial, uma vez aue a incorporacao
profunda do calcario nem sempre € possivel, ao
nivel de lavoura. Assim, camadas mais profundas
do solo (abaixo de 35 ou 40 cm) podem continuar
com excesso de aluminio téxico, mesmo quando
tenha sido efetuada uma calagem considerada
adequada. Esse problema, aliado a baixa
capacidade de retencdo de agua desses solos, pode
causar decréscimos na produtividade das plantas,
principalmente nas regides onde é mais frequiente a
ocorréncia de veranicos.

Nessas condicdes, torna-se interessante o uso



do gesso agricola, que em contato com a umidade
do solo ir4 dissociar-se nas seguintes espécies
ibnicas:

TR

O par ibnico CaS0®°, pela sua caracteristica de
carga zero (neutro), pode movimentar-se
livremente no perfl do solo. De modo
simplificado, as reacdes que ocorrem sdo as
seguintes:

a) dissociacéo do CaSO° em profundidade,
TR
b) troca ibnica entre o €ado gesso e o At adsorvido
a fracao argila,
u8

c) complexac&o do Af (toxico) pelo S,

TR

A principal dificuldade para recomendar gesso
refere-se a determinacdo da dose a ser utilizada e
viabilidade econ6mica dessa aplicacdo. O uso de
doses muito elevadas pode promover movimentagao
acentuada e muito rapida de magneésio e potassio,
para profundidades muito abaixo do alcance das
raizes. Assim, a recomendacdo do uso de gesso, sob
0 ponto de vista agrondmico, deve-se restringir a
doses ao redor de 200 kg/ha/cultivo, como fonte de



enxofre as plantas. Em solos onde a saturagdo de
aluminio na camada abaixo de 35 cm é alta (superior
a 30 %), elou o teor de célcio € menor que 0,2

meg/100 g, a indicagdo € de 500, 1.000 e 1.500

kg/ha de gesso, respectivamente, para solos
arenosos, de textura média e argilosos. Do ponto de
vista econbmico, a aplicacdo de gesso esta limitada
pelos custos de transporte do material. E possivel

gue, a uma distancia superior a 400 km, se torne

mais econdmico usar outras fontes de sulfato. Nesse
caso, devem ser usadas formula¢des de adubo que
contenham enxofre na sua composi¢ao.

3.7. Adubacéao

As quantidades de nutrientes extraidos pela soja
(subitem 3.3) variam de acordo com a cultivar e a
producéo prevista. Mesmo 0s solos mais férteis ndo
podem, por muito tempo, fornecer nutrientes
suficientes para atender as exigéncias da planta e
manter altas producdes. Dai a necessidade de se
fazer adubacdo visando, ao menos, a reposicdo da
guantidade exportada pela cultura.

Entretanto, quando aplicados ao solo, os adubos
nao sao totalmente aproveitados pela planta, @ sej
a eficiéncia da adubacé@o depende de vérios fatores,
como o tipo de solo, cultivar, fontes, doses, época
modo de aplicacdo dos fertilizantes, sistemas de
manejo do solo e de culturas. Desse modo, saa feita
recomendacOes de adubacado diferenciadas para as



Regides Sul e Centro-Norte do Estado, em virtude
das mesmas apresentarem solos com propriedades
guimicas e caracteristicas mineraldgicas distintas.

3.7.1. Adubacéo de correcao

A adubacdo corretiva deve ser feita, no minimo,
60 dias apo6s a calagem, espalhando-se o adubo a

lanco e incorporando-o na profundidade de 20 cm.
2 5
Doses inferiores a 100 kg/ha deOP devem ser

aplicadas no sulco de semeadura.

Na Tabela 3 sdo apresentados os teores de
fosforo e potassio que delimitam as diferentes
classes de disponibilidade no solo, e na Tabef4 s
mostradas as recomendacfes de adubacgdo corretiva
para a Regiao Sul do Estado, baseadas nessasclasse
de disponibilidade.



TABELA 3. Interpretacdo de andlise do solo paraeeot
mendacdo de adubacdo fosfatada e potassica
para a soja, na Regido Sul do Estado.

000000000000000000000000000000000000F&
sforo (ppm P)
Classede DOoOODOODOOOOOOOO Potassio

disponibilidade SoloSolo franco ou (ppm K)

argiloso franco-argiloso

(textura média)
000000000000000000000000000000000000
Muito baixo 0-3,80-6,0 -
Baixo 3,9-6,5 6,1-12,0 0-40

Médio 6,6-9,0 12,1-18,0 41-80
Bom >90>18,0 81-120
Alto - - >120

gooooooooOoO0OO0OO0O0O0O000O00O0O0OOOOOO0OOO0O0O0O0O000

TABELA 4. Recomendacdo de adubagédo corretiva de
fosforo e potassio para a soja, na Regido Sul

do Estado.
0000000000000 0O00000000O0O0O0DODOO00000O0oDOD0O
2 5 2
Classede ®© KO
disponibilidade @~ e kg/ha----------

goboooooobooooOoooooooboO0ooOoOoOoOoOooOboOoooobooboOooo

Muito baixo 150 -

Baixo 100 100
Médio 50 60
Bom 0 0

goboooooobooooOoooooooboO0ooOoOoOoOoOooOboOoooobooboOooo



Para a Regido Centro-Norte, 0s niveis
criticos de fosforo sdo estabelecidos em quatro
classes texturais de solo (Tabela 5) e
preconiza-se a corre¢cdo do fosforo de forma
Unica ou gradual (Tabela 6). A adubacéo
corretiva gradual pode ser utilizada quando
ndo ha possibilidade de se fazer a corre¢éo do
solo de uma sO vez. Essa pratica consiste em
aplicar uma quantidade de fésforo superior a
indicada para a adubacdo de manutencéo;
assim, o excedente vai se acumulando com o
passar do tempo, atingindo, apds alguns anos,
a disponibilidade de fosforo desejada. A
adubacdo corretiva de potassio sO €
recomendada para os solos com teor de argila
superior a 20 % (Tabela 7), devido as
acentuadas perdas por lixiviagdo nos solos de
textura arenosa. Ressalta-se que em solos com
menos de 15 % de argila ndo se recomenda
praticar agricultura intensiva.

Caso haja necessidade da corregcdo com
fosforo e potassio, pode-se usar adubos
compostos (sem N), desde que as quantidades
coincidam com as recomendadas nas Tabelas
4, 6 e 7. Quando for feita a aplicacdo de

adubos compostos, admite-se uma variacdo de
2 5

mais ou menos 5 % parad® e mais ou menos
2

10 % para KO; isso para compatibilizar as
formulas com as quantidades indicadas.

Sugere-se nova corre¢do, caso necessario,
somente apds o0 quarto ano.



TABELA 5. Interpretacdo de andlise do solo paraeeot
mendacdo de adubacdo fosfatada para a soja,
na Regido Centro-Norte do Estado.

Teor de Teor de fésforo (ppm P)

argila

(%) Muito baixo  Baixo Médio  Borh
61-80 0-1,01,1-2,0 2,1-3,0 >3,0

41-60 0,303,1-6,0 6,1-8,0 >8,0

21-40 0-5,05,1-10,0 10,1-14,0 >14,0

<20 0-6,06,1-12,0 12,1-18,0 >18,0

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

& Ao atingir niveis de fésforo extraivel aciohas valores
estabelecidos neste classe, utilizar somente adobde

manutencao.



TABELA 6. Recomendacdo de adubacgéo fosfatada corret
va total e gradual para a soja, na Regido
Centro-Norte do Estado.

25
Adubacao fostatada (kg © /haf)
Teor de Corretiva totalCorretiva gradual
argila
(%) P muitoP baiXd P muito P baixB
baixd baixd
61-80 240 120 100 90
41-60 180 90 90 80
21-40 120 60 80 70
<20 100 50 70 60

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

@ Fosforo solivel em citrato de amdnio neutro maisaagara os fosfatos
acidulados; soluvel em acido citrico 2 % (relaca®Q), para termofos-
fatos e escoérias.

b Classe de disponibilidade de fosforo, ver Tabela 5.



TABELA 7. Recomendacdo de adubacdo corretiva de po-
tassio para a soja, na Regido Centro-Norte do
Estado, com teor de argila acima de 20 %.

Teor de K Adubacéo
extraivel recomendada
(ppm) (kg I<20/ha)
0-25 100
26-50 50
>500%

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

agstando o nivel de K extraivel acima do valdtico
(50 ppm), recomenda-se a adubacdo de manutenca® de
2

kg de KO para cada tonelada de gréao a ser produzida.

3.7.2. Adubacao de manutengao

A adubacdo de manutencéo deve ser realizada re linh
e no momento da semeadura, usando-se fontes adeofé@sf
potassio soluveis em agua. Quando se usar sontesfibed,
deve-se escolher fontes que apresentem maior boads
em agua.

As recomendacoes de adubacdo de manutencdo para a



Regido Sul do Estado estdo contidas na Tabela 8.

TABELA 8. Recomendacdo de adubacdo de manutencdo
para a soja, ha Regiao Sul do Estado.

2 5 2
Classede ®© KO
disponibilidade = —emeeeeee- kg/ha-------------

Muito baixo 75 -

Baixo 60 60
Médio 45 45
Bom 30 30
Alto - 0

Na Regido Centro-Norte, recomenda-se
2 5
fazer manutencdo com 60 kg/ha d®Pe 60

2
kg/ha de KO, independente da textura do solo
ou da disponibilidade desses nutrientes para as
plantas.

3.7.3. Adubacdo com micronutrientes

Em solos com teor de argila inferior a 30



%, aplicar

2 kg/ha de cobre, a lanco, a cada quatro anos,
através da aplicacdo de 8 kg/ha de sulfato de
cobre ou de outras fontes. Caso se opte pela
adubacdo de manutencdo, aplicar 0,5

kg/ha/ano de cobre no sulco de semeadura.

Para a correcdo de zinco, aplicar 4 a 5
kg/ha do elemento a lanco a cada quatro anos,
utilizando-se 20 kg/ha de sulfato de zinco ou 5
kg/ha de o6xico de zinco ou outras fontes.
Quando utilizada no sulco de semeadura, a
dose deverda ser de 1 kg/ha de Zn por ano.

Se houver caréncia, também de
molibdénio e boro, recomenda-se 0 uso de
fritas (FTE), na dose de 40 kg/ha a cada quatro
anos, distribuida a lanco.

3.7.4. Adubacao foliar

A adubacdo foliar com macro e
micronutrientes ndo é recomendada para a
cultura da soja, uma vez que a grande maioria
dos trabalhos efetuados com essa leguminosa
nao tem demonstrado aumento de rendimento
pela utilizacdo dessa pratica.

3.8. Inoculacéo de sementes
A soja obtém a maior parte do nitrogénio

gue necessita através de sua associacdo
simbidtica com a bactéridBradyrhizobium



japonicum. A adubacdo nitrogenada é
desnecesséaria e, muitas vezes, prejudicial a
fixagdo simbiotica do nitrogénio. Mesmo em
solos com grandes gquantidades de restos
vegetais, ndo ha efeito da aplicacdo de
nitrogénio no sulco de semeadura, sobre a
producao de gréos.

Para que a fixacdo simbidtica seja
eficiente, deve-se inocular as sementes todos
0s anos, de forma que a nodulacdo ocorra com
as estirpes presentes no inoculante e ndo com
aquelas estabelecidas no solo, que podem ser
de baixa eficiéncia. As estirpes atualmente
recomendadas sdo SEMIA 5019 (29W),
SEMIA 587, SEMIA 5079 (CPAC 15) e
SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem ser
utilizadas sempre duas a duas, em qualquer
combinagéo.

A inoculacdo deve ser feita da seguinte
maneira:

a) dissolver 250 g de acucar cristal (treze cokhete
sopa) em 1 de agua. Em lugar do acucar, pode-se
utilizar goma arébica a 20 % ou celulose substtaid
5 %;

b) misturar 500 a 1.000 ml dessa solucao adesi@i] C
500 a 1.000 g, respectivamente, de inoculantedayfo
dependendo da sua qualidade. Considera-se
inoculante de boa qualidade aquele que apresenta
concentracdo de células igual ou superior #gl6o
momento da utilizacao;

c) misturar com 50 kg de sementes e espalha-las em
camadas de 10 a 30 cm sobre uma superficie seca, a
sombra.



Um procedimento alternativo é misturar a solucdo
acucarada (250 a 500 ml para 500 a 1.000 g de
inoculante, respectivamente) a semente e logo em
seguida, para que a mesma nao absorva a aguayraplic
o inoculante;

d) deixar secar a sombra, por algumas horas; e

e) semear no mesmo dia ou no maximo até quatro dias
apos, desde que as sementes figuem em ambiente
fresco e protegido do sol.

Inoculagéo com tratamento de sementes:

a) misturar a solucdo acucarada com a semente,
conforme descrito anteriormente;

b) aplicar o fungicida logo em seguida e mistuemp

c¢) aplicar o inoculante turfoso nas doses recondasja

d) deixar secar a sombra por algumas horas; e

e) semear no mesmo dia. Caso isso ndo seja possivel
repetir a inoculacéo no dia da semeadura.

Para maiores informacdes, ver itdratamento

de Sementes

Cuidados com o inoculante:

a) ndo usar inoculante com prazo de validade vencid
Na embalagem consta a data de vencimento;

b) ao adquirir o inoculante, certificar-se de quea@duto
foi conservado em condi¢des satisfatorias e, apos a
aquisicao, conserva-lo em lugar fresco e arejaélm at
momento da utilizacao; e

c) os melhores inoculantes disponiveis até o mament
sdo aqueles a base de turfa.

Cuidados com a inoculacéo:
a) fazer a inoculacdo a sombra e, preferencialmpeta



manha; e

b) a semeadura deve ser interrompida quando o ilepos
de sementes aquecer demais, pois altas temperaturas
eliminam as bactérias inoculadas.

3.8.1. Inoculacdo em areas com mais de um ano de
cultivo de soja

Os ganhos com a inoculacdo em areas com
cultivo anterior de soja sdo menos expressivos do
que os obtidos em solos de primeiro ano, porém,
tém sido observados ganhos de até sete sacas/ha
de graos, com a inoculagdo em areas ja cultivadas
com essa leguminosa. Por essa razdo, devem ser
mantidas as doses de 500 a 1.000 g de inoculante
por 50 kg de sementes, de forma a favorecer as
estirpes inoculadas, que sofrem a competicdo das
estirpes do solo para a formacdo dos nodulos.

4. CULTIVARES

De todas as tecnologias recomendadas para o
cultivo da soja, a que representa menor custo e é
imprescindivel que seja adotada pelo agricultor,
para que se obtenha sucesso com a cultura, € a
escolha correta da(s) cultivar(es).

O Mato Grosso do Sul é um estado onde
existem grandes variagcdes de tipos de solo,
fertilidade dos mesmos e aspectos de natureza
climatica. Um detalhe muito importante a se



considerar na escolha de cultivares é a perfeita

adaptacdo das mesmas as condicdes ambientais
de cada local, assim como o grupo de maturacéo

ao qual cada cultivar pertence.

N&o deve ser utilizada apenas uma cultivar,
ou mesmo varias de mesmo ciclo, em grandes
areas, uma vez que além de dificultar operacfes
de tratos culturais e colheita, sdo grandes os
riscos de ocorréncia de adversidades climéaticas
(veranico no periodo de floracdo ou chuvas na
maturacdo, por exemplo) comprometerem toda a
lavoura.

Para efeito de recomendacao de cultivares, o
estado do Mato Grosso do Sul é dividido em duas
regides: Sul (Grande Dourados) e Centro-Norte
(Campo Grande e Chapaddes) (Tabela 9); e as
cultivares estdo agrupadas nos seguintes grupos
de maturacdo: precoce e médio, semitardio e
tardio (Tabela 10).



TABELA 9. Municipios componentes das Regides Centro
Norte e Sul do Mato Grosso do Sul.

Regido Centro-Norte

Agua Clara Chapadao do Sul Paranaiba
Alcinépolis Corguinho Pedro Gomes
Anastécio Corumba Porto Murtinho
Aparecida do Taboado Costa Rica Ribas do Rio Pardo
Aquidauana Coxim Rio Negro
Bandeirante Dois Irm&os do Buriti Rio Verde de M@tmsso
Bela Vista Guia Lopes da Laguna Rochedo
Bodoquena Inocéncia Santa Rita do Pardo
Bonito Jaraguari S&o Gabriel do Oeste
Brasilandia Jardim Selviria
Campaua Ladario Sonora
Campo Grande Miranda Terenos
Caracol Nioaque Trés Lagoas
Cassilandia Novo Horizonte do Sul

Regido Sul
Amambai Eldorado Mundo Novo
Anaurilandia Fatima do Sul Navirai
Angélica Gléria de Dourados Nova Alvorada do Sul
Antonio Joado Iguatemi Nova Andradina
Aral Moreira Itapord Paranhos
Bataguassu Itaquirai Ponta Pora
Bataipora Ivinhema Rio Brilhante
Caarap6 Jatei Sete Quedas
Coronel Sapucaia Japora Sidrolandia
Deodapolis Juti Tacuru
Douradina Laguna-Carapé Taquarussu
Dourados Maracaju Vicentina




TABELA 10. Cultivares de soja recomendadas paestado do Mato Grosso do Sul, safra 1992/93.

Ciclo precoce/médio Ciclo semitardio Ciclo tardio
Reais Reaia Reoi
Cultivar —ogia0_ Cultivar L Cultivar L
%n&ro- Sul er}tro- Sul ,gentro- Sul
orte orte orte
Bossijeft T T  Andrews T P Bgé (Savana) P T
Eﬁiéa Nova Bragg) N T “BSitados Pt Pt DElsraAPA 2 Tn Top
Brag N T FT-11 (Alvorada) P P EMBRAPA 3 N P
uriti (MSBR-21) - iracema) RAPQgDoko RCﬁj P T
yés - var&ﬁééa - rlﬁtalln FI;, FI)D
. : (R RUSAEMPAER-10) P P
FT-5 (Formosa) N P FT-Estrela P P UF¥-1 T T
FT-10 (Princesa) T P FT-Maracaju N P UFV-8 (Monted}i’1 T T
FT-20 (Jag)) N P FT-Morena P P UFV-10 (Uberaba) P T
FT-Abyara” N P Guavjra (MSBR-18) P P
FT-Jatoba, N P IAC8
FT-Manac N P  MSBR-39 (Chapaddo) P N
IAC-lagC T T Santa Rosa P P
AS- §E _2@1 y I\f:> TP S;F%I%Jaubrlel (MSBR-17) B B
gEg AR 15 fA%hte ’g §
EYIHMER-19) PP PP
Uniad® N T

a Cultivar suscetivel & mancha olho-de€&rcospora sojina); b apresenta limitacdes de altura de plantas, devesrdsemeada
preferencialmente emélovembro, em solos de baadade natural ou corrigidog;recomendada também para Bonito, MS,

T DA LRIAAS TILRRS e DSIHIAR R BHIL ARt ames



Além das caracteristicas agrondmicas, ao se escalhe
cultivar que se deseja semear, é importante quersaedere a
reacao as principais doencas.

As cultivares recomendadas e que sdo suscetiveis a
pustula bacterianaX@nthomonas campestris pv. glycines) e
mancha olho-de-r&Cgrcospora sojina) estdo na categoria de
toleradas e deverdo, em médio prazo, serem subastpor
novas cultivares com igual ou melhor potencial de
produtividade, e resistentes a essas doencgas.

Nas paginas seguintes sdo apresentadas as pmncipai
caracteristicas botéanicas e agrondmicas, além alzioeas
principais enfermidades e algumas particularidadies
importancia das cultivares recomendadas para semead
Mato Grosso do Sul.

As caracteristicas quantitativas (dias da emergéaci
maturacao, altura da planta e peso de 100 gréosjaddres
médios e podem apresentar variagcbes em funcaocde do
ano, por serem muito influenciados pelo ambiente.
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TABELA 12. Al vas par
Al

og]ra

co trPrlgq‘ngmkgo mrritgag% éia

e
mpo rande

Herbicida Concentragéo 3
. (g/l Aplicacd .
Nome comum Nome comercial g%g) (kg ou I/ha) Canaer
A”(ﬁ( rr nsgg i0 E{gzsg?§8|§0f§§kle 170 é 8 1,0-1,2135
[ + triflurali g 300 6,0-7,0
enc[azon asagran 4 §
roﬁ'Z“oHnFJrnac ﬁ}jf <$ “?"C 250 nt PM i +750 1 3 -2'8
ehodim 8940 C 233:%,5
ANaZme fAdex 500 -
é’noxan trlflur%lin mence 2 0 1,%%5
IELE{"‘2>|(Fa r_o_-u-ei YEusilade 125 195
uazi OE- - u% + fomesafen iflex 1 5 1,6-2,0
(r)lr?a“nhsr‘?1 < ur f( n 480
i C ) dal SC 500 3,5-5,0

Continua...



Continuacdo da Tabela 12.

Herbicida Concentragéo D(S’se
(9/l ou Aplicagh ——
Nome comum Nome comercial o/kg) i.a. (kg/ha) Caniadr

maza uan ; &ter
acgo%en Py \f) 8 ,18 -O 750
%réﬁgr‘]é%h metr] %‘%@E&CE Sy 19 60, 3)4@ f 48) -4
etripuzin éeéonﬁe , orrﬂso E 0P IFR = O%E 8
gpdimethalin Srbadox 500 CE : : 3105-
ethoxydin 0ast . 2 L,
rifjurafin remerlin 60 3,0-4,
nruran Alae 8’?5,; 06 gf §
rifldralin + metribuzin actor 320+160 ' (0,964 +0,56) 2,5-3,0
gPPI = pré-plantio e |ncorporado PRE = pré- emergerPOS pos- emerg ncia; i pos -emergéricialin
A escalha da osg, depende estgdl(? de % e _da, espe i dam a ara_.Qs J}:Jefrblc dasosi%d
gmerdencia. ¢ Rx 0 soo & e ¥hica S[eoor e RS (Ci T as
ESPECITICACOES Qgr%uo%ser ut c‘zado sgm?&o sl | edr de mati aorganlcaag% men ta 2.2
dtilizacan . d glc%%r Derbicidas residuals pOs-eMergenteés podera ser neces Furfactante,



TABELA 13. QeTlias PAIR 9. SAILAI% 8 SBIG0 AmEs A3 MR R ST W dnl

ran 1
Nome coum %cr)]r%%néomercial Doﬁ%agéo Intervalo de seguranca Observacao
@y (Kdlha) TYI5IRL) (dias)
A T AN £ DIRETO
Algchior 9 8EY 480 2,4-336 5,0-7,0 NE - Pguco iem{condi e
e “alfa ~injéstacao de
licar Pim-marmgiada. “so)
UR}IEO bem Qre a- rado. Rlo
sistemg conven- cional _se
Serficiaimen- ggeorporar
Alachlor ?_ nire 400 2,151-2,8 6,0-7,0 NE . Sﬁadjld(ﬁ]ao@vesroloosecpazeo
gﬁfr iflyralin 300 0,8-2,4 fies ea’i‘uszk';’a 2
Clomazone ARt 500 0,8-1,0 1,6-2,0 NE . %bsefggrvgio mfiifo
apli €150 a5 s
Po utI? e da Mmeadura
cultura, de ipverfio.
cr)azamenrgv %er arra
PO o1 |(f|d0%uae. ala capim-
marme al aadautlllzar a dose
Metolachlor  Dual'860 : 960 1.920-3.360 2,0-35 NE + Poucp eficaz em condicoes
e Al e

de caplm-rﬁarmg]acfa. a0
Continua...

Continuagéo da Tabela 13.

b
. Concenz Dose
Nome coum Nome comercial facao d

@fgy didnay omerciak

Oryzalin Surflan 480 480 0,96-1,53 2,0-3,2 NE . IoNél utilizar em
s0l0s obres
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2
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# nca Observagao
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S
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Pendimethalin Herbadox 500 CE 500 0,75-1,5 1,5-3,0 NE . %JcPucol efica,

g%m
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B
3
&
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N
7
S
—.om
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o
SO
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o

Trifluralin Premerlin 600 CE 600 1,8-2,4 3,0-4,0 EN
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Linuron Afalon SC 450 0,75-1,5 1,66-3,33 NE « Nagtilizar em _solos
§'ghgs0s  com menos de
%0 de matéria organica.
Continua...
Continuagéo da Tabela 13.
Concenx Dos% Interv.
Nome coum Nome comercial r}rage“lo c de seguranga Observagao
Gy Khha) YsIsIRL (dias
Metribuzin Lexone SC 480 0,75-1,0 NE e Nao méli e, SO|OS%§8
6895 1,0
teornggos e/ou om
%nso; BR700
materia organica
inferior a
alg 2 %. Observar que
so;angg% cultivares  de
sensiveis ao
metribuzin.
Pds-emergentes gramlnludas**
Alloxydim sodium Grasmat 750 PS 750 1,125 15 50 ép r c )aas No
sta 9%? g?glrne\o a-
g AIaAo com a ﬁFuor-
Fenoxaprop-p-ethyl Podium 110 0,069-0,096 0,639, 70 . PJ om rammeas no
S? e ool guatro
gr ino; Sontofind 2%
Fluazifop-p-butyrfi Fusilade 125 125 0,188 15 70 o A |LC r com asngnaa:
nsrﬁﬁs o e L
EReCeDiaar g 0o g
Haloxyfop-methyl Verdict 240 0,096-0,12 0,4-0,5 NE e %gllcar,dos %uinze 398 48
s|Ojaapos a semeadura da
Sethoxydit%‘ Poast 184 0,23 1,25 60 e A {IC Leam,as gramineas
no estadio de dois & quatro
Bg{)ec%s, conforme’ " a
Continua...
Continuagéo da Tabela 13.
Concenx Dosté Interv
Nome coum Nome comercial facao c de segur: ng:a Observagao
I o
Clethodim Select 240 CE 240 0,084-0,12 0,35-0,5 60e A(g)l | etu:é:ona 0t%),sramme

n al
ger 0S
poOSs a semea

8 4d1das



Pdés-emergentes-folhas largas**

Acifluorfen-sédic’  Blazer SOL 170 0,17-0,255 1,0-1,5 50 ¢ Para pmsegauerior a 60
- Ib./pol.2 .
uiizRf e 1780 G0
Comnico. Néao aplicar
paix umidade
relativa do
Bentazon Basagran 480 480 0,72 15 90 . Hplic ervas no
Foﬁha.’;lds' onformugsaae S%I-S
cle, >’ : cag%ol %:o-
rasteiro, _ufilizar™ 2, q
com . 9leg minerea
Bentazon Double 300 0,600 2,0 90 o Aplicar, cosneavas nc%
A ifluorfen sodio ) eﬁhaaslocoql orng%efngls 0-
?:%ronmuron—&'hyl Classic 250 %O 09)1@—0,02 000@3 65 . API I S008 8rg 0ja. no
estadio_dé trifolio’ e _as
gIvas com, duas_a_guatro
d olhas, conforme a especie.
Fomesafen Flex 250 0,250 1,0 95 . %Dicar cona as ervas_.no
RO (A%1oHHES o Pl
8|e.al§a{a u?tur o miha
. salfinfa_, observar . 0
efeitg, residual do Poduto
no solo?f)erystenc a).
Continuacgédo da Tabela 13. Continua...
Nome coum Nome comercial COW‘%S{;‘éo c DOS% dlengseerﬁlg#gnga Observacao
Gfkgy' (Khha IRk (dias
Lactofen Cobra 240 0,150-0,180 0,625-0,75 84 « . Ngantar acguvante.
A%)hcaa cqm gs_grvas o
gspadio tas ‘a_ sels
olnas, conforme a eSpécie.
0s-emergentes-graminicidas/folhas-largas;* ] . . - )
SRR B e 15020025 g5, o5 ABEHBTER S e o
Fomesafen 125 0,20-0,25 trfg 5 s:jé};]gﬁlérgdggc%t%ga'
ras do mitho da satrinha
efeito resi ualobservar 0
S aTD o?olp (geﬁ
sistencial. controfa eultu
ras voluntarias de aveia e
Imazethapyr Pivot 100 0,10 1,0 100 . licar e —pmerggr}—
flagPlecace ae ﬂuat 0-
as ol cliica a4 glinze dias
RA0s & meaddra dé soja.
g0 pufilizar | milho - da
saffinha em sucessao
B BISTEMOSONNRNCIONAL (apenas)
mazDaqum P Cepter 150 0,15 1,0 NE « . Para o cantjelervas de
d)lhas-har . Afe e se
ISponhade mais dados,



Continua...

Continuagéo da Tabela 13.

Nome coum Nome comercial COW‘%S{;‘éo c DOS% dlengseerélg}gnga Observacéo
Qe g GawIGRy @

terreno __terreno . trajado
com” iiazaguin, hao deve
S8l Plantado, com, outfas
culturas gue nago tn%o no
Invern %3 Oéfil no Ve do
seguinte. antar —_miho

. . . 3% I ogroI htPos @

ilraln Al # o 6B 1238 RN G
de. 5 a_/ .cm. .ate oras
apos a aplica¢ao.

Bl eyl 40 0,05-0,07 1,25-1,8 65 o . bato para o .confrole
. Front PM d]% vallas especies dg f9-
iuron 760 0,95-1,37 d’is— argas, e COBLIo

mediano. - de ~ algumas

Cyanazine Bladex 500 500 1,25-1,5 2,5-3,0 NE q alegrontrol ervr’;ls de

IoHes 5T Nl tgel
g 2RO%rGIA MS0S Tom
m tg/na o@eamca nfe-rior
a 0. Pode ser.ufili-"zado
e pré-gmergencia = ou
Icorporado.
Continua...
Continuagéo da Tabela 13.
b
Nome coum Nome comercial Cor}?g&io . Dose dlems%rg\;]/&#ca)nga Observagao
‘ Ghgy Kha) YsIsRL (dias ,
yanazine Bladal SC 350 1,225-1,75 3,5-5,0 NE . nel;gra gr(\)ltggtde pmi-
Metolachlor 500 1,75-2,50 as, NNao “UHlieprspIos
comf) “menos de o de
ST e Juaena
Metolachlor Corsum 840 2,10-3,36 2,5-4,0 NE . neaasra ervg gzeigrlﬁmsizlar-
Metribuzin 120 0,30-0,48 %asﬁ\lao Gz 3, B0
réno§os_com. menaos .
% 06 _0de maléria organica
qtservar ue a&u S
cultivares | de  SQIET, Sao
sensiveis ao metribuzin:

importante conhecer as especiésatds produtos escolhidos.

& A escolha do produto deve ser feita de acordo @t situagdo. E
o Oé\ﬁ@fﬁ AR 88|{>‘§Bbr%:hdoas%élaweor‘ﬁg‘emrg%?%aoF’gg%é‘é’,‘h‘ﬁﬁzgﬁ’

A RsS Iha téa do%e deBende da espécie dIani h'%)ede dese
Q0.€ teor de materia rganlcar%arg.os ic € pre-em
0ses menores. As doses maiores sao utflizadasie: Sados m alto teor de materia organica.

¢ NE = ndo especificado; i.a. = ingrediante ativo.

Juntar adjuvante recomendado pelo fabricante.dd0 de Blazer e Tackie a 170 g/l, dispensa o usmplwante, mantendo-se a dose por
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TABELA 14. Alt%(natlva ara o mane{o de ntrFssai daninh s com uso de
&o%%u micas nNo IS(I:F eéna tIO em (0] e Pesqwsa de
Oja dlao entral do Brasill, ampo
Nome comum CT% comercial oﬁagao omercial Observagao
(kg%a) &g ou ﬁha)

L Paraqugt Séarra ?%erbltecmca 2980 0(?,_290%4 11%2-290 ne. R%eg?mmee%f\]%)i\%&?gg itégéerse'é
&Hines, Shila” Al ¢ '
apim-colchao.

2.304—D aming Diversos - 0'§l]1v1 - -Vlgfi arc]jfe§t"fﬁasl %lé%gede

2,4-D éstef Diversos - 0,6-0,8 -
3'5 araqué’t c araquatq?lerbltecmca 2%%0 0&3 lfs Rr%clotrge(%inado gara *
2.4-D amind Diversos - 0,8-1,1 - éaagn ouco_desend
ou c ou fheds cOM Menos d0|s
2,4-D éstef Diversos - 0,6-0,8 - o Cgﬁ?%_g&rgh%%s. Corgraohal
4. ParaquéL’t Gramocil 200 0,4-0,6 . endado para rt[x?s}
uron 160 0,203 2,030 rf]arg?ara YOS, Sivikd ﬁas—
(2)u4-D amind Diversos - 0,§01,1 - superior ao do item 1.
2,4-D éstef Diversos - 0,6-0,8 -
Continua...
Continuacgéo da Tabela 14.
Ncn(in%t?)rllﬁum Nome comercial ﬁ'agao . Observacéo
4 ey GETETRL
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7.2. Doencas causadas por bactérias
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7.3. Doencas causadas por nematoides
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7.3.1. Nematdide de galhas
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TABELA 15. Eyndicdes, B, & JEAMENI0 18 Semiter 20/ §985515 0815 88°

entr 0 bl em Campo Grande,
E}ontmle .

o rncipio ativo i 3 o

Nome Técnico sg’r/]%?\?ek de Fitopatog€no Fungo do sol®
Ph Ct. Ck. Cs. Fs. Rs. Asp. Pyt.

aptary. . 150 % R R l?\% D + + +
A ety WES B e B W R F v
Thiranf 210 R B B R D + - +
Thiabendazol + thirafh 17 +73 MB B MB MB MB + + +

a - i . . _ - _ . i
§%ﬁ‘g£%eeréjﬁg‘%ggﬁg‘?<ﬂ£§8ﬁﬂ°é.s‘?'e:tE'?ermc'B‘é"pdo?aes’Bj!%a;“‘ﬁé.P: A e T2 RIS YOG M,
pE = bormre ="muito bom. i ] 5
R.s. =Rhizoctonia solani; Asp. =Aspergillus sp.; Pyt. =Pythium. Controla (+) e néo controla (-).
¢ gt>l<\i/sétem diferentes produtos comerciais que podeed@mpregados, desde que seja ajustada a dpseaipio
d Mistura ndo formulada comercialmente.
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9. MANEJO DE PRAGAS
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abela 20 fods

Para o controle da «lagarta-da-soja», deve-se dar
preferéncia a utilizacdo do vir8sculovirus anticarsia, que
pode ser usado em aplicacdo terrestre ou aéreac@kiivs
1983, Gomez & Rumiatto 1987). Pode-se utilizar g
mortas contaminadas com o virus (20 g/ha de lag)aota o
virus ja formulado (p6 molhavel) conforme a indéagqa
embalagem do produto. O virus deve ser aplicadavoara
guando o namero de lagartas pequenas (<1,5 cragestn
torno de 30 por pano-de-batida (2 m de fileira ldatas), e a
quantidade de lagartas grande$,5 cm) ndo for superior a
dez. Quando utilizar lagartas mortas, o materialedser,
previamente, macerado ou batido em liquidificadmnam
pouco de agua, de forma a extrair o maximo do \domsido
no corpo dos insetos. Em seguida, deve-se coarteriaia
utilizando-se gaze ou pano; a suspensao obtidbéacta no
tanque de pulverizacdo. Quando utilizar o virusnfdado,
basta fazer uma pré-mistura da dose recomendadagoa
em um balde para dissolver o p6 e, em seguidaca&ola
mistura no tanque de pulverizacdo. Na aplicacdo do
baculovirus, deve-se utilizar uma quantidade deaague
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seja suficiente para cobrir uniformemente todaea & ser
protegida, j& que o virus somente atua sobre atéagaando
ingerido. Em aplicacdo terrestre, no caso de pizizeor de
barra, recomenda-se utilizar uma vazao de 100 al/B@o
Para a aplicacdo aérea, pode-se utilizar, comalegidleo
de soja bruto ou refinado (5 I/ha) ou agua (minoheol5
I’ha). Nesse caso, 0 angulo da pa do «Micronaike cer
ajustado para 35° ou 45° quando utilizar 6leo guaA
respectivamente, A largura da faixa de deposicée der de
18 m e a altura de v6o de 3 a 5 m, com velocidad&0b
milhas/hora. A velocidade do vento no local ndoedser
superior a 10 km/hora.

No caso dos percevejos, em certas situacdes, 0 seu
controle pode ser efetuado apenas nas bordasaadasem
necessidade de aplicacdo de inseticida na totalidadarea.
Isso porque o0 ataque desses insetos inicia-se petas
marginais, ai ocorrendo as maiores populacdes.
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TABELA 17. Insetlc aﬁ;ﬂéﬁ:omendad S 8@@9 Sgﬁ’g a&ggg]a S9I8 a@gtlg%ﬁg%a

rasﬁ, em

eglao ampo
Nome técnico @1 I-a./ha) Nome comercial Fog%r? %%%téa(gg Pro duto( Srtﬁ%rc”.% SDSV
Baculovirus anticarsfa 50 LEb
Bacillus thuringiensis Dipel PM 3 16 x 1w 0,500 014287
. icide 1 10Ul 0,500 01 4
Carbar A sRete & 4 P59 dhitigp-00
TR 25 g : . P Vs
iflubenzurom %E’,Il?ﬁ& 30 0 0184 700 007086
Endjosquam E]rel1 osulfan'\gSO CE 350 0,250 6
10dan 0 010
erfnetr na SC I gﬁ"ﬁ C 9 6-0 00 025487
ro qeno 0S acrgg ? (@ 0%8
iodicarbe in
ricloffom ﬁsrex%
rex -88
clorfon 500
Triflumurom ERI8yStin 250 PM 250 0,060 00792

@ produto preferencial, origninario daé)esqwsa (BB A- CNPSO). Para maiores esclarecimentos sobresgLconsultar o
Comunicado Técnico n° 23 do CNPSdagartas equwalentes

TABELA 18. %‘setacodas re men ontrde perceve
€70

0 ol S B A hefodPTIAEE RO SRR Foddll Sy
A

Nome técnico (0 I-a./ha) Nome comercial Fo%@”?&%roa‘? 9f?ﬁa) Prod&egqgtrrr?err(]:?al SDSV
CarbariP bn 4@2 SC 480 1,666 009186-00
aril 480s
r lonigo L " 0066865 013186
d|n 113% (%g
o mo:fSO CE 350 1'228 8%82? 89
Endossulfa issu ) -
% DR ISIARG Bs0 ce %3/ ]2’5*%(??0 0309%37%)
Plodan i e
Endossulfatﬂ |s u”alPan 0 CE CE 350 1,000 022087-89
g g oy
rotionf |0 an 1, &@fbalj
Fenitrotio B08ESlithisn Ef?é{/aoo GBv 1588 065584 85



500Sumithion 500 CE CE 500 1,000 005183-88

Continua...
Continuacao da Tabela 18.
Nome técnico Dgsél./ha) Nome comercial &nc&lrétég Oi.le??ﬁﬁ Prodl'}e 'Strrr?errtl:?al SDSV
ou H‘ ou'I/Aa) o(n
dorf 500Sumithion UBV UBV 950 0,530 008486
Fosfamido i?%%@eggpgg ié qC 500 1,200 004483-88
sOUBIRadYon 250 BV LEP %890 00S15%FE 002884

R | W W i Do
Monocrotof6s  — 150Nyaeroqipo SUE 4 8375 oRogss-e8

Paratiom metilic8 ﬂ§8 éj[glo| %(r)a EIon 600 600 0,800 003984
Triclorfom fé?g%é > 1es gﬁAqC §88 9&88 8&&5%&8
ensa ﬂAqC 500 1,600 004985-89

o FBR PG AP RG9S JESABEAD AT 06" - HL28dADAT Peglisriasfifegossianes reduzidas pela
Produto indicado somente para o control®idzodorus guildinii.

d Produto e doses indicados para o controleetara viridula e Piezodorus guildinii.
Produto e dose indicados para o control&wbehistus heros.

Produto indicado somente para o control®&ezra viridula.

Para o caso do inseticida monocrotofés, a dose @atitizada com sal é de 100 g i.a./ha, e ndo i7&./pa.

Produto e dose indicados para o controldlg&ra viridula e Euschistus heros.
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TABELA 19. In%etlmdas recomendados EB,iuoar 0
a

%%g 19895 eﬁ?ﬁ?ﬁlé e‘lsj e?:]S(aiJ I’T%p (-;g rlcala

Inseto-praga Nome tecn{co a/ha) Dose
|not|a Metamidofos 300
oca-da %gjasgtlom metilico 480
aincl Uéi Ciflutrina 7,5
Faga?gpﬁlsa@e ‘a?a] a) 320
Endossulfam437,5
Metamidofos 300
%0805 eralatl acia ClorpirifosP 480
ania
garta-das- vagens)

@Nome comercial: Baytroid CE; formulacdo e concagéip S%E -50¢g
i.a./l; n° éfagistro SDSV: 011588; classe toxicobdgil (D oral =

b 1.410 e D dermal = 5.000); caréncia: 20 dias.

Nome comercial: Lorsban 480 BR; formulagédo e cntraeégbCE -

480 g i'aE/;Ié) n° registro SDSV: 022985; classedoldgica Il (D oral

=437 e D dermal = 1.400 mg/kg); caréncia: 21 dias.



TABELA 20. Efe Eg%ﬁ(é%r?e)éerﬁgsggocq Sda nl gaac.iﬁallrp%rﬂmgl?[s de gagguelao &éﬂrlﬁ eéj
esquusa de (%a da eg ab rE?enpral 10 BPA3; ran i
Inseticida Qgsl%./ha Efeito Toxmda%e DL indice de seguranEa Caréncia (dias)
predaddt Oral Dermal Oral Dermal

 Anticarsia gemmatalis
Sem restricdo

Bac_ulovitrrl]Js anticarsia §§) i
agillug thuringiensis ) _ %?;em resif;ao
e T -45h
eanetr na S& 125 >4, > >10 >19
el i -
H L?rrnarom 4 >5, > % >10: >10 8
* Nezaraviridula

e % 1 % cE 7 ;‘é? :

e

—1

Continua...
Continuagao da Tabela 20.
50
In[s)gt?glda (gElfg 'goxmdg reeDL Indice de seguranEa Caréncia (dias)
predad Oral Dermal Oral Dermal
ALgsiogymetitico 4§50 13 580° 2,285 73 24

* Piezodorus guildinii

ar|I 8 7
oy 5%5 g ;ﬁ? §0
@r—l‘c or or('%)??Os :IJ.g 7

¢ Euschistus heros

EP S Z?S:’)g)‘nlﬁe?“” 8%%@ 1313 52@ ﬁé 7?

B R
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81 =0-20;2=21-40; 3=41-60; 4 = 61:80 e 5 =180 % de reducao populacional de predadores.

IE’;ndic de se uranca c;IS = cc)io x Dldose em ,i.a.; considera-se .0 risco_de intoxic%‘tﬁnfungéo da
ormulagao e guantiade de produto a ser manipy t0 menor o TndiCe, menor a segurarica.

C H — Z H A N o~ 7 .
. '5%}8%{5%% gglég/rz]atl%natse% (g—teS)(Q()l%%%rttgsd (g;cranmdeen sp propridBaculovirus). Para a aplicacdo aérea, seguir as
o Dose do produto comercial. . .

Inseticida recomendado apenas na formulacdo ss&peoncentrada (SC).



10. COLHEITA

O ponto ideal para a colheita de sementes de sdm s
aguele que coincidisse com sua maturacdo fisicddgic
(maximo de peso seco, vigor e germinacao) que,oj@ S

7

normalmente ocorre no estadio fpelo menos uma vagem
da planta com a coloragdo tipica de amadurecimento)
Entretanto, nessa época, o teor de umidade dastsme
elevado e as plantas ainda apresentam grande dpaatie
matéria verde, o que dificulta a colheita mecarazadém
das sementes serem muito suscetiveis a danos mExani

Em virtude desses problemas, torna-se necessaxar de
as sementes no campo, até que essas alcancemeteor d
umidade adequado, para a colheita mecanizada. Feital
deve ser iniciada o mais rapido possivel, pois a se
retardamento, apds a maturacdo fisiologica, impkca
decréscimo do vigor e germinacdo das sementes,
deterioracdo do gréo e debulha, em intensidadeopigmal
ao tempo que a soja permanecer no campo.

10.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, € normal que avorra
algumas perdas, porém, € necessario que essasSsgTre
reduzidas a um minimo para que o lucro do prodsége
maior. Uma perda de 10 % do total produzido pode
representar 40 % ou mais do lucro pretendido. Rara
reduzir perdas, é necessario que se conhegcam sascdas
mesmas, sejam elas fisicas ou fisiologicas. Algdos
fatores que podem causar perdas no processo dstadfo:

a) preparo do solo: os desniveis no terreno dealm s



b)

mal preparado provocam oscilacdes na barra de corte
da automotriz, fazendo com que haja um corte
desuniforme e muitas vagens deixem de ser levadas
para dentro da plataforma. A presenca de corpos
estranhos pode também prejudicar a operacdo. Paus e
pedras podem danificar a barra de corte e atrasar a
colheita. A quebra de facas da barra de corte
prejudica o funcionamento desta, deixando muitas
plantas sem serem cortadas;

época de semeadura, espacamento e densidade: a
aplicacdo inadequada dessas préticas pode redundar
em uma lavoura pouco adaptada a colheita mecéanica.
A semeadura em época pouco indicada pode acarretar
baixa estatura das plantas e baixa insercdo das
primeiras vagens. O espacamento e/ou densidade de
semeadura inadequados podem reduzir o porte ou
aumentar o acamamento, 0 que, consequientemente,
fara com que hajam mais perdas na colheita;

cultivares: muitas vezes, o uso de cultivared ma
adaptadas a determinadas regifes pode afetar o bom
desenvolvimento no processo de colheita. Caracte-
ristcas como altura de insercdo, indice de
acamamento, incidéncia de caule verde ou retencéo
foliar podem prejudicar a colheita, acarretando
perdas;

d) plantas daninhas: a presenca de plantas daniahas

com que a umidade permaneca alta por muito tempo,
prejudicando o bom funcionamento da maquina, por
exigir dessa maior velocidade no cilindro batedor,
resultando em maior dano mecénico e maior
incidéncia de fungos nas sementes. Além disso, em
lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida

e) retardamento da colheita: a espera de baixosstele



umidade para se efetuar a colheita pode elevar a
incidéncia de patdgenos ou provocar a deterioracdo
fisiologica das sementes, caso ocorram chuvas
inesperadas ou orvalho. Quando a producao é para a
industrializacdo, ndo € menos grave o problema, poi
a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e s caso
de reducdes acentuadas na qualidade do produto;
umidade: € um ponto muito importante pois
determina 0 momento em que se deve iniciar o
processo. Umidades altas podem acarretar danos
mecanicos latentes e umidades muito baixas, danos
mecanicos aparentes, sendo que 13,5 % é a umidade
limite entre esses dois casos quando se trata de
lavoura para semente. Umidades acima de 14 %
exigem do agricultor investimento para proceder a
secagem, uma vez que 0 armazenamento ndo pode ser
feito a esse nivel. Umidades abaixo de 12 % em
lavouras para industria podem acarretar aumentos
drasticos na perda fisica do produto. A colheitdepo

se iniciar mesmo com 20 % de umidade, porém, nesse
nivel, o dano mecéanico € muito acentuado. Ressalta-
se gque, se a colheita for efetuada com 18 % de
umidade, o produtor de semente dispora apenas de
um periodo de dois dias para proceder a secagem;
apos esse periodo, a qualidade fisiolégica das
sementes estara seriamente comprometida. A
umidade em torno de 13 % tem sido a mais viavel
para a colheita mecéanica da soja, tanto no asplecto
perdas fisicas, como danos no caso de sementes. Par
se constatar a umidade da semente em um campo,
deve-se retirar uma amostra e determinar o teoracom
auxilio de um determinador de umidade; caso esse
aparelho ndo esteja disponivel, utilizar um método



pratico, que se constitui na simples presséo do gra
com a unha; a condi¢cdo serad boa quando o mesmo
resistir a sua penetragdo. Dessa forma, a lavoura
estard em condicdes para a colheita, quando as
plantas apresentarem-se uniformemente secas, sem
folhas, as vagens abrindo facilmente a pressédo dos
dedos e as sementes resistindo a pressao da unha; e

g) regulagem e conducdo da colheitadeira: € o ponto
crucial do problema de perdas na colheita. Os sario
itens abordados anteriormente ressaltam aspectos qu
contribuem para aumentar as perdas, porém, oS
cuidados com a colheitadeira podem resultar em mais
sacas/ha no final da colheita. A associacdo de
molinete, barra de corte, velocidade de avanco,
cilindro e peneiras é responsavel por um bom
trabalho de colheita. Esses elementos, portanto,
devem estar em perfeita harmonia (Tabela 21).



TABELA 21. Como corrigir problemas que acontecencolheita.

Problema apresentado Causa Solucéo
Vdﬁells Caclll Tla ITerte da Ddlld | VeloCluale exXCessiva Uo IOl 'I'(tiuu%lf d veloCldade C
corte. molinete.
Blaﬂ[a COortaads dITronioda-sSe | Tic | IVIOTTETE MU0 altC °|:'>a|x{ar, O mairiete g . aesIiC-10
afra de corte, ocasionando perdas. . [a lras, se Necessario.
Plataforma de corte muito alto. arxar.a’p ata orma’para cortar|o
talo mais comprido.
PldlildS SE enrol%m 10 TNONmee qua ”l()lllletegbéd TTIUITO altt . . *RAIXdrl .0 TTIOITeTt .
gs a0 emaran as com er velocidade do ~ molinete ge q uzir a velocidade dp
aninhas excessiva. molinete
COore —.nreguidar adas prarnias [ dv.?.llld OU geaos Ua Dalta age Cir| *T10Car as pegas ddariicac
arranquio. anificados.
arra de corte empenada. . eﬁem&engr?a barra de corte e
ajinhar dos dedos.
Placas de gesgastes das nava uaar %s pacas ar, ti]ie as
muito apertadas. navalhas deslizem cdom facilidade:
VIDragdo EXCESSIva Uda DalTa ge C US 0eaos a0 €sta0 alrirar 'I-\II{IeHd[ 0S 0edo0sS Ua Ddlta
yleuié%rtfglga entre as pecas da barr%gﬁminar a folga entre as pecas
S00recarga ao crar COrrera piarnda patriarit SATUSIAL a 1ET1SAa0 Ud COJTEId PI
J . prand p . . REFUZI CRPAEbeidads Plda
Alimentacéo excessiva do cilindro. %ac&una. A
. eBaixar 0 concavo.
Pouca folga entre o cilindro e |o .
Q})ncavo. L . . -ﬁumentar a velocidade do
elocidade do cilindro muito baixa.| cilindro.

Continua ..



Continuacdo da Tabela 21

ens_l Nao__Uniaadas  camuo VEIoCIaade alCHimaro ITIUMo DAalXe UTTIETTIAl d VEIOCIdaue (
palhas e peneiras. CLI ndro. e Rengeiras.
Mulita folga entre o cilindro e evantar'o concavo.
B muito verde ou imidas. eAguardar secagem das plantas.
.GTrals quepnraac g1 Umno urrig ardar bE(,d JUS) Idﬂ
4 VE0E3ade 3o Clidro excessiva. C@%%uzw velociaade < dp
Poucgvc;‘olga entre o cilindro e aixar' o concavo.
g:o'nca ent i ar o Gnc avo.
eheirag Miib Pechadas klronp eneiras.
EXL(:‘blbU ae restauos noanque| U .. 1ux ae dar veraao T11a0 ﬁldd elUc(jIUdUE a
graneleiro. iuflmen e, ~ : é\ luxo de ar.
SHghe Ifas (astao muito abertas, m UCO as peneiras.
Au| [eNSdo da peneira SUperior es Saixar U m €0 a extensao.
MUts | Dalha curta a sobrecarregar|aé\j ustgr& fglga fnlo concavo e|a
pene velocidade do cilindro
PETadds 0€ graos pelas pere FIUXO O€ dr ITuIito 101U 'UI[{I'HHIF cl \ﬂEI()(,IHd(Je a
) ) . vplador.ou o Hlixg de af. -
Peneira superior muito fechada. eARIM Mais a peperra. superior
o : & e pecessario limpa-la
Bandejéo sujo. Limpar 6 bandejao.




O molinete tem a funcéo de recolher as plantasesabr
plataforma a medida que essas séo cortadas peta dear
corte. Deve ser ajustado na posi¢cao correta e etocidade
de rotacdo adequada. Sua posi¢cado deve atendemeelmor
recolhimento do material cortado, ndo deixando pjaatas
caiam fora da plataforma e também néo deixandedsdirer
plantas acamadas. A velocidade deve ser aproximedam
25 % maior que a velocidade de avanco da colhéitade

A barra de corte deve trabalhar o mais proximo ipets
do solo, visando deixar o minimo de vagens presas n
resteva da lavoura. A velocidade de avanc¢o devajsstada
com a velocidade das laminas e do molinete. O daslento
deve ser de 4 a 5 km/h. Em lavoura com qualquer dgp
problema (desnivel no solo, presenca de plantasits)
maturacdo desuniforme, acamamento, baixa insergio d
vagens etc.), os cuidados devem ser redobrados.

No cilindro batedor, a velocidade é fator prepoadts
para reduzir perdas por dano mecanico. Nesse @aso,
necessario que se regule a velocidade do cilindas dezes
durante o dia, uma vez que a umidade da semeptiugida
nas horas mais quentes, o que pode acarretar maanes.
Velocidades muito altas do cilindro podem provoear
fragmentacédo das sementes até niveis de 25 a 30de se
constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro esta a abertaora
cbncavo, que pode reduzir a quebra de graos.

Tem-se verificado, freqientemente, perdas na italhe
em torno de 9 a 10 %, porém, o nivel aceitavel & de.
Acima disso, € recomendavel procurar a causa,qeadaja
reducéo dessas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colhéita n
s6 as sementes que nao sdo recolhidas ao armazsm, m

7

também o material que é recolhido com sérios dacm®,



alta taxa de sementes quebradas e trincadas eadmeda
germinacdo e vigor. No momento da colheita o olgatieve
ser sempre o0 de se reduzir ao maximo a perda,ffzocam,
sem prejudicar a qualidade do material colhido.

10.2. Como medir a produtividade

Uma alternativa pratica que pode ser empregada para

determinar a produtividade em lavouras de sojaegainte:

a) demarcar uma area de 2 x 0,5 m, transversalmasnte
linhas de semeadura, em area nédo colhida da lgvoura

b) coletar as plantas que estdo dentro da arearcizeaa

c) trilhar batendo as plantas contra as paredesnid
de uma caixa de madeira sem fundo, e coletar os
graos, num saco adaptado no fundo da caixa;

d) separar os graos das palhas (vagens abertas;osed
de vagens etc.);

e) depositar os grdos no medidor e verificar a
produtividade, em sacas/ha, indicada pela tabela
impressa no medidor e coincidente com o nivel de
grdos. Sendo a quantidade de grdos maior que a
capacidade do medidor, a produtividade é
determinada pela soma das quantidades indicadas
pelo medidor cheio (26 sacas/ha), e pelo nivel dos
gréos restantes (o medidor pode ser encontrado na
EMBRAPA de Dourados);

f) a produtividade da lavoura é obtida calculandas
média das amostragens (fazer no minimo cinco
amostragens).

Exemplo: trilhar as plantas coletadas em 1 m2 da um
lavoura de soja e com os grdos obtidos
encher o medidor uma vez: se o nivel dos



graos restantes ficar entre 12,2 e 13,4
sacas/ha, a produtividade estimada dessa
amostragem é de: 26 + 12,2 = 38,2
sacas/ha.

10.3. Avaliacao de perdas na colheita

Os tipos ou fontes de perdas ocorridas numa lavoura
de soja podem ser definidos da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiacéaci
pelas vagens caidas no solo;

b) perdas por trilha, separacdo e limpeza, coikisu
pelos grdos que tenham passado através da
colheitaeira; e

c) perdas causadas pela plataforma de corte glug anc
perda por debulha, pela altura de insercdo e por
acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas e
ocorram, tanto antes quanto durante a colheita,
estudos desenvolvidos em Vvarios locais mostraram
que 85 % das perdas ocorrem pela acdo dos
mecanismos da plataforma de corte das colheitadeira
(molinete, barra de corte e caracol), 12 % sao
ocasionados pelos mecanismos internos (trilha,
separacdo e limpeza) e 3 % sao causadas por
deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente
durante a colheita, recomenda-se a utilizagdo do
método volumétrico, utilizando-se para tal o copo
medidor de perdas. Esse copo correlaciona volume
com peso, permitindo uma determinacdo direta de
perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos



niveis impressos no proprio copo.

O método consiste em se coletar de uma area
retangular de largura igual a 0,5 m e comprimento
equivalente a largura da plataforma de corte ogsgra
de soja que permanecerem no solo. Essa area pode se
demarcada utilizando-se dois pedagos de madeira de
0,5 m e pedacos de barbante igual a largura da
plataforma.

A Fig. 3 € uma réplica da impresséao feita no copo
de pléstico utilizado para determinagdo de pendas.
coluna area de armacéao, os valores 1,8; 2,1 e 2,4 m
foram determinados utilizando-se as larguras mais
comuns da plataforma das colheitadeiras existentes
no mercado. Por exemplo, para determinar as perdas
causadas por uma colheitadeira com plataforma de
4,2 m de largura, procura-se na coluna com 2,1 m?,
que € o resultado da multiplicacédo de 4,2 m pon0,5
(largura da armacéo).

10.4. Retencéao foliar ("haste verde")

A retencdo foliar e/ou "haste-verde" da soja é
consequéncia de disturbio fisiolégico produzido por
quaisquer fatores que interfiram na formacdo ou
enchimento dos gréos; entre esses, podem ser
destacados: danos por percevejos, seca na floeacéo
no periodo de desenvolvimento de vagens e excesso
de umidade no periodo de maturacdo da soja. A
retencdo foliar causa sérios prejuizos a lavours u
vez que, apesar das vagens e dos graos apresentarem
se maduros, as folhas e/ou hastes permanecem yverdes
dificultando a colheita.






FIG. 3. Modelo da tabela de perdas e escala padir me
produtividade de soja e trigo impressos no copo
medidor.



A planta da soja, em condicdes de estresse
provocado pela seca, tende a abortar flores e gagen
em quantidades proporcionais ao estresse. Em casos
extremos de seca, durante a fase final de floragcéo
na formagdo das vagens, pode ocorrer o
abortamento de quase todas as flores restantes e
vagens recém-formadas. Nesses casos, a falta de
frutificacdo podera provocar uma segunda florada,
normalmente estéril e, conseqientemente, causar
retencdo foliar pela auséncia de demanda para os
produtos da fotossintese.

A situacdo pode se agravar ainda mais com a
ocorréncia de chuvas no periodo de maturacdo. O
excesso de umidade durante essa fase propicia a
manutencdo do verde das hastes e vagens, além de
facilitar o aparecimento de retencao foliar, mesmo
em lavouras com frutificacdo satisfatoria e livdes
danos de percevejos. Esses fatos costumam ser mais
comuns em cultivares mais sensiveis como a Davis,
Bragg e Bossier. A umidade excessiva durante a
maturacdo também pode causar a germinacdo das
sementes nas préprias vagens e/ou o apodrecimento
das sementes e vagens ainda verdes.

N&do existem solugcdes para o problema ja
estabelecido; no entanto, h4 uma série de praticas
recomendadas que podem evita-lo. S&o praticas
simples, que se adotadas pelos produtores,
certamente minimizariam os problemas de retencéo
foliar.

O primeiro cuidado € com o preparo e correcao
do solo, de acordo com as recomendacdes técnicas,
para que as raizes possam ter desenvolvimento
normal, alcangando profundidades razoaveis para a



extracao de 4gua durante os periodos de seca.

Outros cuidados sao: melhorar as condi¢des
fisicas do solo para aumentar sua capacidade de
armazenamento de agua e facilitar o
desenvolvimento das raizes; escalonar as épocas de
semeadura e as variedades para diminuir 0s riscos
de perda da lavoura por fatores climaticos adversos
fazer avaliacdo da populacdo de percevejos com
maior cuidado e frequéncia, seguindo as
recomendacfes do Manejo de Pragas. Por nao
usarem rotineiramente o método do pano-de-batida
(prética eficiente para se determinar a populagfo d
percevejos), o0s produtores aplicam inseticidas
desnecessariamente, ou pulverizam a lavoura,
depois do dano concretizado. E bom lembrar que,
nesse caso, os danos, uma vez constatados, s&o
irreversiveis.

10.5. Tecnologia de sementes
10.5.1. Estabelecimento de campo de semente

a) Evitar a utilizagdo continua de um mesmo loeaap
producdo de sementes, realizando um manejo
adequado da éarea de cultivo, correto espacamento,
rotacdo de culturas e cultivares, enterrio profundo
(aracdo) de restos de culturas hospedeiras. Essa
Ultima prética evita a potencializagdo de problemas
fitossanitario, no que concerne a patdgenos como
Rhizoctonia  solani, Sclerotinia  sclerotiorum,
Phomopsis spp., Colletotrichum spp. e Cercospora
sojina; e a insetos:Nezara viridula, Piezodorus



guildinii, que sao prejudiciais a qualidade da semente.
Além disso, tal préatica pode diminuir a incidénd@
cancro da haste D{aporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis) (ver item 7);

b) utilizar areas com fertilidade elevada, com isive
adequados de Ca e Mg, que exercem influéncia sobre
o0 tecido de reserva da semente, além de interferire
na disponibilidade de outros nutrientes, no
desenvolvimento de raizes e na nodulagdo. A
deficiéncia de K reduz o rendimento de graos,
influencia a retencéo de vagens, aumenta a indaénc
de Phomopsis spp., que também contribui para a
reducéo da qualidade da semente; e

c) a época de semeadura das cultivares precoces,
considerando qualidade de semente, podera ser
retardada até limites que ndo prejudiquem serianent
as caracteristicas agrondémicas, como altura de
plantas, insercdo de vagens e producéo.

10.5.2. Avaliacdo da qualidade

a) Utilizar os testes de tetrazolio e patologiselmentes
como método de avaliacdo da qualidade da semente,
sempre que ocorrer baixa germinacao, detectada pela
analises de rotina efetuadas nos laboratorios
credenciados; e

b) adotar os seguintes critérios para a tomadadisab
através do teste de tetrazolio:

vigor: muito alto:  superior a 80 %

alto: entre 70 e 79 %

médio: entre 50 e 69 %

baixo: entre 30 e 49 %



muito baixo: inferior a 29 %
Os percentuais de dano mecéanico, dano por
percevejos e deterioracdo por umidade nos nivais 6
8 do teste de tetrazolio, sdo: sem restricao riorfa
6 %; com restricdo - entre 7 a 10 % e com restricao
severa - superior a 10 %.
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