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APRESENTAGAQ

A produtividade meédia da cultura do trigo no estado
de Mato Grosso do Sul vem se elevando gradativamente
ac longo dos altimos anos, passando de um patamar de
700 kg/ha no final da decada de 70 para 1.100 kg/ha
atuais. Isso ocorreu como resultado da adogao, pelos
agriculteres, de tecnologias desenvolvidas pela pesqui
sa, Entretanto, o nivel de produtividade & considerado
baixo, existindo um grande potencial de crescimento,
bastandoc que novos conhecimentos venham a ser gerados.

A Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Esta
dual de Dourados (UEPAE de Dourados), da EMBRAPA, vem
aplicando de forma substancial recursos materiais, fi
nanceiros e humancs, no sentido de desenvolver novas
tecnicas de cultivo que, repassadas ao produtor de tri
go, serao traduzidas em ganhos de produtividade, redu
950 de custos e menor agressividade ao meio ambiente.—

A presente Circular Tecnica representa mais um re
sultado desse esforgo, pois trata de um grave problem;
da cultura do trigo, gue é o controle das doengas.

A publicagao, além de outras abordagens, contem des
crigao das principais doengas, indicando para cada uma
o controle mais recomendado para as condigoes do Esta
do.

Geraldc Augusto de Melo Filho
Chefe da UEPAE de Dourados
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DOENCAS 0O TRIGC EM MATO GROSSO DO SUL

Augusto Cesar Pereira Goulart!

1. INTRODUGAC

As doengas tem sido uma das causas mais importan
tes da baixa produtividade da triticultura sul-matg
grossense e brasileira. O rendimento médic em Mato
Grosso do Sul, na safra 1988/89, foi de 1.116 kg/ha,
considerado baixo, quando comparado com os obtidos
por varios paises do mundo e outras regiaes brasilei
ras.

Excessoc de chuvas e temperatura e umidade relati
va do ar elevadas faveorecem a incid@nciadenmléstias,
que podem tornar-se limitantes ac cultivo do trigo. As
perdas causadas pelas doengas sao geralmente signifi
cativas, justificando medidas apropriadas e econami
cas de controle. Entre as wmedidas recomendadas para

controlar as doengas do trigo, a utilizagao de culti

! Eng.-Agr., M.Sc., CREA n2 32496/D-MG - Visto 4925/MS, EMBRAPA-
UEPAE de Dourades, Caixa Postal 661, 79800 - Dourados, MS,



vares resistentes ¢ a mais economica e eficaz. Entre
tanto, nac se dispae, ate o momento, de cultivares re
sistentes a todas as enfermidades. Tambem a Potagao
de culturas, o enterrio da resteva, a eliminagao de
hospedeiros alternativos (gramineas nativas ou trigos
voluntarios) e utilizacado de sementes sadias auxiliam
grandemente na reducac do inoculo dos patégenos. Além
dessas, ha o controle quimico pelo tratamento das se
mentes e pulverizagao da parte aerea das plantas com
fungicidas. Essa pnética exige um acrescimo significa
tivo nos custos e, portanto, a decisao de sua utilizg
gac deve ser ponderada em FungSD do potencial de ren
dimentc que a lavoura apresente.

Deve-se ressaltar que, para o contreole das doengas
do trigo, ¢ necessario adotar todas as medidas possi
veis de controle integrado, independente do tamanho
da propriedade agricola ou da area plantada. Praticas
utilizadas isoladamente nao sao tao eficientes  como
quando empregadas em conjunto, porque o clima e muito
favoravel a ocorrencia de epidemias.

Nesse contexto, a pesquisa em Mato Grosso do Sul,

realizada pela EMBRAPA-UEPAE de Dourados, tem investi



do quantidades significativas de recursos e esforgos
para solucionar esse problema, quer seja pela criagao
de cultivares resistentes as doengas, Ou atraves do
controle quimico. A utilizagdo dessas tecnologias per
mitiu, a par de outros avangos tecnolégicos, a préti
ca de um cultive mais racional, resultando emmelhores
niveis de produtividade, notadamente a partir do ano
de 1983 (Fig. 1}.

A presente publicagéo procura apresentar, com deta
lhes, inFormagSes sobre as principais doengas do tri
go no Estado, com descrigoes dos sintomas, ciclo  da
deoenga, condigaes climaticas favoraveis a sua ocorréﬂ
cia, bem como as principails medidas de controle.

A EMBRAPA-UEPAE de Dourados, como instituicac Qque
coordena a pesquisa de trigo em Mato Grosso do Sul,
espera, com a publicagao deste documento, contribuir
para o diagnéstico das doengas aqui apresentadas, bem
como auxiliar a assisténcia tecnica e os produtores na
adogéo da tecnoclogia que melhor se adapte as suas con

digoes.
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2. DOENGAS MAIS IMPORTANTES

Entre as doengas que infectam lavouras de trigo no
Estado, destacam—se a helmintosporiose, a brusone, as
ferrugens da folha e do colmo, o oidio, a bacteriose
ou mancha estriada, e mais recentemente, a giberela.
As septorioses ainda naoc foram detectadas, provavel
mente, por requererem condigSES ambientes (temperatura
e umidade) bastante especificas para seu desenvolvimeg
to. O carvao é de ocorréncia esporédica, sendo menos

prevalente e danocso atualmente que no passado.

2.1, Helmintosporicee

A helmintosporiose, também denominada de mancha mar
rom, e largamente distribuida em varias partes do
pais, mas e particularmente importante nos estados do
Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Rio Grande do Sul e no Distrito Federal.

E causada pelo fungo C(ochliobolus sativus (Ito &
Kuribay) Drech. ex. Dastur, forma sexuada de Helmin
thosporium sativum P.K. & B. (sin. Drechslera soroki
niana Sacc. ex. Sorok., Bipolaris sorokintana Sacc.

ex. Sorcok). Existe tambem outra espécie, Helminthospo
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rium tritici repentis, cuja forma perfeita e Pyrero

phora trichostoma, que ainda nao foi registrada em Ma

to Grosso do Sul,

2.1.1. Sintomas

A infeccao pode ocorrer em gualquer parte ou esté

dic de desenvolvimento da planta:

a)l

b}

c)

folha: os sintomas caracterizam-se por pegue
nas manchas alongadas, de coloragao marrom-escu
ra a negra. As manchas bem desenvolvidas 520 ti
picamente elipticas, com abundante esporulagao
de coloragao quase preta, principalmente na par
te central. Quando as lesoes coalescem, a folha
torna-se crestada, seca e morre prematuramente;
espiga: as glumas sao atacadas individualmen
te, em vez de toda a espiga. As lesoes apresen
tam—se com coloragao escura, Ssendo que as espi
guetas, quando mortas, adquirem coloragao pa
lha, tornando-se pretas quando ha frutificagao
do fungo;

no: as lesoes sao de coloragao castanho-escu

ras e estendem-se as vezes, aos entrenocos, Em



d)

f)

13

ataques severos, pode ocorrer estrangulamento,
com conseguente quebra e morte da planta. Sob
condigSes favoréveis, observa-se a multiplica
ggo do fungo nesse local, sendo a doenga por is
so denominada de “carvao-do-no'-

semente: o fungo penetra atraves das glumas e
infecta as sementes, que exibem um sintoma ca

racteristico denominado '"ponta preta'", gue nada

’
mais & do que o escurecimento da regiao do em
briac. A semente altamente infectada mostra uma
mancha grande, escura, encolhe, perde peso e
tem o aspecto enrugado;

plantula: sementes infectadas quase sempre pro
duzem plantulas doentes. Pequenas manchas casta
nho—-escuras a negras, com a presenga de micelio
branco, desenvolvem-se no coleéptilo e, caso o
micelio cresga internamente, pode atacar a plé
mula {primeira folha enrolada dentro do coleég
tilo). Nas infecgaes severas as plantulas mor
rem; as vezes, dependendo do grau de infecgao,
a semente nem germina;

raiz: o sistema radicular atacado pelo fungo

exibe coloragaoc escura a negra, sendo a doenga
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conhecida por "podridao comum de raizes". Em in

fecgoes severas, a planta morre.

2.1.2. Ciclo da doenga

o patégeno sobrevive em restos de cultura, em gra
mineas suscetiveis e em sementes. Alem da semente que
¢ uma das principais vias de disseminagao do fungo,
podem—se citar ainda chuvas e ventos. AscondigSes 6ti
mas para o desenvolvimento da helmintosporiose sao al
tas temperaturas (2% a 30°C) e umidade elevada. Em Ma
to Grosso do Sul, H. sativum foil detectado em99 % das
amostras de sementes analisadas em 1988 e em B9 % da

quelas analisadas em 1989,

2.1.3. Medidas gerais de controle

O uso de sementes sadias, escolha de cultivares
com melhor nivel de resistencia (como BH 1146 e
IAPAR 17-Caete), rotagao de culturas (por dois anos),
procurar manter a area livre de trigos voluntarios e
outras gramineas invasoras ou nativas {hospedeiros se
cundarios), enterrio profundo dos restos de cultura

e uma adubacao correta, sao medidas preconizadas para
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prevenir e minimizar o problema. O fungo na semente
pode ser controlado pelo tratamento da mesma com fun
gicidas eficientes, principalmente quando se pretende
utilizar areas novas, ou de Potagao de culturas ou de
pousio (Tabela 1). A utilizagac de fungicidas em pul
verizagﬁo pode ser um bom mctodo de controle. Para a
escolha do produto, deve-se consultar a recomendagéo

oficial (Tabela 2).

2.2. Ferrugem da folha

A ferrugem da folha e a doenga do trigo mais disse
minada no mundo. Ocorre todo ano e e de muita impoz
tancia no Brasil, particularmente em Mato Grosso do
Sul, acarretando, as vezes, sérios prejuizos.

Essa doenga é causada pelo fungo Puceinia recondt

ta Rob. ex, Desm. f. sp. tritict.

2.2.1. Sintomas

O fungo ataca principalmente as folhas, podendo es
tender-se a ocutros 6rg§os da planta. A doenga caracte

riza-se por pustulas de formato arredondado, colora



TABELA 1. Fungicidas recomendados para tratamento de sementes de trigo.

Patégenoa
Nome comum Dose
{gi.a./100 kg de semenies) Helminthosporium  Septoria Fusarium Ustilago Pyricularia
sativum nodorum  graminearum tritici oryzae

Captam 150 * * _b - -
Carboxin-+thiram 93,7+83,7 el ool - - *rx
Iprodione+thiram 50+150 ol ol * - bk
Thiram 210 ~ - - - -
Triadimeno! 40 o il - ool -

a
Para cada patégeno, o produto corn maior nimero de asteriscos, apresenta maior eficiéncia de controle.

Na&o recomendado.
C
Este produto apresenta agao para Erysiphe graminis Iritici até o estadio de perfilhamento.

91



TABELA 2. . Nome comum, modo de agéo, dose, doengas, eficiéneia relativa, caréncia e indice de
seguranga dos fungicidas recomendados para a parte aérea do trigo.

C .

Modo  Dose Ferrugem Doenqab Caréncia s@gﬂ?gﬁéd
Nome comum de _(gl.a./ha) (diag) ——M——

acéoa Fotha Colmo HelmintaswrioseeSeptoriose&)rdio Gibergla Brusone Qral Dérmico
Acetato trifonil estanho+Mancozed@ G BB+1.248 *¥*  *¥ e " o - 45 149 299
Benomyl 8 250 - - - - - i - 21 4.000 400
Carbendazin 5 250 - - - - - ** - 35 4.000 8OO
Dinccape c 117 - - - - e - - 21,
Enxofre ¢ 2.000 - - - - * - - 5
Iprodione c 750 - - *rx — - - - 73
Mancozeb C  2.000 *x o * * - - * 30 400 100
Propiconazole s 125 ¥**® ke *ew A owRE - 35 1.213 3.200
Quingmetionat c 125 - - - - *x - - 14
Tebuconazol 5 137.5 * %% x£X % * % ¥ * %% * %% * % * 35 2,098 2.667
Tiabendazole s 225 - - - - - ol SR 1.179
Tiofanato melflico s 350 - - - - - ¥ - 14 1,980 3.061
Tiofanato metilico+Mancoze S+C 49042240 - - - - - - * 14
Triadimenol 8 125  REX A *# REE o AEN - 45 373 2.676
Tridemorfo s 373 - - - - HEE - 60
a S = glstdmice; C =

= o, C = contato.
O * = controle de 30-50%;  ** = controle ¢e 51-70%;  *** = controle acima de 70 %.
€. Espago compreendido entre a (itima eplicagho e a colhelta,
d . OL 50 x 100 ) . .
fndice de seguranga = m ; quanto maiar o Indice, maior é a seguranga.

Helmintospariose = Helminthosporium sativum e H. tritici repentis,
Septoriose = Septoria nodorum.

Mistura pronta.

Nao recomendado.

SR = sem restrigfio,

Recomendado para brusone na dose de 250 g i.a.fha.

-0 TR

LT
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¢do amarelo-alaranjada, dispostas sem ordenagao na fo
lha, preferencialmente na parte ventral. As pﬁstulas
nao provocam rompimento acentuadc da epiderme, Como
no caso da ferrugem do colmo., Infecgoes severas prove
cam a seca prematura das folhas. Dependendo da inten
sidade de ataque pode ocorrer significativa destrui
¢ao clorofiliana, além de provocar um grande aumento

no consumo de égua por parte da planta.

2,2,2., Cicleo da doenga

Essa doenga ocorre, geralmente, na fase de perfi
lhamento, podendo prolongar-se ate a maturagao do tri
go. Trata-se de um parasita obrigatério, isto é, de
senvolve-se unicamente sobre a planta viva. Assim sen
do, a sua perpetuagao se restringe a prépria cultura,
em trigos voluntarios e, provavelmente, em gramineas
nativas. Sao citados como hospedeiros do fungo, alem
do trigo, a cevada e algumas especies de degilops,
Agropyron e Thalictrum. Ha informagoes de desenvolvi
mento de ferrugem tambem em meio artificial. A disse
minaqao de seus esporos ocorre atraves do vento. A

ferrugem da folha desenvolve-se numa ampla faixa de
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temperatura (12-32°C), porem o ideal ocerre em torno
de 16 a 18°C sob alta umidade (a doen¢a requer égua
livre para a germinagao dos esporos e infecgao). Em
condigaes ideais de temperatura e umidade, completa

seu ciclo em aproximadamente quatorze dias.

2,2.3. Medidas gerais de controle

No Brasil, o controle mais adegquado da ferrugem da
folha € através da utilizacdo de cultivares resisten
tes. A eliminagao de trigos voluntarios tambem & uma
medida recomendada. Como entre as cultivares comer
ciais existem as resistentes e as suscetiveis, 0s Fuﬂ
gicidas tem sido bastante utilizados com sucesso (Ta

bela 2).

2.3. Ferrugem deo colme

A ferrugem do colmo e uma das doengas mais estuda
das, tendo em vista o seu alto poder destruidor. A do
enga ocorre em todas as partes do mundo onde se culti
va o trigo. De uma maneira geral, e uma doenga end@mi

ca, causando prejuizos moderados; no entanto, em al
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guns anos ela se manifesta com grande intensidade,
causando prejuilzos consideraveis na triticultura.
Essa enfermidade e causada pelo funge Puceinia gra

mints Pers, f. sp. tritic¢i Eriks & Henn.

2.3.1. Sintomas

A doenga ocorre principalmente em colmos, podendo
manifestar-se em toda a parte aerea da planta de tri
go, como nas bainhas, folhas, espigas e aristas. A
doenga se caracteriza por produzir pdstulas alonga
das, marrom-avermelhadas, que rompem a epiderme da
planta, exibindo esporos de colora950 ferruginosa(urg
dosporos). Proximo a maturagao, estas pustulas tor
nam-se maiores e adguirem coloragao preta, devido a
formaggo dos teleutospores. No caso de infecgaes seve
ras e precoces, pode ocorrer o chochamento dos gréos,
a planta pode ficar debil, acamar e secar prematura

mente, com destruicao total da lavoura.

2.3.2, Ciclo da doencga

A doenga ccorre, geralmente, na fase de espigamen
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to do trigo. Clima Gmido e quente (temperatura de 19
a 22°C)} e ideal para o desenvolvimento da doenga, que
igualmente a ferrugem da folha, completa o ciclo a ca
da quatorze dias, aproximadamente. Para a germinacao
do esporo e infecgao na planta e necessario égua 1i
vre. A disseminagio dos esporos do fungo se da atra
ves do vento. Esse organismo perpetua-se na cultura
do trigo e em trigos voluntérios, nao se. conhec?ndo,
ate o momento, hospedeiros intermediarios para o mes
mo, no Brasil. Dessa maneira, os uredosporos produzi
dos em plantas de trigo s0 infectam plantas de trigo,
perpetuandc a espécie através do ciclo uredospérico.
Portanto, a unica fonte de indcule primario sao as
p&stulas de ferrugem de plantas de trigo, ou outras
gramineas hospedeiras {cevada, aveia, centeio, Hurdeum
Jubatum L., Aegilops spp.), ou ainda esporos trazidos
pelo vento de outras regides onde o trigo e plantado

mais cedo.

2,3.3., Medidas gerais de controle

Igualmente é.ferrugem da folha, o controle da fer

rugem do colmo, no Brasil, pode ser realizado atraves
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da eliminag¢ao de trigos voluntarios e outras grami
neas hospedeiras, utilizagao de cultivares resisten
tes e pulverizagao com fungicidas recomendados pela

pesquisa oficial (Tabela 2),

2.4. Brusone

A brusone do trigo, causada pelo fungo Pyricularia
oryzae Cav, (mesmo agente causal da brusone doarroz),
foi detectada pela primeira vez no Brasil, em 1885,
no norte do estado do Parana. Em 1986, houve relato
de sua ocorréncia no norte e oeste do Parané, noroes
te de Sao Paulo e sul de Mato Grosso do Sul; em 1987
a doenga atingiu proporgSes epidémicas nessas mesmas
regioes.

Em 1988, um fato novo ocorreu em relacao a brusone
em Mato Grosso do Sul, que foi seu aparecimentec, sob
a forma de lesces foliares, em alta intensidade, des
de a fase de perfilhamento do trigo. Nas lavouras es
tabelecidas a partir da segunda quinzena de abril, a
diminuigao da umidade relativa do ar, verificada de
meados de junho em diante, provavelmente, fez com gque

as lesoes ficassem mais restritas as folhas; conse
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qiientemente, os danos nas espigas foram minimizados.
Nas areas semeadas cedo (margo e inicio de abril),
condigaes mais favoraveis ‘a doenga prevaleceram ate
os estadios mais avangados da cultura, ocasicnando
maior ocorreéncia de espigas infectadas.

Em 1989, a incidencia da brusone nas lavouras de
trigo de Mato Grosso do Sul, bem como nos demais Esta
dos, foi relativamente baixa, em fungao, provavelmen
te, das condigoes climaticas naoc terem sido favora
veis ao seu desenvolvimento.

A brusone, a cada ano, vem se firmando como uma
realidade no contexto das doengas do trigo, nos esta
dos de Mato Grosso do Sul, Parana, Sao Paulo e, mais
recentemente, no Rio Grande do Sul.

Foram determinadas, em nivel experimental, perdas
de 11 % no rendimento de graos, O que representou 274
kg/ha, devido o ataque da bruscne, nos anos de 1988 e

1989, no municipio deRio Brilhante, MS.

2.4.1, Sintomas

A brusone pode atacar folha, espiga, semente, bai

nha, no, entreno e pescogo:
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folha: as lesoes sao elipticas, com o centro
variando de castanho-claro a branco, com as mar
gens levemente mais escurecidas e as extremida
des comprolongamento castanho-avermelhado. Quan
do as condigSes climaticas apresentam-se Favoré
velis, pode ocorrer esporulagao de fungo, tanto
na face superior como na inferior, conferindo
ao centro uma coloragao acinzentada. As lesoes
na fase de plantula, embora apresentem as mes
mas caracteristicas observadas em folhas mais
velhas, geralmente sao menores, levemente arre
dondadas e apresentam bordos cloréticos;

espiga: quando a infecgao ocorre na réquis, a
espiga apresenta brangueamento total ou parcial,
com esterilidade ou chochamento de graos. A le
sa0 na Péquis apresenta forma eliptica ou irre
gular, variando de castanho-clara a escura, com
posterior enegrecimento. Nas glumas as lesces
sao elipticas, com o centro variando de branco
a castanho-claro e margem castanho-avermelhada.
Sob condigdes de alta umidade, as lesoes adqui

rem coloragao cinza—escura, devido a abundante
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esporulagao do fungo;

semente: a infecgao na réquis mata a porgao da
espiga situada acima do pontoc de estrangulamen
to, limitando o desenvolvimento da semente,
Quando a infecgao ocorre através das glumas,
nos estadios iniciais, o fungo causa deformagao
das sementes, que ficam enrugadas, peguenas e
com baixo peso especifico; guando infectadas
apés o estadio de cera dura, apresentam-se apa
rentemente sadias, sem sintomas visiveis e de
tamanho normal, sendo responséveis pela trans
missao e disseminagﬁo do patégeno para novas
areas. Em Mato Grosso do Sul, P. oryzae foi re
gistrado numa fregiiencia de 24 e 25 % nas amos
tras de sementes de trige analisadas em 1988 e
1989, respectivamente;

bainha, pescogo, né e entreno: na bainha, as
lesdes sao frequentemente elipticas, mantendo
as mesmas caracteristicas daguelas formadas nas
folhas. As lesoes na base da espiga (pescogo) e
entrenod sao semelhantes équelas descritas para

as folhas; em casos de ataques severos, podem
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estrangular o pescogo. No no, as lesces sao ini
cialmente circulares, podendc provocar ¢ estran

gulamento do colmo.

2.4.2, Cielo da doenga

As condigoes favoraveis para o desenvolyimento do
fungo sao alta umidade relativa do ar (> 00%)e a pre
senga de égua livre para a germinagao dos conidios
(esporos). A temperatura otima ¢ de 28°C, sendo que
o fungo e capaz de desenvolver—-se dentro de uma faixa
muito ampla, situada entre um minimo de 8 e um maximo
de 37°C. Tanto hifas como conidios sao muito resisten
tes ac calor e ao frio, desempenhando importante pa
pel como mecanismo de sobrevivencia em condigoes ad
versas.

A disseminagdo, de uma regiao para outra, pode ocor
rer atraves de sementes contaminadas. Os esporos de
P, oryzae tambem sio disseminados pelo vento. Quando
isto ocorre, sob tempo seco, estes sao depositados na
superficie dos orgdos verdes do trigo permanecendo em
dorméncia, a espera do estimulo que e a égua livre,

Uma vez existindo agua livre (orvalho, neblina ou chu
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va), inicia-se o processo de germinagac. Deve-se sali
entar que, no caso de P. oryzae, o orvalho propicia
periodo de molhamento suficiente para que ocorra ager
minagao dos conidios. O fungo sobrevive na semente,
em condigSes normais de armazenamento, por um periodo

de ate doze meses.

2.4.3. Medidas gerais de controle

O controle da brusone depende da conjugagéo de me
didas gue deverao ser adotadas adequadamente e no mo

mento oportuno. As principais medidas de controle sao:

a) uso de sementes sadias, principalmente em lo
cais ainda livres da doenga. Essa prética tem
por objetivo principal evitar a introdugao do
patégeno na area. O fungo P. oryzae e transmiti
do pela semente de trigo para o coleoptilo e,
menos freglientemente, para a pl&mula, numa taxa
media de aproximadamente 3:1. Assim sendo, sob
condigoes favoraveis de clima, a semente pode

assumir um papel epidemiolecgico importante como

fonte de inoculo primario da doenga;
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eliminagao de plantas voluntarias e hospedeiros
secundarios sac medidas importantes nesse con
texto, pois constituem-se nas principais fontes
de inoculo primério de P. oryzae para o trigo,
juntamente com as sementes infectadas. Os res
tos culturais assumem importancia secundéria,
pois P. oryszae possul outras fontes de inoculo
mais abundantes, produzindo conidios num grande
numero de hospedeiros, tornando-a praticamente
incontrolavel pela rotagao de culturas. Sao hos
pedeiros do patégeno, aléem do trigo e arroz: mi
lho, sorgo, cevada, centeio, triticale, aveia,
capim-marmelada, capim-colchao, capim-carrapi
cho, capim-favorito e outras espécies;

a escolha da época de semeadura e fator impor
tante, pois evita que condigoes climaticas favo
regam ¢ desenvolvimento do patégeno nos 6rg§os
reprodutivos (espigas), onde os danos sao dire
tos e maiores. Semear o trigo apés o primeiro
decéndio de abril e uma alternativa viavel para
a maioria das regioes, prinéipalmente para areas

mais sujeitas a incidencia de brusone (lavouras
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cujo historico jé conste a ocorrencia da doen
ca, as phéximas a resteva de arroz e as que fg
rem semeadas com cultivares altamente susceté
veis, como Anahuac, IAPAR 6-Tapejara e IAC 13-
Lorena), uma vez que nos plantios realizados
mais cedo, tem-se observado uma maior  incidén
cia dessa doenga;

a diversificagao de cultivares poderé tornar—
se uma das principais alternativas para o con
trole da brusone. Trabalhos preliminares, condg
zidos em casa de vegetagao e avaliagoes a cam
po, em 1987, indicaram que as cultivares atuai
mente recomendadas no Estado sao suscetiveis,
variando, entre elas, ograu de suscetibilidade.
Ressalvando o carater preliminar desses traba
lhos, as cultivares avaliadas foram classifica

das, sem muita rigidez, em dois grupos:

1) cultivares com bom comportamento:
BH 1146, BR 1ll-Guarani, BR 17-Caiua,
BR 18-Terena, BR 20-Guato, BR 21-Nhandeva,
BR 30-Cadiueu, BR 31-Miriti e TIAC 5-

Maringé;
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2) cultivares altamente suscetiveis:
Anahuac, BR 10-Formosa, Cocoraque, IAC 13-
Lorena, IAPAR 6-Tapejara, IAPAR 17-Caete,
INIA 66, OCEPAR 7-Batuira e Jupateco 73;

e) controle quimico tanto para o tratamento das se
mentes como a pulverizagdo da parte aerea, de
vem ser utilizados os fungicidas recomendados
pela Comissac Centro-Sul-Brasileira de Pesquisa
de Trigo, registrados junto ao Ministerio da
Agricultura (Tabelas 1 e 2). O controle da bru
sone com fungicida deve ser feito no final do
emborrachamento e complementado per uma ou duas
pulverizagoes, com intervalos de dez a doze
dias. Deve-se ressaltar que os melhores resulta
dos obtides no tratamento quimico da parte
aérea, apresentaram, em média, 50 a 60 % de con

trole efetivo da doenga.

2.%. Oidio

O oidio do trigo, tambem conhecido como cinza ou
mofo, e uma doenca considerada de menor importancia no

Brasil. E uma moléstia caracteristica de clima tempe
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rado, podendo ocorrer em PegiSes de clima quente ou
frio,

£ uma doenga causada pelo fungo Erysiphe graminis
De. f. sp. tritici E. Marchal (sin. Erysiphe graminis

Dc., Oidiwm monilioides Link.) e, como as ferrugens

?

do trigo, e tambem um parasita obrigatério.

2.5.1. Sintomas

O sintoma da doenga é caracterizado por um cresci
mento branco de aspecto cotonoso, devido a massa de
micelio do fungo. Esse micélio, inicialmente de colg
ragao branca, passa a acinzentada e sobre essa massa
micelial podem surgir pontuagoes negras, Que S3a0 0S

cleistotécios (forma perfeita do fungo).

2.5.2, Ciclo da doenga

Ne Brasil, conhece-se pouco dokcic¥% biolégico des
se fungo. Conforme relatos da literafura internacio
nal ele sobrevive na resteva, na forma de micélio, co
nidio ou cleistotécio, em trigos voluntarios e hospe

deiros alternatives. Seus esporos sao disseminados pe



42

lo vento e nao necessitam de égua livre para germina
gao e infecgao. A doenga tem bom desenvolvimento en
tre as temperaturas de 1% a 22°C, umidade relativa

elevada, alta densidade de plantas e doses excessivas

de nitrogenio.

2.5.3. Medidas gerais de controle

A escolha de cultivares com melhor nivel de resii
tencia € um meio eficaz de controle. O tratamento de
sementes com fungicidas sistemicos do grupo dos tria
z0is oferece protegao as plantas em torno de 45 dias.
Em cultivares muito suscetiveis e em regices onde a
doenga ccorre com freqUEncia, o controle via semente
e considerado viavel tecnica e economicamente. A apli
cagao de fungicidas na parte aerea também e utilizg
da. Os fungicidas utilizados tanto para o tratamento
de sementes como para pulverizagﬁo devem ser aqueles

recomendados oficialmente pela pesquisa (Tabela 2).

2,6, Giberela

A giberela, tambem conhecida por fusaricse, ocorre



43

em ambito mundial, atacando cereais e varias grami
neas. A doenga € de ocorrencia comum em todo o Brasil
e fol registrada pela primeira vez, na cultura do tri
go, em Mato Grosso do Sul, no ano de 1989, na regiao
de Aral Moreira, fronteira com o Paraguai,.

A doenca é causada pelo fungo Gibberella zeae
{Schw.) Petch. (sin. G. roseum f. sp. cerealis, "gra
minearum'), cuja forma imperfeita e Fusarium graminea
rum Schw. (sin. F. rogsewn LX. emend. Snyder & Hansen
f. sp. verealis (Cke) Snyder & Hansen cv. graminea

ruml.

2.6.1. Sintomas ?

0 ataque de Fusarium pode ocorrer em qgualquer esté

dic de desenvolvimento da planta. Sua importancia é

maior quando ocorre na Floragao, resultando no aborta
mento de flores cu ha produgao de graos chochos. A do
enga ¢ facilmente observada apés o espigamento, sendo
que nessa fase, 0 sintoma caracteristico € a morte de
algumas espiguetas ou de toda a espiga, que ficam es

branquigadas e recobertas'pdr massas de coloragao ro

sada formada pelo micelio e conidios do fungo. Mais
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tarde, quando as condigoes climaticas sao favoraveis,
ocorre a produgao de peritécios (pontuagaes negras)
que sao os orgaos de frutificagdo de Gibberella. Espi
gas infectadas produzem sementes chochas, enrugadas e
de c¢or rosa ou branca. O fungo transmitido atraves

das sementes pode ocasionar a morte de plantulas.

2.6.2., Ciclo da doencga

Diversas culturas podem ser atacadas pelopatégeno,
tais como trigo, cevada, centeio, aveia, milho, sorgo
e arroz, dentre ocutras gramineas. Sobre os restos cul
turais ou em gramineas nativas o fungo sobrevive na
forma de peritécios. Chuvas continuas por tres a cin
co dias e com temperatura em tornc de 25°C, principal
mente na fase de Floragao do trigo, sao condigoes fa
voraveis a ocorrencia da doenga. O fungo & disseminE

do atraves de ventos, chuvas e sementes infectadas.

2.6.3. Medidas gerais de controle

E uma doenga de dificil controle, pois nao se dis
pae ate o momento de <cultivares, a nivel comercial,

com bom nivel de resistencia. Portanto, medidas pre
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ventivas, como rotagao com culturas ndao suscetiveis e
enterrio da resteva, uso de sementes sadias e tratamen
to quimico das sementes, com vistas a reduzir o poten
cial de inéculo, sao recomendadas. O controle quimico
atraves de pulverizagaes com fungicidas, no inicio do
florescimento do trigo, tem mostrado resultados satis
fatorios.

A pesquisa ainda nao dispoe de todas as informa
gaes para o controle altamente eficaz dessa doenga.
As mailoeores dificuldades de controle existentes dizem
respeito a esporadicidade de sua ocorréncia, do momen
to oportuno de se proceder a aplicagac de fungicidas
e ao periodo de protegﬁo requerido. Os fungicidas a
serem utilizados para o controle dessa moléstia de
vem ser aqueles recomendados oficialmente pela pesqui

sa (Tabela 2).

2.7. Bacterilose

Tambem conhecida por "mancha estriada" ou "estria
bacteriana do trigo", essa doenga preocupa pelo fato
de ser de dificil controle e pelo seu potencialdestrg

tivo, afetando o rendimento e a qualidade do grao. A
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bacteriose ocorre em todos os Estados do Brasil onde o
trigo e cultivado, mas ¢ comumente relatada no Parané,
em Minas Gerais, no Distrito Federal e, mais recente
mente, em Mato Grosso do Sul, onde vem se configurando
como uma importante molestia.

A mancha estriada do trigo e uma doenga causada por
uma bacteria denominada Xanthomonas campestris pv.

undulosa.

2.7.1. Sintomas

Essa doenga ocorre em todos os estadios e em toda a
parte aérea da planta, porém, os sintomas mais comuns
sao observados nas folhas. Os sintomas foliares geral
mente iniciam-se por manchas aquosas progressivas e es
triadas, gue se tornam marrom-claras e, finalmente,
marrom-escuras quase pretas. Inicialmente, essas man
chas sao translucidas. Sob condigoes de alta umidade
pode haver a formagao de exudatos que facilitam a diag
nose da doenga no campo. Quando seco, o exudatose apre
senta como granulos duros, como um filme ou em peque
nos flocos. Nas espigas, os sintomas aparecem somente

quando a severidade da doenga nas folhas for bastante
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acentuada. Os sintomas nas glumas aparecem como estrias
escuras, que se fundem tornando-as negras, o que origi

nou o nome "espiga preta" ou "black chaff",

2,7.2., Cicle da doenga

A bactéria sobrevive em restos culturais de trigo,
cevada, em gramineas nativas e sementes. A disseming
cao da doenga a curtas distAncias da-se por respingos
de chuva, contato entre as plantas, transito de méqui
nas agricolas de uma lavoura contaminada para outra sa
dia e¢ insetos. Sementes contaminadas sao responsaveis
pela disseminagao a longas distancias. A semente conta
minada & o principal veiculo de disseminagao da bacté
ria no Brasil. As plantas infectadas na lavoura, pelo
inoculo proveniente da semente, servem como focos de
disseminagao para as plantas sadias. O progresso da do
enga e lento durante os estadios iniciais da cultura
do trigo. As condigaes ideais para o desenvolvimento
da doenga sao temperatura de 26°C e presenga de égua

livre no limbo foliar,
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2.7.3. Medidas gerais de controle

As enfermidades bacterianas de plantas, de uma ma
neira geral, sao de dificil controle e a mancha estria
da do trigo nao e uma excecdo. Até o momento, nao
existe um metodo de comprovada eficiéncia, pois ainda
nao se dispde de produtos quimicos para o controle des
sa bacteria. A maioria das cultivares e suscetivel e
apenas algumas mostram tendencia de apresentar menor
area foliar infectada, quando avaliadas nas mesmas con
digoes. Rotagao de culturas com leguminosas, linho ou

colza, associada ao usc de semente livre da bacteria

sao medidas preventivas de controle.

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARCELLOS, A.L. As ferrugens do trigo no Brasil. 1In:

FUNDAGAO CARGILL (Campinas, SP). Trigo no Brasil.

Campinas, 1982. v.,2, p.375-419,

BARROS, B. de C. Trigo/Brasil; o papel das doengas na

baixa produtividade. Correio Agricola, Sao Paulo,

n.2, p.703-710, 1985.



49

EMBRAPA, Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito

Estadual de Dourados (MS). Recomendagoes de

cultivares, epocas de semeadura e controle de

doengas para o trigo em Mato Grosso do Sul, sa

fra 1990, Dourados: 1990. 1l4p. (EMBRAPA—UEPAE

Dourados. Comunicado Técnico, 37).

FERNANDES, J.M. Mancha estriada bacteriana. [S.l.,

s.n., 1988]. 4p. Trabalho apresentado no Seminé
rio sobre Melhoramento para Resistencia a Enfeﬂ

midades, Passo Fundo, RS, ago. 1988.

GOULART, A.C.P. Doengas transmitidas por sementes

de trigo em Mato Grosso do Sul e Testes de Labo

ratorio para identificagao de Pyricularia oryazae

Cav. em sementes de trigo. Dourados: EMBRAPA-

UEPAE Dourados, 1988. 25p. (EMBRAPA-UEPAE Dou

rados. Documentos, 38).



50

GOULART, A.C.P.; FERNANDES, F.M.; MESQUITA, A.N. de.
Ocorrencia de Gibberella zeae em trigo (Triticum
aestivum L.} no estado de Mato Grosso do Sul.

Summa Phytopathologica, Piracicaba, v.16, n.l,

p.9, jan./mar. 1990. Resumo., Trabalho apresenta
do no XIII Congresso Paulista de Fitopatologia,

Sao Paulo, SP, 1890.

GOULART, A.C.P.; MESQUITA, A.N. de; PAIVA, F. de A.
Avaliagao de fungicidas no controle da brusone
(Pyricularia oryzae Cav.) do trigo (Triticum

aestivum L.). Fitopatologia Brasileira, Brasi

lia, v.14, n.2, p.149, jul. 1989. Resumo. Traba
lho apresentadoc no 222 Congresso Brasileiro de fi

topatologia, Recife, PE, 1989.

GOULART, A.C.P.; MESQUITA, A.N. de; PAIVA, F. de A,
Eficiencia do tratamento quimico de sementes de
trige no controle de Pyricularia oryzae Cav. e

Helminthosporium sativum Pam. King & Bakke. Fito

patologia Brasileira, Brasilia, v.14, n.2, p.143,

jul. 1989. Resumo. Trabalho apresentado no 22%
Congresso Brasileiro de Fitopatologia, Recife,

PE, 1989.



51

GOULART, A,C.P.; MESQUITA, A.N. de; PAIVA, F. de A.;
MORAES, A.G. de. Avaliagao de fungicidas no con
trole das doengas do trigo. 1In: REUNIAO DA COMIS
SAO CENTRO-SUL-BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO,

6., 1990, Campinas. Resultados de pesquisa com

trigo - 1989. Dourados: EMBRAPA-UEPAE Dourados,
1990, p.130-134. (EMBRAPA-UEPAE Dourados. Docu

mentos, 45).

GOULART, A.C.P.; PAIVA, F. de A. Incidencia de fun
gos em sementes de trigo (Triticwn aestivum L.)
produzidas em Mato Grosso do Sul, safra 1987.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SEMENTES, 6., 1989,

Brasilia. Resumo dos trabalhos tecnicos. Brasi

lia: ABRATES, 1989. p.ll2.

GOULART, A.C.P.; PAIVA, F.A.; MESQUITA, A.N. Ocor
rencia da brusone do trigo (Pyricularia oryzae

Cav.) no estado de Mato Grosso do Sul. Summa

Phytopathologica, Piracicaba, v.15, n.l, p.19,

Jjan./mar. 1989. Resumo. Trabalbho apresentado no
XII Congresso Paulista de Fitopatologia, Araras,

SP, 1989.



52

GOULART, A.C.P.; PAIVA, F. de A.; MESQUITA, A.N. de.
Sobrevivencia de Pyricularia oryzae Cav. em semen
tes de trigo armazenadas em diferentes ambientes.
In: REUNIAQ DA COMISSAO CENTRO-SUL-BRASILEIRA DE
PESQUISA DE TRIGO, 6., 1990, Campinas. Resultados

de pesquisa com trigo - 1989. Dourados: EMBRAPA-

UEPAE Dourados, 1980. p.160-165. (EMBRAPA-UEPAE

Dourados. Documentos, 45).

GOULART, A.C.P.; PAIVA, F. de A.; MESQUITA, A.N. de.
Transmissao de Pyricularia oryzae Cav. pela semen
te de trige (Tricitum aestivum L.). In: REUNIAO
DA COMISSAO CENTRO-SUL-BRASTLEIRA DE PESQUISA DE

TRIGO, 6., 1990, Campinas. Resultados de pesquisa

com trigo - 1989. Dourados: EMBRAPA-UEPAE Doura-

dos, 198G. p.166-168. (EMBRAPA-UEPAE Dourados.

Documentos, 45).



53

GOULART, A.C.P.; PAIVA, F. de A.; MESQUITA, A.N. de:
MORAES, A.G. de. Perdas em trigo (Triticum aesti
vum L.) causadas por Pyricularia oryzae Cav. In:
REUNIAO DA COMISSAO CENTRO-SUL-BRASILEIRA DE PES

QUISA DE TRIGO, 6., 1990, Campinas. Resultados de

pesquisa com trigo - 1989. Dourados: EMBRAPA-

UEPAE Dourades, 1990. p.151-1%4., (EMBRAPA-UEPAE

Dourados. Documentos, 45),

IGARASHI, S. Brusone do trigo {Pyricularia oryzae

Cav.); guia para identificagao no campo. [S.1.]:

IAPAR, [1988]. 1f. desd.

IGARASHI, S. Uma analise da ocorréncia de "brusone®

do trigo no Parana, [S.1., s.n., 1988]. 19p.

Trabalho apresentado no Seminario sobre MelhorE
mento para Resistencia a Enfermidades, Passo Fun

do, R3S, ago. 1988.



54

IGARASHI, S.; UTIAMADA, C.M.; IGARASHI, L.C.; KAZH
MA, A.H.; LOPES, R.S. Pyricularia sp. em trigo.
I. Ocorrencia de Pyricularia sp. no estado do Pa

rana. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.1ll,

n.2, p.351, jun. 1989. Resumo. Trabalho apresen
tado no 192 Congresso Brasileiro de Fitopatolo

gia, Brasilia, DF, 1986.

LINHARES, W.I. Oidio do trigo. In: FUNDAGAO CAR

GILL (Campinas, SP). Trigo no Brasil. Campinas:

1982. v.2, p.423-474.

LUZ, wW.C. da. Bacteriocses; mancha estriada. 1In:

FUNDAGAO CARGILL (Campinas, SP}. Trigo no Brasil.

Campinas: 1982. v.2, p.583-585.

LUZ, W.C. da. Mancha marrom. In: FUNDAGCAO CARGILL

{(Campinas, SP). Trigo no Brasil. Campinas: 1982.

v.2, p.525-529.

LUz, w.C. da; FERNANDES, J.M. Estria bacteriana do

trigo e da cevada. Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT,

[198-]. 1f. desd.



55

MEHTA, Y.R.; NAZARENO, N.R.X. de. Doengas do trigo

no estado do Parana; guia para identificagao e

contrele. Londrina: IAPAR, 1983. 45p. (IAPAR.

Documentos, 8).

PICININI, E.C.; DIERL, J.A.; PRESTES, A.M., Trigo;
guia de identificagao e controle das doengas.

Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, s.d. n.p.

PTICININI, E.C.; FERNANDES, J.M.C. Ocorrencia da bru
sone (Pyricularia cryzage) em lavouras comerciais
de trigo (Triticum aestivum L.) no estado do Rio

Grande do Sul. Fitopatologia Brasileira, Brasi

lia, v.14, n.2, p.129, jul. 1989. Resumo. Traba
lho apresentado no 222 Congresso Brasileiro de Fi

topatologia, Recife, PE, 1989.

REIS, E.M. ODoengas do trigo. III. Giberela. 2.ed.

Sao Paulo: [s.n.], 1988. 12p.

REIS, E.M. Patclogia de sementes de cereais de in

verno. Sao Paulo: CNDA, 1987. 32p.



56

REIS, E.M. Pousic ou rotagao de culturas. Ceorreio

Agricola, Sao Paule, n.l, p.791-796, 1986,

REIS, E.M.; FERNANDES, J.M.C.; PICININI, E.C. Estra

tégias para o controle de doengas do trigo. Pas

so Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1988. 650p. {EMBRAPA-

CNPT. Documentos, 7).

SARTORI, J.F. Giberela. In: FUNDAGAO CARGILL {(Cam

pinas, SP). Trigo no Brasil. Campinas: 1982,

v.2, p.537-544.

SONEGO, O.R.; MORAES, A.G. de. Controle quimico das

doengas do trigo no Mato Grosso do Sul. Doura

dos: EMBRAPA-UEPAE Dourados, 1986. 3Zp.

(EMBRAPA—UEPAE Dourados. Circular Tecnica, 14).

TRIGO; maior produtividade com uso de tecnologia.

Correio Agricola, Sao Paulo, n.2, p.6-10, 1987.

WIESE, M.V. - Compendium of wheat diseases. 8t.Paul:

American Phytopathological Society, 19Y7. 106p.

ZILLINSKY, F.J. Guia para la identificacion de en

fermedades en cereales de grano pequeno. Mexico:

CIMMYT, 1984. 141p.





