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APRESENTACAO

A Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Esta
dual de Dourados (UEPAE de Dourados), da EMBRAPA, tem
buscado novas alternativas para os produtores rurais
e a consolidagao de culturas de interesse social, atra
ves da geracao e/ou introdugao de tecnologias.

A cultura do feijao apresenta inumeros problemas,
como suscetibilidade as doengas e pragas, deficiég
cias nutricionais, de colheita e ocutras, que dificul
tam a obtengao de altas produtividades e maiores ren
dimentos economicos.

Com a intengao de fornecer informagdes para a cul
tura do feijao em M3, os pesquisadores da UEPAE de
Dourados reuniram nesta publicagao, recomendagdes tec
nicas com base em trabalhos desenvolvidos em noaso Es
tado e em outras regices de clima e solo semelhantes.

Jose Ubirajara Garcia Fontoura
Chefe da UEPAE de Dourados






SUMARIO

Pégina
1. ASPECTOS SGCIO-ECONGMICOS
Geraldo Augusto de Melo Filho..eeeeeesnssas 9
1.1, INtrodUGa0. e eesraesuossesocasncnnsnsss 9
1.2. Panorama internacional....civeveevessss 11
1.3, Panorama nacional.......eeveesnvnssanas 12
1.4. Panorama em Mato Grosso do Sul....e.... 13
1S . PreCOS.iiiisiecnnnsssoesasnaosssasannas 14
1.6. Referencias bibliograficas.seeeeveeeee. 15
2. CLIMA E SQLO
Shizuo Maeda....veeeeeiieecnrnneanncranns 30
2., Climaseeieenernnssnarronsscssaanonnnnss 30
o T I 31
2.3. Referencias bibliogréficas......;...... 32
3. CULTIVARES E QUALIDADE DA SEMENTE
Shizuo Maeda e Andre Luiz Melhoranga..see.s 33
3.1, CultivareS.isesiesestivinaronossnossnens 33
3.2. Qualidade da SemMente....eevsensreeennns 35
3.3. Referencias bibliogréficas............. 36
4. EPOCA DE SEMEADURA
Shizuo Maeda e Andre Luiz Melhoranga....... 39
4.1. Referencias bibliograficas..cveeeesnns. 40
5, ESPAGAMENTO E DENSIDADE
Shizuo Maeda e Andre Luiz Melhoranga.,...... 41
5.1. Semeadura Manual... . vieeveenneesenaean 4l
5.2, Semeadura mecanizada.. s severnaensennan 42

6. MANEJO DO SOLO
Luiz Carlos Hernani....v.veeessesas . 43



Pégina

B.ly INErOdUGED . v s v e rasnnnsrssnrreoaroansnnns 43
6.2. Preparec do solo....euuens v isaersasesaan 44
6.2.1. Efeito de sistemas de preparo em atri
butos do solo e da cultura........... 49
6.2.2. COMpACtAcao G0 SO0Ll0.erieruiresvaronnes 51
6.2.2.1. Rompimento da camada compactada.... 53
6.2,3. Aspectos gerails de preparo do solo... 54
6.2.3.1, Condicoes de umidade...veveseonreos 5%
6.3. Plantio direto..ieiesivenssnansssnnsens 55
6.4. Preparc do solo para cultura do feijoei
ro em Mato Grosso do Sul,. ...t veennann 57
6.5. Praticas conservacionistaS...veeesveres 59
6.6. Referencias bibliogréficas............. 61

7. CALAGEM E ADUBAGAO

Carlos Virgilio S5ilva Barbo...iceievanennns 69
7.1, INtroduUCaO . s svevreensas Cereesrerarienens 69
7.2, CalagemMeis e svesnesnassessannana cesearan 69
7.3. AGUDACAC. cververrnenaanns Ceriereeaaanan 72
7.4, Micronutrientes..vvvoaresnssrornnsonnas 75
7.5. Fixagao simbiotica do nitroganio....... 75
7.6. Inoculacac de SementeS..ueeeeacneersoens 76
7.7, Referénqias bibliogréficas............. 76

8. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
ANdré Luiz MelhOrancB. cveeeresoeresonsanens 82
8.1. Referencias pibliogréficas............. 83

9, FETJAQ: DOENGAS E SEU CONTROLE

Fernando de Assis Paiva.......c.e.. sessesan 87
9.1. lntrodugao.......... ..... sertacsasenans 87
9.2. Doencas causadas por fUNgoS..ceesevennas 87

9.3. Doencas causadas por bacterias....... . 96



9.4. Doengas causadas por virus....ccvev....
9.5. Doengas causadas por nematoides....v...
9.6. Referencias bibliograficas.osevecennss

10. PRINCIPAIS PRAGAS E SEU CONTROLE
Crebio Jose Avila...eerseeseserosreanceen,
10,1, INtroOAUGAO. e e sanessernnsosnsasensnnnns
10,2, PrincipaisS pragas...eeeseesceseasnsses

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.

10.2.4.
10.2.5.

10.2.6.

Lagarta elasmo - Elasmopalpus ligno
sellus (Zeller, 184B)..eiunnrernanes
Cigarrinha verde - Empoasca kraemeri

(Ross e Moore, 1957)icveirvencnsnees

Vaquinhas - Digbrotica speciocsa (Ger
mar, 1824), Cerotoma SPe +veeusneass
Cascudinho do feijao - Aracanthus sp.
Mosca branca - Bemisia tabaci (Genn.,
1889 ) it tnnnatttncrnnnernassnsasasns
Carunchos - Zabrotes subfasciatus
{Boh., 1833), Acanthoscelides obtec
tug (Say, 1831)..viierrcrasrnnansnns

10.3. Referéencias bibliograficas.ssreeensses

11. IRRIGAGAO
Carlos Ricardo Fietz.ivesveenvssosoaaoncns

11.1, Introdugao............................

11.2. Como 1rrigar?ieeieeeescennornsnennsnnes

11.3. Quando Irrigar?.cieeerriooernorsnnanens

11.4. Quanto irrigar?..ccieiieivncernnennsnes

11.5. Exemplo de manejo da irrigacac........
11.6. Referencias bibliogréficas............

12, COLHEITA, SECAGEM E ARMAZENAMENTO
Shizuo Maeda. ciceestseeoninnsesanssonsssses

Pégina

97
100
101

104
104
105

105
106

106
108

109

110
112

115
115
115
116
117
119
120

125



Pégina

12.1. Ponto de colheita.iviivesssesssonsnsons 125
12.2. Sistemas de colheita...vvevnvceasvaces 126
12.2.1. Colheita manual....esvecssvecarasees 126
12.2.2. Colheita semimecanizada, vssesssssens 126
12.2.3. Colheita mecanizada...ieevrsrsecsnnasns 127
12.3. Secagem e armazenamento.sscsaesssasaes 127
12.4. Referencias bibliogréficas............ 129



1. ASPECTOS s6CIO-ECONSMICOS
Geraldo Augusto de Melo Filho!

1.1. Introdugao

0 feion e uma planta anual, herbécea, amplamente
cultivada, desde os tropicos até as regices de clima
temperado. Do ponto de vista taxonamico, essa espécie
pertence ao género Phaseolus e seu nome cientifico e
Phaseolus vulgaris L., sendo classificada por Linne,
em 1753. ‘

0 Mexico tem sido aceito como o mais provavel cen
tro de origem do feijao ou, pelo menos, como o local
de onde o produto se disseminou. Achados arqueolégi
cos indicam que essa cultura e conhecida, pelc menos,
ha uns 5.000 anos antes da era crista (Debouck & Hi
dalgo 1985).

0 feijao apresenta ampla distribuicao geogréfica,
pois é cultivado nos cinco continentes sendo que, ha
América Central e na Ameérica do Sul e componente bé
sico da dieta alimentar; no Brasil e a principal fon
te de proteina vegetal, principalmente para as cama
das mais pobres da sociedade.

0 teor de proteina do feijao é considerado alto, va
riando de 15 a 33 %; entretanto, a maioria das culti
vares plantadas no Brasil apresenta de 20 a 25 %,
despertando nos melhoristas o interesse em aumentar o
teor protéico para valcres acima de 30 %, sobretudo,
nas regioes onde constitui-se em importante ingredien

) Eng.-Agr., M,Sc.,, EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS,
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te na alimentagao. A unica deficiencia que possui e
nos aminoacidos essenciais metionina e cistina, 0s
quais, entretanto, podem ser encontrados nos cereais.
Em razao disso, muitos nao consideram totalmente aci
dental o importante papel desempenhado pelas dietas
formadas de cereais e leguminosas, como no Brasil, on
de a mistura de arroz com feijao constitui a base ali
mentar da maioria da sua populagac (Vieira 1978).

O consumo 'per capita' de feijao, no Brasil, pode
ser considerado elevado (por volta de 18kg/hab./ano}.
Entretanto, esse & bastante irregular, variando con
forme as oscilagoes anuais da oferta do produto.

As constantes variagoes negativas na oferta de fei
jao, em alguns anos de magnitude bastante elevada, re
sultam em movimentos ascendentes de pregos, gque afe
tam nao somente a capacidade de aquisicao desse produ
to, como tambem dos demais alimentos. A caracteristi
ca de inelasticidade-preco da demanda do feijao (ele
vagoes no preco reduzem menos que proporcionalmente a
quantidade adquirida) implica em redugao da renda re
al do consumidor quandc ocorre alta no mercado, uma
vez que o dispendio para a compra do produtoc se ele
va, a fim de manter a quantidade consumida. Tal fato
resulta em diminuicao dos gastos com os demais alimen
tos, o que contribui para aumentar o deficit nutricio
nal da populacao, principalmente nos segmentos de
mais baixa renda (Fundacac Getulio Vargas 1989¢).

No atual contexto de crise pela qual passa 0
pais, torna-se imperativo que sejam carreados esfor
¢cos e recurscs do governo para a manutengao de um ni
vel de producgao de alimentos, compativel com a deman
da existente, principalmente no caso do feijao, que
apesar de sus importgncia economica e social, tem
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apresentado problemas de abastecimento, obrigande o
governo, nos ultimos anos, a realizar importacoes es
tratégicas. Nota-se que tem havido diminuigao do con
sumo, a produgac nao tem aumentado e os estoques ja
foram maiores em coutras épocas (Tabela 1),

1.2. Pancrama internacional

Dados da Food and Agriculture Organization (FAQ},
das Nacces Unidas, mostram que os principais paises
produtores de feijao sao, em ordem decrescente, In
dia, Brasil, China, México e Estados Unidos, que pro
duziram em conjunto, em 1984, 65,8 % da produgao mun
dial, sendo que scmente os dois primeiros responderam
por 40 % do total., A India vem apresentando, a partir
de 1974, crescimento constante da area plantada e da
produgao; no Brasil o crescimento esta sendo signifi
cativamente menor, com algumas oscilagoes de ano para
ano. Entretanto, a producao de todos esses paises tem
crescido, de modo geral, em funcao da expansaoda area
cultivada, pois a produtividade nao vem apresentando
indices de elevagao, mesmo nos Estados Unidos (Tabela
2).

Segundo Loreto (1987), a disponibilidade de feijao
no mercado internacional é pequena. 0Os Estados Unidos
reduziram, aproximadamente, 40 % da sua producao e es
tao com os pregos muito acima do mercado brasileiro.
No Mexico os precos sao mais baixos, porem, nzo exis
te disponibilidade do produto. India e China sao gran
des produtores, mas sao também, grandes consumido
res. Portanto, caso o Brasil necessite importar fel
jao, tera que se contentar com pequenas quantidades e
precos elevados, pois a producac mundial esta muito
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ajustada a0 consumo.

1.3. Panorama nacional

No Brasil, o feijao € uma das principais culturas,
tanto do ponto de vista economico quanto do social.
Ocupou, em 1986, o quarto lugar em area, o quinto em
producao e em valor de produgdao (Tabela 3). Pelos da
dos do recenseamento geral realizado em 1980 (Tabela
4), aproximadamente 80 % da produgao e da area culti
vada encontram-se em propriedades de menos de 100 ha,
caracterizando-se como cultura tipica de pequeno pro
dutor rural.

0 feijao e produzido em todas as regiaes do pais,
nas a regiao Nordeste detém a maior area plantada,
com cerca de 45 % do total, seguida da regiaoc Sul com
26 % e da Sudeste, com 21 %. Apesar de possuir amaior
area plantada do pais, o Nordeste apresenta o mais
baixo indice de produtividade, o gue sugere gue essa
regiao usa pouca tecnologia e ainda sofre o problema
da seca, tornando a produgac muito sujeita a riscos.
Em alguns anos, chega a apresentar produgao menor gue
as regioces Sudeste e Sul (Tabela 5).

Entretanto, vale notar que a cultura do feijao no
Brasil apresenta uma situacao cronica de baixa produ
tividade, tanto na safra das 'éguas' quanto da 'se
ca', permanecende num patamar de 400 a 450 kg/ha nos
Gltimos doze anos (Tabela 6). Isso sugere que exis
tem dificuldades na adogao das tecnologias disponi
veis e que a pesquisa tera que continuar a realizar
grande esforgo para que sistemas de produgao adequa
dos sejam viabilizados, principalmente em nivel de pe
queno produter. Fatores que podem ser citados como
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responsaveis pela baixa produtividade de feijao no
Brasil sao, entre outros, a dificuldade de mecaniza
¢do, baixo nivel de controle de bragas e doengas e pe
gueno uso de sementes selecionadas. Positivamente,
nas regiaes de clima adverso o uso da irrigacao seria
fator importante para estabilidade da produgao e ele
vagac da produtividade.

1.4. Panorama em Mato Grosso do Sul

0 estado de Mato Crosso do Sul naoc se notabiliza
pela sua produgEo de feijao, ocupando em nivel de
pais, no ano de 1987, o decimo oitavo lugar em area
plantada, sendo tambem o menor produtor entre cos esta
dos que compoem a regiao Centro-Oeste (Tabela 5).

Em nivel de Estado, o feijdo também nac apresenta
area plantada expressiva, quando comparada com as ou
tras principais culturas, pois, nos Gltimes anos vem
ocupando o sexto lugar {Tabela 7).

Com relagao a auto—suficiéncia, se considerarmos
um consumo 'per capita' de 18 kg/ano, a produgao obti
da na safra 1988/89 de 38.785 toneladas {Tabela 8),
quase nao foi suficiente para abastecer a populagao
de 1.755.700 habitantes, projetada pelo IBGE, para
1989,

A cultura que apresenta a maior area plantada no
Estado & a soja, ao redor de 1.200,000 ha, privilegia
da por ser produto de exportagac, por possuir infra-
estrutura de comercializagao, pelas possibilidades de
mecanizac¢ao total de sua produgao e pela disponibili
dade de tecnologia. Em seguida a scja vem o trigo, o
arroz, o milho, o algodao e, por ultimo, o feijao.

Em termos de expansao relativa da area cultivada,
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nos ultimos dez anos o trigo cresceu 465,0 %, a soja
119,0 %, o milho 118,7 % e o algodao 18,2 %, enquanto
o arroz caiu mais da metade e o feijao permaneceu com
a mesma area (Tabela 7).

0 cultive do feijao esta concentrado nas Microrre
gioes Homogeneas {MRH) 344 (Dourados) e 368 (Iguate
mi), que respondem por 37,0 e 23,3 % da produgac to
tal, respectivamente (Fig. 1)}, sendo que a quase tota
lidade, e proveniente da safra da 'seca' (Tabela 8).

A exenplo do que ocorre nas demais regiaes dopais,
a cultura do feijao, no Estado, também e tipica de pe
quenos produtores, pois 70 % da area e 72 % da produ
gao sao de proepriedades com area inferior a 100 ha
(Tabela 9),.

1.5. Pregos

0 cultivo do feijao e realizado em duas epocas do
ano: o plantio das 'éguas' nos meses de agoste, setem
bro & outubro e ¢ da ‘'seca', em fevereiro, margo e
abril, tendo este uma area significativamente maior.
Em conseqUéncia. ocorrem variagoes na oferta do produ
to ao longo do ann, caracterizando perfodos de safra
e entressafra. Como a demanda €, de certa forma, esté
vel, as variagoes da oferta resultam em movimentos as
cendentes ou descendentes no nivel de pregos reais,
dencminados de estacionalidade ou sazonalidade.

Conhecendo a sazonalidade o produtor pode, atraves
do uso de tecnologias apropriadas, promover a coinci
dencia da colheita, com o periodo de pregos maximos
ou colher na época habitual e armazenar o produto ate
o periodo de maiores pregos.

Na Tabela 10 e na Fig. 2, encontra-se a estaciona
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lidade dos pregos de feijao recebidos pelos produto
res em Mato Grosso do Sul, podendo-se extrair as se
guintes observagoes:

a) os pregos mais altos ocorrem nos meses de novem
bro e dezembro, época de entressafra, situando-
se ao redor de 10 % acima da média anual em ter
med reais e permanecendo num patamar intermg
diario de janeiro a maio;

b) o periodo de pregog mais baixos vai de junho a
setembre, situando-se nesse ultimo més ao re
dor de 6,5 % abaixo da média anual. Esse perig
do coincide com a época de maior oferta de pro
duto, em conseqiiencia da safra da 'seca’'.
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TABELA &. Area, producao e rendimento medio de feijao, segundo as gran
des regices e unidades da federagac, no Brasil, em 1987,

Grandes regides e uni Area colhida Produgao Rendimento
dades da federagac {ha) (t) (kg/ha)
Brasil 5.221.794 2.006.055 384
Norte 131.710 76 .800 583
Rondonia 75.719 44.075 582
Acre 8.882 4.977 515
Amazonas 828 5658 686
Roraima 973 285 293
Para 45,205 27.247 603
Amapa 103 48 466
Nordeste 2.321.168 428.853 185
Maranhao £8.206 33,315 378
Piaui 273.149 48.450 177
Ceara 338,399 49.337 146
Rio Grande do Norte 170.685 14.249 83
Paraiba 333.007 42,795 129
Pernambuce 262.487 53.281 203
Alagoas 80.451 20.106 250
Sergipe 44,147 17.615 399
Bzhia 730.637 149.705 205
Sudeste . 1.120.687 622.707 556
Minas Gerais 563,607 267.264 474
Espirite Santo 84.694 52,958 625
fio de Janeire 15.418 1G.368 672
Sac Paulo 456.968 292.117 639
Sul 1.337.254 727.291 584
Parana 754.210 391,355 513
Santa Catarina 359.771 224,357 624
Rie Grande do Sul 223.273 111.579 500
Centro-ceste 310.975 150.404 484
Mato Grosso do Sul 48,688 31.904 655
Mato Grosso 82,602 37.116 449
Goias 177.890 79.860 449
Distrito Federal 1.79% 1.524 £49

Fonte: Fundagao IBGE (1987/88).
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TABELA 9. Area, pr‘odugao e valor da producgao de feijao,
segundo tamanho da propriedade, em Mato Gros
so do Sul, 1980,

Tamanha da propriedade frea Produgao Valer de produgac
(ha) {ha) (t) tr$ 1.000,00

Total 37.324 19,717 922,816
Menos de 10 8.029 4,273 199,680

Menos de 1 12 10 554

1 2 menos de 2 130 114 5.125

2 a menos de S 3.066 1.618 76,234

5 a menos de 10 4,754 2.530 117.725
10 a menos de 100 18.218 9,975 470,280

10 a menos de 20 5.932 3.253 149,531

20 a menos de 50 8,643 4,607 224,315

50 a menos de 100 3.642 2.114 96.434
100 a menos de 1.000 6.586 3.371 155,595

100 a menos de 200 2.197 1.332 62.226

200 a menos de 500 2.649 1.160 50.299

500 a menos de 1.000 1.739 817 43,069
1.000 a menos de 10,000 3.882 1.79% 82,544
10.000 e mais 609 303 14,717

Fonte: Fundagao IBGE (1983).
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Estacionalidade dos pregos de feijao, recebi
dos pelos produtores em Mato Grosso do Sul.
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2. CLIMA E S0LO
shizuo Maeda!l

2.1. Clima

As temperaturas extremas, altas cou baixas, s30
prejudiciais ao desenvolvimento do feijoeiro. Consi
deram-se otimas aguelas situadas entre 18 e 30°C e
anplitude diurnas e noturnas menores que 10,5°C (UE
categui et al. citado por Guazelli 1973).

Temperaturas superiores a 30°C, no estadio de flg
rescimento e formacao de vagens, ocasionam reducao
na produgéo pelo zmumente no abortamento de flores e
graos (Smith & Prior citado por Vieira 1978). Por
outro lado, baixas temperaturas, mesmc sem formagao
de geadas, prejudicam o crescimento e desenvolvimen
to das plantas, reduz a producao e favorece o apare
cimento de deengas como a azntracnose., Dependende da
intensidade e do periodo de ocorrencia, o feijoeiro
e totalmente destruidoe pelas geadas.

0 feijoeiro exige adequada disponibilidade hidri
ca durante todo seu ciclo, especialmente nos esté
dios mais criticos como emergencia, floracao e forma
gao de sementes (Guimardes 1938). A alta umidade re
lativa do ar favorece o desenvelvimento de doengas,
como a bacteriose. 0 feijoeiro nao tolera égua estag
nada, mesmo por curto periodo de tempo. Por outro 13
do, a deficiencia hidrica atrasa o crescimento, in
duz a gueda de fleores e prejudica o desenvolvimento
de graocs.

' Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-UEPAE de Courados, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS.
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Um periodo seco, na maturagao fisiologica, que
perdure ate a colheita e essencial para obtencao de
produto de boa gualidade.

Considera-se ideal para o desenvolvimento do fei
joeiro, 100 mm de chuva por més, bem distribuidos
(Vieira, 1978).

2.2. Solo

0 feijoeire e exigente gquanto as prepriedades qui
micas e fisicas do solo; devem ser preferidos aque
les de textura média, como barro argiloso ou barro
limoso e com boa profundidade efetiva. Solos rasos e
com afloramentos de rochas podem ser utilizados para
cultivo do feijoeiro, desde que nao hajam limitagSes
de fertilidade e de suprimento de égua.

Solos com tendencia a formar crostas endurecidas
na superf{cie, apés fortes chuvas, podem prejudicar
a emergéncia das plantulas, reduzindo a populagao fi
nal.

Solos de varzeas, nhao sujeitos a encharcamento,
podem ser aproveitados. Essas éreas, mesmo comchuvas
irregulares, possibilitam boas produtividades, pois
garantem suprimento de égua suficiente para as plan
tas.

Com referencia as propriedades quimicas, deve-se
preferir solos com pH proximo ac neutro (5,5 e 6,5)
e com bom teor de materia organica (Empresa Brasilei
ra de Pesquisa Agropecuéria 1987). Os niveis de nu
trientes como fésforo, calcio e magnésio sao impog
tantes para a obtengao de boa produgao. Por isso, de
ve-se corrigir o solo, caso o mesmo nac apresente os
nutrientes nas quantidades requeridas para o cultivo
do feijoeiro.
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3, CULTIVARES E QUALIDADE DA SEMENTE

Shizuo Maeda'®
André Luiz Melhoranca®

3.1. Cultivares

A escolha da cultivar e fator fundamental no su
cesso da lavoura, influindo diretamente na produtivi
dade. As principais caracteristicas consideradas na
escolha da cultivar sao: aceitagao comercial, reacao
as doengas, habito e tipo de crescimento. Esses dois
Ultimos fatores sio importantes, pois estao relaciona
des com o porte, ciclo, rendimento, etc.

As cultivares de feijoeiro podem ser classificadas
em quatro tipos, de acordo com o habito de crescimen
to, descritos a seguir.

Tipe I

Apresenta habito de crescimento determinado; has
tes principal e secundaria terminandc em inflorescég
cia; florescimento curto {em torno de quatorze dias);
maturagao uniforme; ciclo curto (60 a 80 dias) e por
te baixo e ereto. Em per{odo de deficiencia hidrica
as cultivares apresentam pequena capacidade”de recupe
racao, em funcao do curto periodo de floragao. Em ge
ral, 530 menos produtivas que os outros tipos de fei
joeiro.

Dentre as cultivares de tipo I encontram-se: Goia
no Precoce, Gordo e Canario 101.

! Eug.-Agr,, M.5c., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caixa Postal 661,
79800 -~ Dourades, MS,
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Tipo II

Sac cultivares de crescimento indeterminado e ar
bustivas. As inflorescencias criginam-se de gemas
axilares. A gema apical continua a desenvolver-se
apos o inicio do florescimente, formande a guia, que
pode ser curta ou longa. A floragao & de quinze a 20
diag; a maturacao das vagens e bastante uniforme e
o ciclo e de 80 a 90 dias. Sao mais produtivas yrie
as cultivares do tipo I.

0 porte, normalmente ereto, facilita capinas e
tratos fitossanitérios, gue podem ser mecanizados.
Sac cultivares do tipo II: Rice 23, Rio Tibaji, Moru
na, CNF 10 e Ouro, entre cutras.

Tipo III

Possuem habite de crescimento indeterminado, com
tendencia a prostrar ou subir em tutores, 2z hastes
secundarias sac numercsas e benm desenvolvidas. A has
te principal pode alcangar ate 120 om  de comprimen
to. O fechamento das entre linhas ocorre precocemen
e, possui grande capacidade de ccmpensagaa a redu
¢20 no stand pela aorte de plantas cu ma gerninacac,
garentindo meior estabilidade na produgac. 0O flores
cimento varia de 20 a 25 dias, o que diminui o risce
de perdas por fatores climaticos adversos. A maturg
cao € desuniforme, pois quando as vagens inferiores
encontram-se maduras, as superiores estac verdes. A
colheita deve ser feita visando aproveitar as vagens
inferiores, normalmente mais numerosas. O cicle va
ria de 85 a 90 dias. Intre as cultivares do tipo III
citam-se: Carioca, IPA 1, Rico Pardo e Jalo EEF 558.
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Tipo IV

_850 cultivares de crescimento indeterminado, pros
tradas ou trepadoras, quando na presenga de tutores.
Desenvolvem poucas hastes laterais, que sa0 norma&
mente curtas; a haste principal e quase sempre lon
ga, alcangando mais de 2,0 m quando tutorada.

A floragao € superior a 25 dias e o ciclo varia
de 100 a 110 dias. A maturagao das vagens nao e uni
forme, levando a perdas na colheita. As cultivares
de tipo IV s80 adaptadas ao cultivo em consorcio. Co
mo exemplo pode-se citar as cultivares de feijao-vg
gem.

As cultivares recomendadas para o estado de Mato
Grosso do Sul estao descritas na Tabela 1.

3.2. Qualidade da semente

Incrementos no rendimento de graos de até 40 %,
podem ser obtidos com a utilizagao de sementes de
boa qualidade. Esse insumo constitui, portanto, fa
tor importante no sucesso de uma lavoura de feijao
{Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1987).

‘Semente de qualidade deve apresentar pureza varie
tal, boa capacidade de germinagao, alto vigor e sani
dade.

As misturas concorrem para alterar a pureza varie
tal e degenerar a cultivar, ocasionando baixos rendi
mentos, podendo causar também, outros preju{zos como
desuniformidade de maturagao e perda da gualidade co
mercial.

Doengas transmitidas por sementes constitui uma
das causas mais freglientes do insucesso no cultivo
do feijoeiro, sendo antracnose, crestamento bacteria
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no e mosaico comum as mals graves e que aparecem cocm
maior freqﬁéncia (ver capitulo 9). A excecao da fer
rugem e do mosaico dourado, todas as enfermidades de
importancia economica sao transmissiveis pela semen
te (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
1987).

A germinagao minima das sementes a serem utiliza
das deve ser de 80 %, para um bom estabelecimento de
lavoura.

Alto vigor da semente & importante para rapida e
uniforme germinacao e emergéncia das pléntulas, o}
que permite, em boas condigoes de fertilidade, tem
peratura e umidade, répido desenvolvimento da cultu
ra. O fechamento precoce das entre linhas, reduz os
riscos de competigao com ervas daninhas.

Na impossibilidade do uso de semente fiscalizada,
o produtor pode utilizar graos da colheita anterior,
realizando a limpeza com a eliminacao de misturas,
impurezas, sementes manchadas e defeitucsas. Essa
técnica, de acordo com resultados de pesquisa, pode
contribuir com aumentos de ate 15 % na produtividade
(Roston & Bulisani 1983).

3.3. Referencias bibliograficas

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro
Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao, Goiania,
GO. Recomendagoes tecnicas para ¢ cultivo do
feijoeiro. 2.ed. Goiania, 1987. 40p.
(EMBRAPA. CNPAF. Circular Técnica, 13).

ROSTON, A.J. & BULISANI, E.A. Feijao. Campinas,
CATI, 1983. 20p. (CATI. Instrugao Pratica,
219).
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SEIXAS, R.T. de L. & MELHORANGA, A.L. Caracteristicas
agronamicas das cultivares de feijao recomendadas
para Mato Grosso do Sul. Dourados, EMBRAPA-UEPAE
Dourados/EMPAER, 1989. 7p. (EMBRAPA. UEPAE Doura
dos/EMPAER. Recomendagao Tecnica Conjunta, 5).
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4. EPOCA DE SEMEADURA

Shizuo Maeda!l
Andre Luiz Melhoranca®

A escolha da melhor epoca de semeadura deve base
ar—se emf um complexo de fateores ambientais (climéti
cos e biologicos), com o objetivo de semear a cultu
ra em determinado periodo, cnde as suas exigéncias
bioclimaticas sejam atendidas, contribuindo assim pa
ra a obtencao de boas colheitas (Kranz et al. 1980).
Semeaduras antecipadas ou atrasadas nao sao desejé
vels pois, geralmente, as produgaes sao inferiores,
funcionando ainda como focos de multiplicacac de pra
gas e doencas, que irao prejudicar as lavouras semea
das em epoca adequada. Por outro lado, o feijoeiro,
por nao possuir sensibilidade ao fotoperiodo, pode
ser cultivado em qualquer época do ano, desde que
nao existam limitagoes climaticas.

Em Mato Grosso do Sul, predomina a produgao de
feijao em duas epocas:

a) feijao das éguas - & semeado de agosto a outH
bro, acompanhando o inicio do periodo chuvoso,
Existem anos em que a colheita corre o risco
de ser realizada em periodos de alta precipita
950, o gque pode torna-la dif{cil, alem de pre
Jjudicar a qualidade do produto, chegando em
certos casos a perdas totais da produgao.

! Eng.-Agr., M.S5c., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caix; Postal 661,
79800 ~ Dourados, MS.
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b) feijao da seca: é aquele cultivado apos a co
lheita das culturas de verao, o que ocorre nos
meses de fevereiro, margo e abril. Nesse caso,
em condigoes normais, pode-se contar com bom iE
dice de precipitacac para o desenvolvimento ini
cial das plantas. A colheita ocorre em tempo se
co e o produto e de boa qualidade. A antecipa
cao do periodo seco poe em risco a produgac. Em
regiSes com incidencia de mosaico dourado, seu
cultivo pode ser inviabilizado devide as altas
populagoes do inseto vetor, que & a mosca bran
ca (Bemisia tabaci). Ainda nessa epoca, em re
gioes de inverno rigoroso, ha o risco de perdas
de produggo pela ocorréncia de geadas precoces.

Em regiSes nao sujeitas a inverno rigoroso, o fei
joeiro pode ser cultivado em uma terceira época, com
semeadura de maio a julho. Nesse caso, ha necessidade
do uso de irrigagao. O feijoeiro cultivado nessas con
digoes, aléem de bom rendimento de graos, possibilita
a obtengao de produto de alta qualidade, o qual entra
no mercado consumidor em periodo de menor oferta, al
cangando melhores pregos.

4.1. Referencias bibliograficas

KRANZ, W.M.; ALBERINI, J.L. & LOLLATO, M.A. Aptidao
fitotecnica para o plantio do feijao no estado do
Parana. In: FUNDACAO INSTITUTO AGRONOMICO DO PARA
NA, Londrina, PR. Cultura do feijéo no estado do—
Parana. Londrina, 1980. p.13-6. (IAPAR. Circu
lar, 18). B
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%, ESPACAMENTOC E DENSIDADE

Shizuo Maeda!l
Andre Luiz Melhoranga®

A populagao de plantas de uma lavoura & definida
em funcao do espacamento entre as linhas e da densi
dade de semeadura.

A populacado inadequada e uma das causas da baixa
produtividade do feijoeiro, havendo uma faixa popula
cional otima, abaixo e acima da qual o rendimento di
minui. Na populacgaon 6tima, ha maior aproveitamento
de luz, égua e nutrientes, que proporcionam o maximo
de produtividade. Na escolha do espagamento 6timo,d§
ve-se considerar ainda a facilidade para realizacao
dos tratos culturais e fitossanitérios, colheita e
economia de insumos,

A determinacao do espacamento ¢ da densidade de
plantas dependem da cultivar, da fertilidade do solo
e do tipo de cultivo (irrigado ou nao).

As cultivares de maior crescimento (tipos II e
II1I), com tendencia a prostrar, devem ser semeadas
em espagamento maior que agquelas de menor crescimen
to (tipo I). Em solos mais ferteis e/ou em culturas
irrigadas, deve-se aumentar o espagamento entre as
linhas.

5.1. Semeadura manual

Normalmente e realizada em covas ou com matraca;

! Eng.-Agr., M.Sc., ENBRAPA_UEPAE de Dourados, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS.
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o espagamento varia de 40 a 60 cm entre 1linhas e 20
em entre covas, com duas a tres plantas por cova, re
sultando numa populagao em torno de 250 mil plantas
por hectare. Para a semeadura utilizam-se 50 a 70
kg/ha de sementes.

5.2. Semeadura mecanizada

E realizada com tragac animal ou mecanica, utili
zando espagamento entre linhas de 40 a0 cm e densi
dade de dez a guinze plantas por metro linear. Isso
resultara numa populacao entre 200 a 300 mil plantas
por ‘hectare, usando-se de 50 a 70 kg de sementes.

Para obtengao da populagdo desejada, deve-se ob
servar o poder germinativoe da semente, fazendo-se
correcgoes guando necessario.
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6, MANEJC DO BOLO
Luiz Carlos Hernani'

€.1. Introdugdo

As microrregioes homogéneas de Dourades, Iguatemi
e Campo Grande sao responsaveis por guase 70 % da
area plantada com feijao no estado de Mato Grosso do
Sul (ver capitulc 1). Segundo Mato Grosso do Sul
(1285), os solos de maior ocorréncia nessas regices
sao: Latossclo Vermelho-Escuro élico, textura média;
Latossolo Roxe alico, argiloso e Latossolo Roxo dis
trofico, argileso. 0 primeiro e muito importante por
que ocupa a maior parte das areas cultivadas com es
53 leguminosa.

Tais sclos assentam-se schre releve planc ou sua

ve onduladc, o que permite sua total mecanizagao.
Apresentam carater alico (saturagao com AL =
AdYt x 100

Al 4 Calt 1 Mgtt + K > 50 %) e, conseqglientemente,
1

sac fortemente distréficos (saturacdo de bases V % =
(Ca?r + Mp?+ + K+) x 100

AL+« HY & Ca®t + Mpg?* + K

tremamente baixa capacidade de retencao de cations e

< B0 %). Tem baixa a ex

égua, ligeiramente modificada pela precenga, na cama
da mais superficial de materia organica, que contu
do, tem sua agao limitada pelo ambiente guimicamente
pobre e acido. Saoc fortemente drenados e intensameg
te lixiviados. A minerologia de sua fragao argila in
dica forte presenga de sesquiéxidos {goetita e gibsi

! Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-UEPAE de Douradss, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS,
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ta) e secundariamente, minerais do grupo das candidas
{caulinita e haloisita). O Latossolo Vermelho-Escuro
alico, textura média, por apresentar fertilidade natu
ral baixa e alta suscetibilidade a erosao, e caracte
rizado como de uso restrito para culturas anuais sob
baixo nivel de manejo (Mato Grosso do Sul 1989). Mes
mo assim, tais solos vem sendo explorados com a cultu
ra do feijoeiro e por razoes sécio—ecoanicas, sob
forma de agricultura de subsistencia. Nessa modalida
de de exploragac a inversao de capital, o uso de tec
nologias e de insumos sao extremamente baixos, ou ine
xistentes. Nesse sentido, e extremamente importante
discutir-se alguns aspectos inerentes ao manejo ade
quado do solo e da cultura em questao.

6.2. Preparo do solo

0 manejo do solo consiste num conjunto de opera
goes realizadas com objetivo de propiciar condigoes
favoraveis a semeadura, emergencia, desenvolvimento e
produgao por tempo ilimitado das plantas cultivadas.
Envolve, também, tecnicas de controle da erosiao e/ou
da degradagao de atributos edaficos.

Dentre as préticas de manejo, uma das mais impor
tantes e o preparo do solo, gue, conceitualmente, cons
titui-se no conjunto de operagaes que visam adequar
os atributos fisicos do solo, reduzir plantas invaso
ras, deixar o terreno em condigaes ideais para rece
ber a semente, favorecer o crescimento inicial e o de
senvolvimento das culturas. E uma das principais pré
ticas conservacionistas pois pode afetar, significati
vamente, a disponibilidade de nutrientes; a taxa de
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infiltragdo e o armazenamento de agua; o nivel de ma
teria organica; a estabilidade de agregados; a erosao
hidrica e/ou edlica; a proliferacac de plantas inva
soras; o desenvolvimento do sistema radicular das cul
turas:; a susceptibilidade das plantas a deficiencia
hidriea e, finalmente, a produtividade das culturas.
Reconhece-se tres tipos de preparo: primario, se
cundario e cultivo apos semeadura (Castro 1989).

a) Preparo primério: consiste no afrouxamento ou
revolvimento da camada superficial do solo, nu
ma profundidade variavel conforme o implemento
empregado (Alvarenga & Costa 1988). E consti
tuido por operacoes mais grosseiras que alem de
afofar o sole, eliminar ou enterrar plantas in
vasoras, incorporar corretivos quimicos, restos
de culturas e adubos verdes, podem tambem, pro
mover a quebra de camadas mais endurecidas ou
compactadas, localizadas na subsuperficie. Para
que isto ocorra os implementos devem atuar em
condigoes de umidade do solo adequadas e, regu
lades para trabalhar em um nivel inferior ao da
camada problema., 0Os implementos mais utilizados
no preparo primério sao: arados (disco ou aivg
ca), grades aradoras e escarificadores: Os ara
dos sac os que revolvem mais intensamente o S0
lo e podem trabalhar camadas mais profundas do
que as grades. Os de discos e os de aivecas <co
muns fazem um tombamento completo das leivas e
os de aivecas recortados ou estriados deposi
tam-nas de forma inclinada e paralela. Sao
ideais para incorporar e controlar eficientemen
te as plantas invasoras. 0 arado de aivecas co
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mum, tracionado por animal, tem sido bastante
vtilizado no preparo primario da cultura do fei
‘joeiro no sul de Mato Grosso do Sul.

A aragao profunda quando utilizada com frequég
cia em Latossolos alicos (alta saturagao de alu
minio em todo o perfil), pode promover soergui
mento de camadas de sclo extremamente pobres em
célcio, magnésio, fosforo e muito ricas em alu
minio. Isso certamente prejudicara o desenvolvi
mento das plantas, diminuindo a produtividade.
Nesse caso, recomenda-se alternar esse sistema
com outros (ex.: escarificagao) que revolvam me
nos intensamente o solo.

As grades 'pesadas' (ou aradoras) de discos po
dem trabalhar a profundidade de ate 20 cm. Essa
pznetragao no terrenc depende do angulo entre
os 'pentes' (conjunte de eixo e discos acopla
dos) e potencia do trator. Promovem inversao
parcial da leiva, e na incorporacao, deixam so
bre a superficie do terreno mais residuocsdo que
os arados. Sao eficientes no preparo primério
de terrencs recém-desmatados e que apresentam
ainda muitos tocos remanescentes da limpeza ini
cial da area. No manejo de adubos verdes sao
ideais para picar as massas vegetais. Apresen
tam, também, bom rendimento de trabalho a um
custo menor. Entretanto, o seu uso intensivo
(muitas vezes num mesmo ano)} e fregiiente (ano
apos ano), especialmente em condigoes de solo
com umidade acima da ideal (capacidade de campo
ou ponto de vazao), aliado ao tréfego normal
efetuado no manejo das culturas; tem originado
a pulverizacao (desagregagao). com perda da ma
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teria orgénica, dos primeircs 15 cm de solo;
a formagao de crostas superficiais e de camadas
compactadas, situadas entre 15 a 20 cm de pro
fundidade, Esses problemas incrementam fortemen
te as perdas por erosac e tambem, a susceptibi
lidade das culturas a deficiencia hidrica. Tal
situagao e fato comum nas condigoes da microrre
giao homogenea de Dourados onde o feijao e mais
intensamente cultivado.

Os escarificadores sao implementos constituidos
basicamente de hastes, onde sao conectadas pon
teiras ou laminas rompedoras. Eles podem atuar
adequadamente a uma profundidade de trabalho de
ate 30 cm. Tem a vantagem de romper as camadas
do solo sem revolvé—lo. deixando sobre a super
ficie do terreno, a maior parte dos residuos
culturais. Sao menos prejudiciais ao solo e por
tanto, mais conservacionistas que arados e gra
des. Sua desvantagem em relacao aos implementos
jé citados, e controlar menos eficientemente as
plantas invascras.

Autores como Mazuchowski & Derpsch {1984) con
sideram que os escarificadores sao os implemen
tos mais adequados as condigoes de solo e clima
das regioes tropicais, especialmente, as de cer
rade. Isso porque esse sistema conserva mais
umidade e promove menores oscilagSes termicas
no solo. Por essas razodes e por produzir menor
intensidade de revolvimento, induz menores per
das da materia organica;
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b) preparo secundario: complementa o preparo pri
mario e tem a finalidade de promover o destor
roamento e nivelar a superficie do solo. A gra
de de discos & um dos mais tradicionais imple
mentos para a realizacao do destorroamento e ni
velamento. Consiste de um conjunto de discos
montades sobre eixos (em forma de 'V' ou 'X!')},
cujo angulo de trabalho permite regular a pro
fundidade de atuagao e a intensidade de mistura
das camadas superficiais do solo. Sao chamadas
tambem, de grades 'leves' porque os discos sao
relativamente menores (46 a 51 cm de diametro)
e menos pesados (20 a 40 kg por disco). Para
evitar a quebra excessiva de torroes e a pulve
rizacao superficial, recomenda~se que ¢ preparo
secundario seja realizado com o menor numero de
cperagaes possivel;

c) cultivo do solo apds semeadura: ¢ toda manipula
gao do solo apos a cultura ter sido implantada.
Visa eliminar plantas invasoras e escarificar
superficialmente o solo nas entre linhas. Entre
os implementos utilizados para esse fim estao:
cultivadores e escarificadores.

Os sistemas de preparo do solo consistem.em combi
nagoes dos tipos de preparo (primario, secundario e
cultivo apés semeadura); os quais determinam o mane jo
dos residuos culturais que podem ser:

a) incorporados

1) totalmente, com uso de arados e grades; e
2) parcialmente, com uso de escarificadores e
grades; e
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b} deixados sobre a superf{cie do solo fermando uma
cobertura morta {caso em que se pode realizar o
cultivo sem preparo de solo ou plantio direto).
Os residuos culturais também podem ser queima
des o que, exceto em casos muito especiais, e
uma atitude anticonservacionista, que causa de
gradagéo do solo via perdas por volatilizacao,
por eroszo hidrica e/ou edlica e por combustao
da materia organica.

6.2.1. Efelto de sistemas de preparo em atributes do
gclo e da cultura

Apés o desmatamento, o uso do solo com lavouras
scb cultivo convencional, pode, nas condigaes regig
nais, induzir degradagac acentuada dos atributos edé
ficos. Nota~se, por exemplo, queda nés niveis de maté
ria organica, aumento na densidade do sole (compacti
¢ao) e conseqiiente redugao da porosidade e da  infil
tracao de égua. Algumas modalidades de preparo do so
lo podem acelerar essa degradagao, sobretudo se usa
das erroneamente, quando comparadas com outras, Infe
lizmente, sao raros os estudos envolvendo sistemas de
preparo de solec e o feijoeiro; assim, resultados obti
dos com cutras culturas serao sintetizados a seguir

Seguy et al. (1984), verificaram em solo altamen
te infestado com invasoras que o sistema da pré—incoz
poragéo com grade aradora, seguido de aragﬁo profun
da, reduziu o numero de invasoras em 87 %, comparati
vamente ao sistema de grades (aradora + niveladeora).
Notaram tambem, efeitos significativamente positivos
da aragéo invertida (grade aradora + aracae profun
da) na descompactagao e no desenvolvimento do sistema
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radicular da cultura do arroz.

Solecs mais argilosos mostram-se mais sensiveis aos
efeitos dos sistemas de preparoc que os arenosos. Cas
tro et al. (1987), comparando o plantio direto ao pre
paro convencicnal (aracac + duas gradagens nivelado
ras), na cultura do milhe em Latossolo Vermelho-Amarg
lo, textura argilosa e media, observaram que, com o
plantio direto, apesar dos valores de densidade do S0
lo serem mziores nos primeiros 5 em, ao longo do per
fil sao menores que os verificados no preparo conven
cional, Nesse caso, valores mais elevados para a den
sidade do solo indicam existencia de compactacao. Es
se efeitec foi mais pronunciade no sole mais argiloso;
onde os autores tambem verificaram que o diametro mé
dic ponderado {DMP) dos agregados das camadas 0-5 e
5-10 cm foram significativamente maiores no plantio
direto} que no preparo convencional. Isso sugere que
o plantio direto aumentou a estabilidade dos agrega
dos do solo e conseqgiientemente elevou sua resistencia
a erosao.

Efeitos de diferentes sistemas de preparo de um La
tossclo Roxo distréfico, argiloso, foram relatados
por Hernani et zl. (198%a, 1989b}. Os autores verifi
caram que o plantio direto perdeu quantidades signifi
cativamente menores de solo e égua por erosao hidrica
(escorrimento superficial) que o sistema de grades
(aradora + niveladora); ficando o método da escarifi
cagao, seguido de grade niveladora, em posigao inter
mediaria (Fig. 1). O plantio direto elevou os valores
de densidade do sole dos primeiros 5 cm, mas apresen
tou, nas camadas inferiores, valores significativamen
te menores que os demais sistemas testados (Fig. 2).
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0s avtores mostraram que durante o cultivo de trigo
(safra 1988), guando ocorreram fortes estiagens, o
plantio direto foi mais eficiente na manutengao da
umidade do solo nos primcirog 30 cm e, além disso, es

se sistema, um ano apos sua 1natalagao apresentcu ta
xa de infiltragac sensivelmente mais elevada que o}
sistema de grades (Fig. 3 e 4).

Um dos raros estudos envelvendo a cultura do feijo
eiro, conforme Kluthcouski et al. (1988), foi  desen
volvido por Seguy et al. (1986). Esses autores verlfl

caram que o metodo da pre—lncorpcragao seguido de ara
gao com aiveca estriada, aumentou em 43 % a produt1v1
dade dc fTeijoeirc em relagao ao metodo da grade arado
ra.

Entretanto, ha que se observar, tal como o fizeram
Kluthcouski et al, (1988), que um unico metodo de pre
paro do solo nem sempre proporciona os melhcores rendi
mentos nas diferentes situacces edafo-climéticas, e
gue ¢ efeito do metodo depende muite de sua qualidade
e das condicoes fisico-quimicas do perfil do solo.

6.2.2. Compactagao do sole

A scac e a pressao dos impiementos do preparo, es
pecialmente quando esta operacaoc e feita em condlgoes
de solo excessivamente umldo, centinuamente na mesma
profundidade, somadas 2o tréfego intenso de maquinas
agricolas, levam a formagio de duas camadas distin
tas: uma superficial pulverizada e cutra compactada
{pe-de-arado ou pé—de~grade), localizada entre 185-20
cm de profundidade

Esses problemas aumentam o custo de producac por
unidade de area e reduzem a produtividade,.



52

A presenca da camada compactada pode ser indicada
por: queda da infiltragao de égua, aumento do wvolume
de enxurrada e de sulcos de erosao, plantas com rai
zes deformadas e com sintomas de deficiencia hidrica
(em periodos de pequenas estiagens) e degradacao da
estrutura do sclo, localizada imediatamente abaixo da
camada mobilizada, o gue provoca maior resistencia as
operagoes de preparo. Quando constatado o problema
faz-se a identificacao da profundidade maxima da cama
da compactada. Para isso podem ser utilizados os se
guintes metodos:

a) trincheira: abrir pequenas trincheiras (0,30 x
0,30 x 0,50 m) em varios pontos da lavoura, pa
ra atraves do aspecto morfolégico da estrutura
e do toque com Instrumento pontiagudo, wverifi
car a resisténcia oferecida relo solo. Para o
mesmo teor de égua, guanto maior a resistencia
a penetragao do instrumento utilizado, maiocr a
compactacao;

b) penetrometro de impacto: permite identificar,
de forma rapida e pratica, a profundidade maxi
ma da camada compactada, proporcicnando um le
vantamento égil e abrangente das glebas em rela
géo a esse aspecto. Nesse caso, as seguintes
etapas devem ser atingidas;

- dividir a propriedade em glebas maximas de 10
ha, uniformes quanto as caracteristicas morfo
légicas do perfil;

- percorrer a area de cada gleba efetuando ava
liagoes em dez a quinze pontos;

- efetuar leituras apés cada impacto, anotando
as respectivas profundidades;
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- calcular o numero de impactos/10 cm, atraves
de regra de tres simples (quanto maior o nﬁmg
ro de impactos/decimetro maior acompactagio);

- considerar como profundidade de trabalho aque
la situada imediatamente abaixo da camada com
pactada mais profunda na gleba.

6.2.2.1. Rompimento da camada compactada

Na execugao da descompactacao, podem ser emprega
dos, eficientemente, arados e escarificadores, sendo
que o exito dessa operagao depende dos seguintes
itens:

a) profundidade de trabalho: o implemento deve ser
adequadamente regulado para operar ha profundi
dade imediatamente abaixo da camada compactada;

b) umidade do solo: para o uso de arado, seja de
disco ou de aiveca, a umidade apropriada e aque
la em que ¢ solo esta na faixa friavel. Em 50
los muito umidos ha aderencia aos érggos ativos
dos implementos e em solos secos, ha maior difi
culdade de penetracac do aradeo de discos. Para
o uso de escarificadores, o sclo deve estar re
lativamente seco, caso contrério, nao havera
descompactagéo mas, amassamento do sdlo entre
as hastes e selamento dos poros tanto das pare
des quanto do fundo do sulco;

c) espagamento entre as hastes: quando do uso de
escarificador, o espagamento entre uma haste e
outra determina o grau de rompimento da camada
compactada pelo implemento. O espagamento entre
as hastes devera ser de 1,2 a 1,3 vezes a pro
fundidade de trabalho pretendida.
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Apos a descompactagao, o terreno nao devera ser
submetido a nenhum preparo, exceto imediatamente an
tes da semeadura, quando podera ser realizado destor
roamento e/ou nivelamento da superf{cie do soloc com
grade leve. Se isto nac for possivel, recomenda-se pe
lc mencs, reduzir a intensidade do preparo do solo e
utilizar culturas em rotagao, com sistema radicular
abundante e agressivo,

A descompactacaoc devera ser repetida sempre que as
caracteristicas anteriormente descritas. forem novamen
te verificadas.

6.2.3. Aspectos gerais de preparo do solo

Longe de ser uma tecnologia simples, o preparc com
preende um conjunto de praticas que, usando racional
mente, pode manter por longo tempo, altas produtivida
des das culturas. Entretanto, usado de maneira incor
reta, leva rapidamente a degradagéo dos atributos do
solo, diminuindo paulatinamente, o seu potencial pro
dutivo.

Recomendacoes generalizadas podem ser inadequadas,
visto que glebas diferentes guanto aos aspectos edéfi
cos e fisiograficos podem exigir manejos diferentes.
Entretanto, recomenda-se os seguintes cuidados:

— alternar tipo de implemento e profundidade de tra

balho;

- diminuir o nimero de operagaes e, consegiientemen

te, © transito sobre as areas cultivadas;

~ diminuir a quebra excessiva de torroes, reduzin

do a pulverizacao superficial e a formagao de
crostas;

- revolver o solo o minimo possivel;
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- trabalhar o solo quando este apresentar umidade
adequada;

- deixar o maximo de residuos vegetais sobre a su
perficie do terreno.

6.2.3.1. Condigoes deumidade

Quando o preparo ¢ efetuado com o solo excessiva
mente ﬁmido, esse pode ficar predisposto a formagao
de camada subsuperficial compactada e aderir commaior
forga aos implementos (em solos argilosos), até o pon
to de impossibilitar a operacao desejada.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparocom
o sclo muito seco, pois sera necessario um numero
maior de gradagens, para obter-se suficiente destorro
amento que permita efetuar a operaggo de semeadura.
Caso seja imprescindivel o preparo primério, com o SO
lo seco, realizar o nivelamento e o destorroamento a
pos uma chuva.

A condicao ideal de umidade para o preparc do solo
pode ser detectada facilmente a campo. Um torrao de
solo, coletado na profundidade media de trabalho, sub
metido a uma leve pressao entre os dedos polegar e in
dicador, desagrega-se sem oferecer resistencia (faixa
friavel). Quando do uso de aradeos e grades para prepa
rar o solo, pode-se considerar como umidade ideal a
faixa friavel. Quando do uso de escarificadores, afai
xa ideal e tendendo a seco.

6.3. Plantio direto

A semeadura sobre palha e sem preparo de solo, por
varios anos seguidos, conjugada a praticas conserva
cionistas que mantem adequada quantidade de cobertura
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morta, caracterizam o plantic direto.

Quando a semeadura sobre a palha e sem preparo do
solo & realizada para uma cultura, mas nao para a sub
segliente, cujo cultivo volta a ser convenciocnal, tem-
se a semeadura direta, Ela & recomendada para o Mato
Grosso do Sul onde a baixa disponibilidade de égua no
solo, durante o inverno, e uma das principais limita
¢coes ao aumento da produtividade da cultura.

A cobertura morta é a principal responsavel por:
protecao dos agregados da superficie do terreno con
tra os efeitos erosivos da chuva; redugac da evapora
¢cao e do escorrimento superficial; aumento da infil
tragao e do armazenamento de égua no perfil; melhoria
na estabilidade dos agregados do sclo e ne controle
de germinagao de sementes de plantas daninhas. Essas
razoes tornam o plantio direto uma das técnicas de ma
nejo mais eficazes na conservagao do solo.

0 plantio direto ou a semeadura direta deveser ado
tada em glebas onde estejam ausentes a erosao em sul
cos ou laminar moderada, sulcos provocados por aragao
e gradagem, alta infestagac de plantas daninhas, prin
cipalmente as de dificil controle e camadas compacta
das. Devem tambem ser evitados os solos com baixes
teores de nutrientes, com alta saturacac de aluminio
em todo o perfil, os endoalicos e os altamente desa
gregados superficialmente {ocorrencia freqiiente de
crostas). Para contornar esses problemas recomenda-se
que antes da implantacao desse sistema as glebas se
Jjam submetidas a: )

- levantamento de compactaggo, agregagao do solo e

ocorrencia de pedras;

- levantamento da situacao quimica, atraves de ade
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quada amostragem das camadas 0-20, 20-40 e 40~
60 cm;

- corregao dos 'problemau, eventualmente detecta
dos, relativos a acidez do solo, acs nutrientes
e a compactagao;

- corregao e manutengao do sistema de terraceameg
to;

- minimizagao ou eliminagao dos sulcos de ocorrgg
cia superficial;

- adogao de sistemas de rotagao de culturas Que per
mitam formacao de quantidade adequada de palha
ou ccbertura morta.

As colheitadeiras devem ser equipadas para tritu
rar adequadamente e distribuir uniformemente a palha.
Isso facilitara o trabalho das semeadoras que devem
ser préprias para o plantio direto ou adaptadas. Es
sas devem efetuar o corte de restevas e a deposigao
de fertilizantes e de sementes, de forma a permitir
boa germinacgao e emergéncia de pléntulas.

6.4. Preparc do solo para cultura do feijoeiro em Ma
to Grosso do Sul

A adogao de sistemas de preparoc reduzido ou mini
mo, na cultura do feijoeiro, depende de aperfeigoamen
to de tecnologias relativas ac controle de invasoras,
pragas e doengas. Nesse sentido, Kluthcouski et al.
(1988), baseados nos resultados de pesquisa de Seguy
et al. (1986), sugerem que o metodo de _preparo de so
lo mais indicadeo para essa leguminosa é a aragao 'ig
vertida'. Esse metodo e um sistema composto por tres
operagoes seqglienciais:

- pre 1ncorporagao de restos culturais e invasoras;
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- aragao profunda; e
- gradagem niveladora de pre-semeadura.

A pre-incorporagdo & normalmente efetuada per  uma
grade aradora (pesada) antes da aragao; visando deseg
raizar e triturar os restos de culturas e invasoras
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria  1987).
Essa operagao permite decomposigao mais rapida da ma
teria orgénica e fTacilita a operagao seguinte. Tendo
como objetivo principal o aumento da porosidade do so
lo, a aragao deve ser realizada, preferencialmente,
com arados reversiveis e atingir a profundidade - de
25-35 cm. Salienta-se que arados de aiveca tombam me
lhor as leivas, favorecendo o controle das invasoras
pelo enterrio profundo de suas sementes. Nas areas on
de se utiliza, com freqiiencia, as grades aradoras,
surge uma camada endurecida abaixo da superf{cie do
solo (pe-de-grade) e a aragdo & indispensavel. Deve~
se observar a regulagem do arado para que todos os
discos ou aivecas promovam cortes homogéneos e regula
res no sole., A gradagem de pré—semeadura dever ser
realizada somente quando o solo nao estiver bem nive
lado, portanto, sem condic¢oes para semeadura. O uso
excessivo de implementos apos a aragao, compacta o so
lo, destroi o efeito da aragdo e pulveriza a superfi
cie, tornando-a mais sensivel a erosao. O nivelamento
deve ser realizado com no maximo duas passagens de
grade. ‘

Entretanto, considerando-se que em termos de prepa
ro do solo, nao ha uma formula universal, outros métg
des, alem da aracao 'invertida', poderso ser adotados
com sucesso na cultura do feijoeiro, em Mato Grosso
do Sul. Entre eles citam-se: a escarificagao (profug
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didade maxima de trabalho £ 30 cm), seguida de uma ou
duas gradagens para destorroar e nivelar, a serem efe
tuadas imediatamente antes da semeadura do feijoeiro;
e a semeadura direta, se os requisitos exigidos para
a adocao desse sistema forem preenchidos.

6.5. Praticas conservacionistas

0 feijoeiro é uma planta gue oferece pouca prote
¢ao vegetal ao solo. Dessa forma, alem de um preparo
adequado e de associagao de cultivos que promovam me
lhor cobertura ac solo, & necessario que se considerem
outras préticas, visando, nao apenas manter e aumen
tar os rendimentos dessa cultura, mas tambem, conser
var 0 ecossistema.

Entre as praticas conservacionistas algumas serao,
rapidamente, descritas.

Plantio em nivel ou em contorno: consiste em se
ter a cultura implantada em linhas que acompanham
o nivel do terreno, ou seja, perpendiculares ao de
clive. As linhas de plantio devem ser paralelas e
acompanhar as niveladas basicas. E uma das técni
cas de maior eficiencia no controle a erosaa, nota
damente quando associadas as préticas conservacio
nistas mais complexas. Conforme Empresa Brasileira
de Pesqguisa Agropecuéria {1980}, essa prética deve
ser rotina para culturas anuais, como o feijoeiro;
porgue, alem de sua eficiencia no controle da ero
sao, é o sistema de rlantic de menor consumo de
combustivel.

Plantio em faixas: consiste na implantagao de fai
xas alternadas e dispostas em nivel com culturas
que reajam diferentemente quanto a protegao do s0
lo contra a erosaoc. Dessa forma, faixas de 25 a
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30 m cultivadas com feijao, podem ser alternadas
com faixas de mesma largura cultivadas com milho.
0 controle da erosao hidrica, em terrenos cultiva
dos em faixas, e duas vezes mais eficaz gue o sinm
ples cultivo em nivel. Tal como o plantio em ni
vel, a instalagao das culturas em faixas orienta-
se nas referidas niveladas basicas.

Rotagao de culturas: consiste na alternancia numa
seqiiencia definida, de diferentes culturas em um
mesmo terreno., Visa manter ou restaurar a fertili
dade e diminuir as perdas por erosao do solo. De
ve-s¢ adotar uma seqﬁéncia de culturas, consorcia
das ou n50, que sejam diferentes quanto as exigég
cias em nutrientes e ac volume explorado pelo sis
tema radicular, Essa pratica e recomendada, na cul
tura do feijoeiro, como uma medida eficaz de con
trole de doengas causadas por fungos (Co1letot:£
chum lindemuthianum, Fusarium solani, Sclerotium
rolfsii, Rhizoctonia microsclerotia, entre outros),
bacterias (Xanthomonas phaseoli e Pseudomonas pha
seolicola) e nematoides (Meloidogyne spp.).

Na regiac de Fatima do Sul, a sucessao algodao-fei
jao tem sido realizada nas mesmas éreas, ha muitos
anos. Como e sabido, ambas as culturas promovemn
muito pouca protegac ao solo. Nesse sentido, os so
los dessas lavouras estao depauperando-se com o tem
po, podendo ser relacionados alguns problemas: que
da dos niveis de materia organica, desestruturagao
e pulverizacao da camada superficial do solo, for
macao de camadas compactadas, remogao constante de
determinados nutrientes provocande aparecimento de
sintomas visuais claros de deficiéncié, aumento na
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incidencia de doengas e de nematdides, erosio hi
drica laminar em estadio avangado e quedas nos ni
veis de produtividade de ambas as culturas. Portan
to, se nao for possivel praticar-se uma rotacao de
culturas (inclusive com um cultive para adubagao
verde) recomenda-se pelo menos, a mudanca periédi
ca do local de semeadura.

Adubagao verde: e sabido que o feijoeiro produz
mais quando cultivado em solos ricos em materia or
génica. Uma das formas de se aumentar os niveis
desse constituinte do solo € a adubagao verde, Es
sa pratica consiste em manter-se no préprio local
a biomassa produzida por uma planta cultivada espe
cialmente para esse fim. Na fase de pré—floresci
mento a cultura pode ser incorporada ao solo ou ro
cada e deixada sobre a superficie do terreno (for
ma mais recomendada). Varias espécies de plantas
podem ser utilizadas para esse fim. Entretanto,
conforme mostra Miyasaka et al. citado por Vieira
(1978), os adubos verdes mais adequados sao: Crota
laria juncea, guandu (Cajanus cajan}, sorgo (Sor
ghum bicolor), e tefrosia (Tephrosia candida).
Tais espécies que desenvolvem-se muito bem na re
giao, podem ser semeadas nos meses de outubro a de
zembro, incorporadas com cerca de 70 a 90" dias de
ciclo. Posteriormente, na mesma area semeia-se o
feijao 'da seca’,
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7. CALAGEM E ADUBAGAO
Carlos Virgilio Silva Barbo!

7.1. Introducgao

Para que o feijoeiro demonstre todo o seu poten
cial produtivo, & necessario que o solo onde ira se
desenvolver apresente condigoes satisfatorias quanto
as caracteristicas quimicas e fisicas, para que ocor
ra perfeita absorgao de nutrientes e agua.

7.2. Calagem

0 feijoeiro € muito sensivel a acidez go solo, ne
cessitando portanto, corregac com calcério, que alem
de elevar o pH para 5,5 a 6,5, elimina elementos té
xicos como aluminio e manganés. Alem desses, a cala
gem traz outros beneficios como:

- aumenta a disponibilidade de alguns nutrientes
como fésforo, célcio, magnésio e molibdenio;

~ aumenta a atividade microbiana do sclo; e

- favorece a nodulacgio e a fixagao simbidtica do
nitrogenio atmosferico pelo Rhizobium.

A analise de solo consiste na melhor maneira de
se avaliar a real necessidade de calcario. Para tan
to, a amostra a ser analisada deve representar omais
fielmente possivel, a area a ser trabalhada, devendo
sua coleta obedecer a certos criterios como: topogra
fia, cor e textura do solo, condigoes de uso, drena

! Eng.-Agr., M.St., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caixa Postal 651,
79800 - Dourades, MS.
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gem e histérico (calagem, adubacao e culturas ante
riores e rendimentos obtidos}.

Recomenda-se a aplicagao de calcério, pelo menos
- dois meses antes da semeadura, devendo sua incorpora
gao ser feita com aracao. Quando a quantidade a ser
aplicada for maior que 5,0 t/ha, recomenda-se utili
zar metade do calcério, arar, aplicar o restante da
dose e incorporar com gradagem, para que o material
seja bem distribuido em superficie e em profundidade.

0 poder de neutralizagao do calcario & dado em fun
cBo de seu teor em oxidos de calcio e magnésio e de
sua granulometria, que influenciam no peder relativo
de neutralizaczo total (PRNT). Quando o PRNT for infg
rior a 100 %, deve-se fazer a correggo, utilizando-se
a seguinte formula:

t/ha recomendada
Calcario (t/ha) = X 100
PRENT

Na tomada de decisao, sobre os aspectos tecnicos
e economicos em relacaoc a escolha do calcario a ser
usado, deve-se levar em conta:

a) analise quimica do corretivo;

b) PENT; e

c) prego por tonelada efetiva (na propriedade),
calculado pela seguinte formula:

Prego na propriedade
= X 100
PRNT

Prego
efetivo do calcario




71

Do ponto de vista de nutrigao da planta, e muito
impertante que o agricultor acompanhe o seu soloatra
vés de analise. Quando o solo apresentar um teor de
magnésio acima do nivel critico, que & 0,8 meq/100
e, © calecario a ser empregado poderé ser o calci
tico, naturalmente gque sempre levando em conta o pre
go efetivo e a relagao Ca:Mg no solo, que devera es
tar em torno de 4:1. Quando o teor de magnésio for
inferior a 0,8, a opgao sera misturar calcario cal
citico mais dolomitico, ou adicionar somente dolomi
tico.

Os principais metodos de laboratorio para determi
nar a necessidade de calagem visam a neutralizagao
do aluminio trocavel, a elevagao do pH ate o nivel
desejado (SMP) e a elevagao da saturagao de base do
solo:

a) metodo do aluminio trocavel: este método preco
niza que a quantidade de calcario a ser aplica
da deve ser suficiente para neutralizar o alu
minio trocavel (Kamprath 1978).

Assim, a necessidade de calecario (NC) sera cal
culada atraves da seguinte formulat

NC (t/na) = AL+ x 2
Guando o teor de Ca + Mg for inferior a 2 meg/
160 cm', a quantidade de calcario sera calcula

da pela formula:

NC (t/ha) = ALY x 2 + 2 = (Caa"' + Mg2+);
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b) método SMP: por este metodo mede-se o pH de
uma suspensao do sole em uma solucao tampao
{pH SMP) e atraves de uma tabela determina-se
a quantidade de calcario necessaria para ele
var o pH do scle a 6,0 ou 6,5 {Schoemaker et
al. 1961).

c) metodo da elevagaoc da saturagao de bases: o me
todo da saturagao de bases permite ajustar a
necessidade de calagem as caracteristicas da
cultura, O feijoeiro exige que a quantidade de
calcario aumente a saturacao de bases para 60
a70 %

A necessidade de calagem sera calculada atra
ves da seguinte formula (Raij 1981):

(vg - vl) T
NC (t/ha) = ———
100
onde:
V, = saturagao de bases atual do solo;

<3
Il

2 saturagao de bases que se pretende atingir;

=]
fl

capacidade de troca de cations*(CTC)} do
solo.

7.3. Adubagao

A analise de solo tem sido o método mais completo
e eficiente na avaliacdo da disponibilidade de nutri
entes para as culturas. Considerando gue a grande
maioria dos solos brasileiros saoc pobres e que o pre
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paro do solo, principalmente em Mato Grosso do Sul,
¢ feito apenas com grades, ha necessidade, além de
uma efetiva corregao em profundidade, de se fazer
boa adubagao do solo para que haja aumento de produ
tividade.

0 feijoeiro apresenta um crescimento iniecial, re
presentado pela produgac de materia seca, muito len
to, apresentando apenas 5 % do total, nos primeiros
20 dias apds a germinacao (Haag et al. 1967). Por
ocasiao da floragao, que ocorre dos 20 aos 30 dias,
a planta apresenta um aumento de peso de 15 %. A par
tir dos 30 dias, com o aparecimento das primeiras va
gens, o crescimento aumenta bruscamente atingindo o
maximo aos 50 dias de idade, dai em diante ha um dg
crescimo de peso. Aos 50 dias apos a germinagao, pra
ticamente a totalidade dos elementos nitrogénio, po
tassio, calcio, magnésio e enxofre ja foram absorvi
dos. Portanto, os nutrientes devem estar disponiveis
na solugao do solo para gque sejam prontamente absor
vidos neste curto periodo de crescimento do feijoei
ro. 0 fosforo entretanto, nao apresenta época prefe
rencial, sendo absorvido até o final do ciclo.

Os principais sintomas de deficiencia de nutrien
tes em feijoeiro sao os seguintes:

a) nitrogenio: as deficiéncias de N sao mais co
muns em solos arenosos, pobres em matéria orgé
nica ou muito acidos. As plantas deficientes
em N mostram crescimento reduzido, folhas ver
de-palidas e amarelas, folhas velhas que caem
precocemente, poucas flores e rendimento muito
reduzido;

b) fosforo: apesar de ser exigido empequenas guan
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tidades, o P e o elemento que mais afeta o ren
dimento do feijoeiro. A maioria dos solos bra
sileiros sao deficientes nesse elemento. Em de
ficiencia de fésforo, os foliolos novos apre
sentam coloracao verde-azulada, sendo que os
mais velhos mostram um verde mais claro. Cs
caules ficam mais curtos, fines e as plantas
tem pouco desenvolvimento, As folhas cotiledg
nares caem prematuramente. Plantas deficientes
em fosforo produzem pcucas flores, florescem e
entram em maturacac mais tardiamente;

potassio: e depcis do nitrog@nio, o} elemento
absorvidc em maior quantidade, entretanto nao
se tem encontrado muitas respostas pela sua
aplicagdo. A deficiencia de K manifesta-se por
um crescimento reduzido, caules finos, raizes
em mencr quantidade. Os sintomas sao mais pro
nunciados na primeira folha composta, apos as
primordiais, ccorrendo em amarelecimento e ne
crose nas pontas e bordas das folhas.

Embora ¢ estado de Mato Grosso de Sul ainda nao
possua tabelas de recomendacac de adubacgao para o
feijoeiro, a seguir serao apresentados, osniveis cri
ticos de P ¢ K e as recomendagaes para os estados de
Sao Paulo e Parana (Tabelas 1, 2, 3 e 4).

A adubacao nitrogenada atualmente recomendada e a

seguinte:

a) regiao dos cerrados: aplicar 10 kg/ha de N no

sulco e 30 kg/ha de N em cohertura;

b) Sao Paulo e Parana: aplicar 30 kg/ha em cober

tura; essa devera ser feita entre os 20 a 30
dias apos a germinagao.
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7.4. Micronutrientes

As informagoes sobre o uso de adubos com micronu
trientes sac insuficientes para que se estabelegam
regras gerais de adubagao para o feijoeiro. Em sua
maioria, os estudos de adubagao do feijoeiro com mi
cronutrientes carecem de informacoces sobre a disponi
bilidade dos mesmos no solo, de tal forma que permi
tam estudos de correlagaoc com a resposta das plantas
{Moraes 1988}.

7.5. Fixagéo simbiotica do nitrogenio

0 aumento da produtividade do feijoeiroc pode ser
obtido, alem de outras formas, atraves de fixagao
biologica do nitrogenio atmosférico. Essa resulta da
simbicse Rhizobium-leguminosa, que proporciona uma
boa alternativa na produgac de alimentos ricos em
energia e proteina, a custo mais baixo (Barbo 1985).

As pesquisas conduzidas em casa de vegetagao de
monstram a existencia de um grande numero de estir
pes de Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli  com
alto potencial de fixagao de nitrogénio. Contudo,
apesar da reconhecida potencialidade de fixacao,
ocorrem limitagoes na fixagao do N, guando o feijao
e cultivado a campo (Vidor 1988). Outro aspecto inte
ressante e a baixa resposta comumente encontrada com
relagaoc a adubagao nitrogenada em feijoeiro. Isso po
de ter varias causas, sendo uma delas a presenga de
rizobio eficiente no solo. Assim, mesmo para ¢ fel
jao, onde a inoculacac nao & dirundida, a fixagao
biologica de nitrogénio tem grande importancia. Sua
contribuigéo pode ser aumentada pela seleggo de cul
tivares com maior capacidade para nodulacao e elimi
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nacaoc dos estresses ambientais e de solo, que geral
mente limitam a nodulacao e fixagao de N, , nessa cul
tura (Siqueira & Franco 1988),

7.6. Inocculagac de sementes

Esse & o metodo mais utilizado quando se pretende
introduzir o Rhizobium 20 solo. Para cada saco de 60
kg de sementes, aplica-se um pacote de inoculante
{200 g).

Primeiramente, deve-se umedecer uniformemente as
sementes com 250 a 300 ml (uma pgarrafa de refrige
rante pequena). Para aumentar a aderencia do inocu
lante as sementes, pode-se utilizar uma solugao agu
carada a 5% (uma colher de sopa rasa para cada garra
finha). Apés o umidecimento uniforme das sementes,
espalha-se o inoculante sobre as mesmas e mexe-se
bem, com o© auxilio de uma pé ou com as méos, ate que
todas as sementes estejam totalmente cobertas com o
inoculante. No caso de dificuldade de mao—de—obra,
essa operagao poderé ser efetuada na caixa da plan
tadeira. Apés a mistura do inoculante com as semen
tes, deixa-las secar a sombra {uma a duas horas) pa
ra entao fazer-se a semeadura. Deve-se inocular uma
quantidade de sementes suficiente para a semeadura
do dia.

7.7. Referenclas bibliograficas
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8, CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
André Luiz Melhoranga!l

As plantas daninhas, per estabelecerem competicao
(principalmente por agua, luz e nutrientes} com as
plantas de feijoeiro, causam preju{zos a essa cultu
ra, pois de modo geral, as invasoras s&0 mais efi
cientes na utilizacao desses fatores causando, com
isso, reducaoc no desenvolvimento vegetativo da cultu
ra. Por ser o feijoeiro uma planta de cicle vegétati
vo curto, os dancs causados ao seu desenvelvimento di
ficilmente sao recuperados e refletem diretamente na
producao.

A fase em que as plantas daninhas causam maicres
danos a cultura e denominada periodo critico de com
petigao e val da emergancia acs 30 dias (Controle...
1984, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
1987, Pitelli 1980, Rodrigues 1980, Vieira 1978). To
do e gualquer tipo de controle deve ser realizado vi
sando evitar a competicao nesse perfodo.

A presenca das plantas daninhas na cultura, além
de reduzir a produgao, dificulta a colheita e depre
cia a gualidade do produto; portanto, o controle cor
reto dessas plantas e fator importahte para viabili
zagao tecnica e econamica da lavoura. .

0 controle das plantas daninhas infestantes pode
ser realizado por meios‘fisicos (capina e gradagem),
quimicos (herbicidas) ou pela associagéo;de ambos.

! Eng.-Agr., M.5c., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caika Postal 661,
79800 - Dourados, MS.
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Um dos pontos fundamentais é& relacionado ao prepa
ro do solo; esse, se bem executado, reduz a ‘necessi
dade de controle posterior. A (Qltima gradeacao, fei
ta imediatamente antes da semeadura, provoca atraso
na germlnagao das ervas e estabelecimento mais répi
de do felgoelro (Bulisani et al. 1987}.

Para melhor eflclenc1a as capinas mecanica ou ma
nual, devem ser reallzadas em dias quentes, com solo
seco e aprofundando as enxadas somente o suficiente
para eliminar as ervas, sem danificar o sistema radi
cular do feijoeiro, que & bastante superficial.

A utlllzagao de herbicidas para o controle das
plantas danlnhas. ‘tornou-se pratlca bastante - comum,
tendo,. como vantagens .a rapidez e o-uso de pouca mao-
dewobra, no, tratamento de extensas areas. :

Na Tabela 1 estdo, relacionados alguns herbicidas
recomendados para o contrele das plantas daninhas na
cultura do feijoeiro (Almeida et al. 1983, Almeida &
Rodrigues 1982, Bulisani et al. 1987 Empresa Capi
xaba de ‘Pesguisa Agropecuarla 1988 Gelmlnl & Ros
ton 1983).

8.1. Referencias biblicgraficas
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9. FEIJAO: DOENAS E SEU CONTROLE

Fernando de Assis Paiva!

9.1. Introdugao

0 feijoeiro & acometido por diversos disturbios
de origem infecciosa ou nao, que sao denominados do
engas, Este cap{tulo trata das enfermidades de ori
gem infecciosa, isto e, causadas por fungos, bacté
rias, virus e nematocides.

Essas doengas causam perdas na producaoc de graos
que variam de acordc com a cultivar utilizada, o pa
tégeno, a época de semeadura e o clima da regiao. E
comum a occrréncia, em uma mesma lavoura, de diver
sas doengas que interagem, dificultando o controle e
a diagnose, e, conseqiientemente, aumentando os da
nos. Por esse motivo, é aconselhavel o controle pela
combinagao de diversos metodos, levando em conside
ragao as caracteristicas de cada doenca.

9.2. Deencgas causadas por fungos

Antracnose
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc., et Magn,)
Serib

A antracnose & uma das mais serias doengas do fei
joeiro, podendo causar a perda total da produgao
(Schwartz & Galvez 1979).

! €ng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS.
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As condicoes ideais para seu desenvolvimento sao
alta umidade e temperaturas amenas,

Os sintomas da antracnose aparecem em todas as par
tes acreas da planta. O sintoma inicial, na face in
ferior das folhas, apresenta-se como manchas alonga
das sobre as nervuras, de cor avermelhada, tornando-
se pardo-escura e estendendo-se a pequena extensao
do limbo. O mesmo tipo de lesao ocorre nos peciolos
e no caule, locais onde progridem para formar can
cros definidos. Os sintomas caracteristicos das va
gens sao pequenas manchas pardas que aumentam de ta
manho e transformam-se em cancros deprimidos, limita
dos por um anel mais saliente e de cor preta envolto
por uma borda de coloracao avermelhada. Dessas le
soces, o fungo pode infectar as sementes.

A esporulagao ocorre em todos os tipos de lesdo e
os esporos sao disseminados pelo vento, pela égua da
chuva ocu de irrigagao, por insetos, por animais e pe
lo homem,

Para o controle da antracnose, recomenda-se a ro
tagao de culturas e a eliminagaoc de restos cultu
rais, o tratamento qu{mico (ver Tabela 1), o uso de
variedades resistentes (ver capitulo 3), sementes de
boa qualidade fisiologica e sanitaria e o tratamento
de sementes.

Ferrugem
Uromyces phaseoli var typieca Arth

A ferrugem e a doenga mais comumente cbservadanas
lavouras, encontrando-se disseminada por todas as re
gices produtoras. Quando a infecgao ocorre cedo (30-
45 dias apés a semeadura}, acarretaseveras perdas es
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timadas de 18 a 100 % (Schwartz & Galvez 1979). A
incidencia € mais comum no 'plantio da seca'. Tempe
raturas entre 17-27°C e umidade relativa alta (aci
ma de 95 %) por periodos longos (10-18 h} favorecem
a infeccao.

A ferrugem pode ser encentrada em vagens, ramos e
caules, mas e mais comum nas folhas. Geralmente 0s
sintomas aparecem primeiro na face inferior das fo
lhas sob a forma de pequenas manchas esbranguigadas
e levemente salientes que se desenvolvem em pﬁstg
las marrom-avermelhadas de ate 2 mm de diametro.Quag
do a cultivar e muito susceptivel, ha o aparecimento
de um halo amarelado em volta das pﬁstulas e pﬁstg
las secundarias e terciarias que coalescem com a pri
maria. Os uredosporos sao liberados pelas pﬁstulas e
disseminados pelo vento, pela égua da chuva ou de ir
rigagao, por insetos, por animais e maquinario agpi
cola,

Rotagéo de culturas, destruigao de restos cultg
rais e redugao da densidade de semeadura podem dimi
nuir a incidencia de ferrugem. Controle quimico e
recomendado nas fases anteriores a floragéo, quando
a cultivar plantada é susceptivel (ver Tabela 1).
Existem cultivares resistentes que devem ser utilizg
das, sempre que possivel (ver cap{tulo 3).

Mancha anguler
Isariopais griseola Sacc.

A mancha angular & encontrada em praticamente to
das as regioces produtoras e os danos ocasionados, em
variedades muito susceptiveis, pode chegar a 62 % da
producac (Sartorato 1985).
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0 fungo ataca ramos, vagens e folhas., Nessas ﬁlti
mas, os sintomas sao mais facilmente encontrados e
identificados. Embora a infecgaoc possa ocorrer jé
nas folhas primarias, geralmente so aumenta de inten
sidade por ocasiao do florescimento e do inicio de
formacac de vagens. Inicialmente as lesdes podem
apresentar cor cinza ou marrom, um hale clorotico e
forma arredondada. Tornam-se necroticas e sao limita
das pelas nervuras, © que resulta na forma angular
tipica. Infeccdes severas causam grande redugao da
area foliar pela coalescencia das lesoes e desfolha
prematura. .

Nas vagens, as lesoes apresentam-se ovaladas a
circulares e superficiais, de coloragao castanho-
avermelhada, apresentando bordas mais escuras. Nos
ramos, peciolos e hastes, as lesoes sao alongadas e
de cor castanha.

Ocorrendo periodos de alta umidade, as lesdes em
folhas, vagens, pec{olos e hastes apresentam-se cin
za—escuras devido a esporulagao do patégeno. 0s espo
ros sao disseminados pelo vento, pela égua de chuva
ou de irrigacao, pelo homem, por insetos e animails.
0 patégeno é ainda transmitido pelas sementes,

Rotacac de culturas, uso de variedades resisten
tes (ver capitulo 3) e de sementes sadias e pulveri
zacao com fungicidas sao medidas recomendadas para o
controle (ver Tabela 1).

ofdio
Erysirhe polygonti D.C.
Considerada doenga de importancia secundaria, o

oidio ocorre geralmente no final do ciclo do ‘plan
tio da seca', por ser favorecido por temperatura
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moderada e pouca umidade. As variedades de habito de
crescimento determinado sao atacadas mais freqliente
mente.

Os primeiros sintomas aparecem sob a forma de man
chas verde—escuras que se tornam esbranquigadas e
pulverulentas devido ao crescimento do patégeno. As
folhas atacadas tornam-se deformadas, amarelecem e
caem premnaturamente. Vagens atacadas deformam-se
podem cair antes do completo desenvolvimento.

0 patogeno e disseminado pelo vento e o controle
recomendado e pela utilizagac de variedades resisten
tes (ver capitulo 3) e pela aplicagao de fungicidas
{ver Tabela 1).

Mofo branco
Selerotinia selerotiorum (Lib.) de Bary

S. sclerotiorum ¢ um fungo de solo importante em
regiaes de clima temperado, mas tem distribuigao am
pla e e patoggnico a um grande numerc de hospedei
ros.

Os sintomas aparecem sob a forma de lesoes enchar
cadas gue se tornam cobertas por um mofe brance, com
posto pelo micelio do fungo. Esclerocios negroes de
tamanho variavel sao formados scbre as partes afeta
das e em seu interior. Esses esclerocios sao formas
de resistencia que permitem ao fungo permanecer no
solo por longos periodos em condigoes adversas. O te
cido infectado torna-se seco e descolorido, podendo
ocorrer murcha gquande o caule e a parte atacada.

As medidas de controle recomendadas incluem rota
950 de culturas com gramineas por muitos anos e o}
uso de variedades de porte mais ereto e de copa menos
densa, para evitar a formagao de microclima favoré
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vel a infeccao. Entretanto, como se trata de um fun
go capaz de sobreviver no solo por longos periocdos
e de atacar um numero muito grande de especies culti
vadas e da vegetacao espontanea, o melhor & evitar
sua introdugao, em areas ainda isentas. Para isso,
recomenda-se o uso de sementes de boa qualidade,
oriundas de regices sabidamente ndo infestadas.

0 tratamento quimico das sementes pode ajudar a
evitar a infestagao dos solos (ver Tabela 1).

Tombamento e podridoes radiculares

Rhizoctonia solani Kuhn

Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw. f. sp.
phaseol? (Burk.) Snyder & Hansen

F. oxyeporum Schlecht. f. sp. phaseoli Kendrick
(Snyder)

Pythium epp.

Selerotium rolfeii Sacc.

Rhizoctonia solani causa tombamento, podridaoc de
raiz e de vagens e cancro na base do caule., Nas rai
zes e no caule, as lesoes sao alongadas, deprimidas,
de coloragao pardo-avermelhada e delimitadas por bor
da marrom. As lesoces tornam-se secas e o crescimento
e retardado antes do tombamento ou morte da planta.

Dancs causados por R, golani foram estimados em
10 % nos Estados Unidos e, em combinacaoc com F. sola
ni, e citado como tendo causado queda de 60 % na pfg
dugao em Sao Paulo (Schwartz & Galvez 1973).

F. solani f. sp. phaseoli causa podridao de rai
zes. A doenga inicia-se sob a forma de pequenas le
soes avermelhadas no hipocotilo e raizes primarias.
As lesdes aumentam em diametro, coalescem e tornam-—
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se marrom. Geralmente, estendem-se do ponto de infec
cao ate o nivel do solo e s0 raramente acima do colo
da pl§ntula. As raizes infectadas podem morrer, acar
retando retardamento do crescimento, clorose e queda
das folhas. Raizes adventicias formam-se acima das
lesoes, o que evita a morte da planta quando nao ocor
re falta de égua.

Fusariwn oxysporum f. sp. phaseoli causa a 'mur
cha de fusarium'. A infeccgao geralmente ocorre atra
ves de ferimentos nas raizes e hipocétilo. Os teci
dos afetados tornam-se marrom-avermelhados. 0s vasos
entopem, causando amarelecimento e queda das folhas
baixeiras e redugao do crescimento.

Varias especies de Pythium atacam o  feijoeiro,
causando a 'murcha de pythium'. P. aphanidermatum &
uma especie comum na America Latina e & favorecido
por condigoes de alta umidade (Schwartz & Galvez
1979). Os tecides podem ser atacados logo no inicio
da germinagao, causando a morte antes da emerg@ncia.
Plantulas infectadas podem emergir e morrer emalguns
dias ou desenvolver-se e morrer posteriormente devi
do a murcha ou podridac de raiz. Os sintomas de po
dridao de raiz aparecem scb a forma de lesoes enchag
cadas desde bem acima da linha do solo ateé abaixo des
se. Posteriormente, as lesdes secam, tornam—sé mar
rons € deprimidas,

Selerotium rolfsii causa a 'murcha de sclerotium!
cu 'podridac do colo'. Tombamento, podridac de raiz
e queima da haste sao o resultado final da infecgao,
que aparece sob a forma de lesao encharcada, marrom—
escura logo abaixo do nivel do solo. Com o progresso
da lesao na raiz, ocorrem clorose, desfolhados ramos
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mais altos e morte subita. Plantas mortas tem a re
giao do colo coberta por massa branca formada pelo
micelio do fungo e esclerocios com alguma terra agre
gada.

Manche de alternaria

Varias especies de Altermaria atacam o feijoeiro,
causando a 'mancha parda' ou ‘'mancha foliar de alter
naria'. Inicialmente, as lesCes sao pequenas, marrom—
avermelhadas, podendo ser encharcadas e rodeadas de
uma borda marrom. As lesdes aumentam de érea, forman
do aneis concentricos, secam e perdem a parte cen
tral necrosada. Com a coalescencia de varias lesodes,
a area foliar e diminuida e pode haver desfolha. Po
de aparecer uma grande guantidade de pequenas lesoes
nas folhas e vagens que ficam ‘'desfiguradas’'. Alta
umidade e temperaturas entre 16 e 20°C favorecem a
infecgao.

Mencha de ascochyta

A mancha de ascochyta é causada por Ascochyta
boltshauseri, A. phaseolorun e A. pisi. A  infecgao
e favorecida por alta umidade e baixas temperaturas.
Os sintomas aparecem nas folhas sob a forma de le
soes zonadas de coloracao marrom e preta, scbre as
quals aparecem posteriormente pequenos pontos hegros
que sho os picnidios do patogeno. As lesoes aparecem
tambem no caule, peciolos, pedincule e vagens. No
caule, pcdem causar anelamento e morte das plantas.
0 fungo pode ser transmitido pelas sementes e causar
queda de producao, quando a epidemia € severa, devi
do a desfolha prematura.
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Podridao cinzenta do caule

A podridao cinzenta do caule e causada por Macre
phomina phaseolicola que tambem causa doenga em S0
ja e outras plantas. E fungo de temperaturas mais
altas e pode causar perdas de até 65 % na produgao
(Schwartz & Galvez 1979).

A infecgao ocorre no caule, proximoc a linha do so
lo e aparece sob forma de cancros negros definidos.
A plantula pode morrer ou guebrar, devido aocenfraque
cimento da area afetada. Infecgao de plantas maiores
pode causar redugao de crescimento, clorose, desfo
lha e morte. As lesoes geralmente sao maiores em um
deos lados da planta. O patégeno produz pequencs es
clerccios negros nos tecidos infectados. Pequenos
picnidios negros sao formados e aparecem sobre um
fundo cinza caracteristico.

Mancha de cercospore e mancha gris

A mancha de cercospora e causada por Cercospora
caonescens e (. cruenta e a mancha gris, por (. van
derysti. A mancha de cercospora e caracterizada por
lesoes marrom a cor de ferrugem, podendo apresentar
centro cinza em folhas, vagens, caules e ramos. A
parte necrosada da folha pcde cair e dar a aparéncia
de rasgaduras. Pode ocorrer queda das folhas mas, ge
ralmente, apenas das mais velhas.

A mancha gris aparece sob a forma de lesoes angu
lares, cloréticas, limitadas pelas nervuras. As le
soes coalescem e tornam-se cinza devido a presenga
de micelio e esporos do patégeno, 0 que e caracterig
tico.
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9.3. Doengas causadas por bacterias
Crestamente bacterlano comum

A doenga e causada por Xanthemonas phaseoli (E.F.
Sm.) Dows. e X. phaseoli var. fuscane, que causam
sintomas similares e ocorrem juntas em grande parte
dos casos, © que dificulta a determinagao de perdas
causadas por cada uma. Sem especificagao do agente
etiolégico, essas perdas jé foram relatadas wvariando
de 10 % a 45 % (Schwartz & Galvez 1979).

Os sintomas iniciais aparecem sob a forma de man
chas encharcadas na parte inferior das felhas. Com o
alargamento, as lesoes coalescem, tornam-se necréti
cas e causam desfolha. Uma estreita margem amarelada
envolve as lesces. O patégeno causa o anelamento do
caule e a conseqgliente quebra do mesmo, na regiao do
no cotiledonar, especialmente quando a planta e origi
naria de semente infectada. Infeccao de vagens causa
manchas encharcadas que escurecem e podem causar in
fecgao e enrugamento das sementes.

0 patogeno e favorecido por temperaturas elevadas
e alta umidade, causando grande dano quandc a tempera
tura do ar situa-se em torno de 28°C.

Fogo selvagem

Causado por Pseudomonas syringae pv. tabact, o fo
go selvagem caracteriza-se por causar lesces foliares
marrom-claro a escuro, circundadas por um halo cloré
tico. E considerada de menor importancia por aparecer
esporadicamente (Romeiro 1985),.
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Crestamento bacterianc aureclado

Tambem chamado 'mancha aureclada', & causada por
Pseudomonas phaseolicola. A bacteria tem como 'otimo’
de temperatura para crescimento de 20 a 23°C. Os pri
meires sintomas aparecem sob a forma de manchas en
charcadas, circundadas por um halo amarelo-esverdeado.

Em epidemias severas, vagens e caule podem ser in
fectados produzindo manchas encharcadas de aspecto
gorduroso. Plantas originadas de sementes infectadas
pcdem apresentar anelamento e quebra nos nds acima
dos cotiledones. Um exudato prateado pode ser visto
sobre as lesoces. Invasao sistemica causa clorcse e ma
formagao foliar, sem muitas lesoes tipicas {lesdes en
charcadas com halo).

9.4. Doengas causadas por virus
Mosaico comum

Pela ampla distribuigao geogréfica, decorrente do
fato de ser transmitido pela semente, e considerada a
virose mais importante do feijoeiro. Ha relatos de
perdas variando de 6 a 98 %, dependendo da estirpe do
virus, da cultivar e da época em que ocorreu a infec
¢ao (Schwartz & Galvez 1979).

E causada pela virus do mosaico comum do feijoeiro
(VMCF) que é transmitido por sementes e por pulgaes
de diversas especies (Aphis gossypii, Myzus persicae
ete.).

Dependendo da estirpe do virus e da cultivar envol
vida, os sintomas podem ser: lesces locais, necrose
sistemica e mosaico. LesGes locais e necrose represen
tam reacgao de hipersensibilidade (resisténcia) de cer
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tos genétipos de feijceiro ac virus e tem importancia
em trabalhos de diagnose. Mosaico € o sintomz mais co
mum e importante nas lavouras. Caracteriza-se pela
combinacao de areas verde-claras e verde-escuras no
limbo foliar. E comum ocorrer enrugamento e apices en
rclados nas folhas com mosaice e reducac do porte da
planta.

Para o controle do mesaico comum, recomenda-se o
uso de sementes livres do virus. 0 uso de inseticidas
para o controle de pulgoes nac ¢ efetivo para evitar
a disseminagao, devido a rapidez com que os insetos
adquirem e transmitem o virus. O uso de cultivares re
sistentes & o metodo mais racional de controle e ha
diversas cultivares com bom grau de resistencia como,
por exemplo, a 'Carioca’.

Mosalco amarelo

E causado pelo virus do mosaico amarelo do feijoei
ro (VMAF) gque & do mesmo grupo do VMCF, sendo transmi
tido pelos mesmos pulgoes mas nao pelas sementes. Per
das decorrentes de infecgao pelo VMAF foram relatadas
em até 41 % (Schwartz & Galvez 1979).

Os sintomas caracteristicos de infecgao pelo VMAF
saoc um mosaico mais forte {mais amarelo) que o ocasio
nade pelo VMCF, maior rugosidade e encrespamento das
folhas com reducao do porte. Algumas estirpes causam
necrcse em alguns genétipos de feijoeiro e € comum
ocorrer um certo retardamento na maturacao das plan
tas,

No Brasil, nao ha relatos de grandes danos causa
dos por essa virose, apesar de as cultivares comer
ciais serem susceptiveis. Por esse motivo nao ha reco
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mendagaes especiais de medidas de controle.

Mosaico dourade

Essa virose, causada pelo virus do mosaico dourado
do feijoeiro (VMDF), e fator limitante a producac de
feijao nas regioces onde ocorre. As perdas de produgao
ocasionadas por esse virus chegam a 100 % (Faria
1985).

0 sintoma tipico € um mosaico dourado-brilhante,
bastante caracteristico, que confere as plantas um as
pecto amarelo-intenso e generalizado. Geralmente nao
ocorrem rugosidade, enrolamento e reducao do limbo fo
liar muito pronunciados. Quando a infeccgao & precoce,
ocorre grande redugao no porte.

O VMDF nao & transmitido pela semente. A dissemina
¢ao e realizada pela mosca branca (Bemisia tabacti).

Uma pratica cultural recomendada para o controle
do mosaico dourado e a semeadura em epocas menos pro
picias a disseminacao do virus. Geralmente as maiores
populacces do vetor ocorrem em fins de fevereiro e
margo, quando culturas como a soja e o algodao, que
multiplicam a mosca branca, estac em final de ciclo e
o vetor migra para as culturas novas., Deve ainda ser
evitada a semeadura escalonada de feijoeiro, pois as
plantagaes mais velhas servem de fonte de incculo pa
ra as mais, novas,

0 uso de inseticidas para controlar o vetor ainda
nao apresenta resultados satisfatorios, podendo, no
futuro, ser util em associagao a genétipos tolerantes
ao VI‘I'.I‘US .

Nao existem variedades resistentes, apenas linha
gens tolerantes que estao sendo trabalhadas e comboas
perspectivas de uso futuro.



100

Qutras viroses

Diversas outras viroses como o mosaico anao, o mo
saico comum da soja, o encarquilhamento da folha, o}
mosaico do pepino, o mosaico-em-desenho, o mosaico-
do-sul do feijoeire, o mosaico necrotico, o mosaico
angular do feijoeiro 'jalo', o mosaico severo do cau
pi e o no vermelho atacam o feijoeirc mas sao conside
radas de menor importancia nao havendo necessidade de
medidas de controle (Costa 1972).

9.5. Doencas causadas por nematoides

Muitas espécies de nematoides jé foram descritas,
atacande o feijoeiro (Schwartz & Galvez 1979). Osmais
importantes sao os formadeores de galhas nas raizes
(género Meloidogyne). Os nematoides  migradores  ou
ectoparasitas tem sido relatados comlnenorfreqUEncia,
destacando-se a especie Pratylenchus brachyurus.

Entre as espécies formadoras de galhas, destacam—
se M. incognita e M. javanica que, além do feijoeiro,
atacam soja, cafeeiro, algodoeiro e outras culturas.
As raizes atacadas engrossam, formam galhas de ate
12 mm de diametro, produzem raizes laterais em menor
nimerc e tamanho e todo o sistema radicular e reduzi
do. Quandd a infecgao e severa, a aparéncia das rai
zes & de uma massa de galhas, o que chega a causar a
morte de planta. As galhas sac facilmente distingui
das dos nodulos de Rhizobiwn sp. pois, ao  contrario
desses, nao se destacam facilmente das ralzes.

P. Brachyurus causa lesOes marrom-escuras a negras
nas raizes atacadas.

Plantas atacadas por nematoides apresentam sinto
mas secundarios na parte aérea a qual torna-se cloré
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tica, atrofiada, apresentando folhas com necrose nas
bordas e nos espag¢ges entre as nervuras e, podem mur
char em periocdos de falta de umidade. A necrose foli
ar confere as folhas o sintoma conhecido como 'cari
jo'.

Rotagac de culturas com espécies nao hospedeiras e
recomendada para reduzir a populagac de nematdides no
solo, embora essa medida nao seja muito efetiva devi
do a existencia de ervas daninhas susceptiveis. Aduba
cao verde com espécies~armadilha como mucuna preta,
Crotalania spp. e cravo-de defunto e medida efetiva
na reducao da infestacaoc do solo. E necessario conhe
cer a espécie presente para escolher a planta a ser
utilizada pois, por exemplo, mucuna preta pode redu
zir a populagac de Meloidogyne spp. mas aumentara a
populagao de Pratylenchus spp.

Ha possibilidade de resistencia varietal embora
ate o momento naoc exista uma cultivar com resisteéncia
apreciével que possa ser recomendada.

Controle qu{mico e possivel mas nao recomendado
ate o momento, devido aos altos custos.
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TABELA 1, Fungicidas recomendados para doengas causadas por funges.

Doengas Nome téecnico

Acetato trifenil estanho
Acetato trifenil estanho + mancozeb
Benomyl
Benomyl + thiran
Antracnose e Clorotalonil
mancha angular Clorotalonil + ticfanato metilico
Maneb
Mancozeb
Propineb
Tiofanato metilico + mancozeb

Clorotalonil

Clorotalonil + tiofanato metilico
mancozeb

maneb

Oxicarboxin

Propineb

Triforine

Tiofanato metilico + mancozeb

Ferrugem

Dinocap

Trifeorine

Tiofanato metilico + clorotalonil
Tiofanato metilico + mancozeb

cidie

) Benomyl
Tombamento e 3
- i Benomyl + thiran
podridoes radiculares
(trat to d tes) Thiran
ratamento e sementes
PCNB

Fonte: Sartorato (1985},
Nota: A omissao de outros principios atives nioc implica na impossibilidade de
sua utilizacdo, desde que autorizados pelo Ministério da Agricultura.
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10. PRINCIPAIS PRAGAS E SEU CONTROLE
Crébio Jose Avila!

10.1. Introdugao

Um grande numero de insetos pode estar associado
a cultura do feijoeiro, desde a semeadura ate a co
lheita, como também durante o armazenamento; no en
tanto, poucos 580 oS gue realmente causam danos.

A importancia relativa das diferentes pragas en
contradas depende: do estadio fenolégico da planta;
do sistema de cultivo {consorciado ou monocultural;
da estagao de plantio (epoca da 'seca' ou das
'aguas') e da localidade de cultivo.

Estudos mostram que as perdas no rendimento de
gréos, decorrentes do atagque de pragas, pode chegar
a 86 % da produgao (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria 1987). Sendo o feijoeiro uma cultura
de ciclo relativamente curto, sua capacidade de recu
peragao de eventuais danos causados por insetos, e
bastante reduzida. Dessa forma, o agricultor deve fi
car sempre atento com relagao a densidade populacio
nal de pragas na cultura, a fim de efetuar o contro
le, quando necessario.

Diante da carencia de informagoes inerentes a
ocorrencia e controle de pragas do feijoeiro, em ni
vel estadual, objetivou-se relacionar e descrever os
principais insetos-pragas da cultura no Estado; pro
curou-ge também, citar os principais metodos de con

' Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caixa Postal 661,
79800 ~ Doirados, MS.
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trole.

10.2, Principais prages

10.2.1. Legarte elasmo - Elasmopalpus ligrnosellus
(Zeller, 1848)

Essa praga & um lepidéptero que ataca outras cul
turas, como o trigo, soja, arroz, etc. As pequenas la
gartas, de aproximadamente 15 mm de comprimento e co
loragao verde-azulada, apresentam movimentos répidos
quando 530 tocadas; as mesmas perfuram as plantulas
de feijao recem-germinadas na regiao do colo, forman
do uma galeria no seu interior, que se comunica ex
ternamente atraves de uma camara constituida relo a
grupamento de terra e detritos. Os danos causados pe
la galeria provocam a murcha e morte da planta, po
dendo reduzir drasticamente o stand da cultura.

Esse inseto tem-se apresentado com maior freqﬁéﬂ
cia em solos arenosos, aliados a periodos de seca
prolengadeos. Em regiSes de alta incidencia de elas
mo, recomenda-se aumentar a densidade de plantas por
unidade de érea, semeando-se maior quantidade de se
mentes do que a recomendada. Um bom preparc de solo
e a aplicagao de irrigagdo abundante, s3o praticas
que tambem ajudam a diminuir a incidencia e os danos
da praga.

0 controle quimico, preventive ou curativo, embo
ra discutivel por razoes técnicas e econamicas, e re
comendado por alguns pesquisadores (Tabela 1).
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10,2.2. Cigarrinha verde - Empoasca kraemeri (Ross e
Moore, 1957).

Sao pequencs insetos sugadores, de coloragao ver
de, gue se localizam preferencialmente, na superfi
cie inferior das folhas e peciolos do feijoeiro. 4s
formas jovens. {ninfas) sa0 épteras e apresentam o com
portamento caracteristice de se locomoverem lateral
mente.

Cs danos causados pela cigarrinha, provéem da suc
¢ao continua da seiva da planta e da inoculacao de
toxina durante sua alimentagao. Os sintomas sao de
tectados visualmente atraves do encarquilhamento das
folhas, cujos bordos apresentam-se amarelados e vol
tades para baixo.

A epoca de maior ocorréncia desse inseto e duran
te o cultivo da 'seca'. O feijoeiro ¢ mais sensivel
ao atague dessa praga entre o periodo de formagao
das primeiras folhas trifolicladas ate o final do Tlo
rescimento (Magalhaes & Carvalho 1988).

0 controle cultural pode ser feite pelo cultivo
do feijoeiro durante a estagao Gmida, associagéo com
outras culturas e uso de cobertura morta. 0 controle
tembem pode ser efetuado com inseticidas quimicos
(Tabela 1). A& utilizacgao de variedades resistentes
poderé constituir-se, num futuro préximo, em metodo
efetivo de contreole da cigarrinha em feijoeiro (Cég
dona & Zuniga 1985).

10.2.3. Vaquinhas ~ Diabrotica speciosa (Germar, 1824)
Cerotoma sp.

Os adultos dessa praga sac pequenos besouros -de
aproximadamente 10 mm de comprimento, com coloragao
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e manchas nos elitros. D. speciosa apresenta élitros
verdes e amarelos, e Terotema sp. tem ©s elitros pre
tos com manchas amarelas.,

Esses insetos tem-se constituido em pragas impor
tantes no Estado, causando desfolha durante. tode o
ciclo da planta. Entretanto ¢ durante as duas primei
ras semanas de desenvelvimento deo feijoeiro que o©
atague das vaquinhas podem causar dano econSmico.Neg
ta fase da cultura, as mesmas podem consumir uma per
centagem relativamente alta de folhagem e, com isso,
afetar a recuperagac da planta. Apés esse periodo e
até aos 45-50 dias de desenvolvimento, o feijoeiro e
mais tolerante a desfolha pela vaquinha (Magalhaes &
Carvalho 1988}). Por outro lado, desfolha intensa, du
rante o periodo de florescimento, podé causar perda
economica e antecipar a maturagao das vagens (Nakano
& Fornazier 1983},

As larvas de Diabrotica e Cerotoma, que vivem no
solo; podem danificar tanto as raizes, como as semen
tes em germinagao. Nesse ultimo caso, as pléntulas
recem—emergidas podem apresentar as folhas cotiledo
nares danificadas, devido aos danos causados pelas
larvas no embriao.

Yokoyama et al. (1982), wverificaram que o tubércg
lo da cucurbitacea 'taiuia' mostrou grande poder de
atratividade sobre D. speciosa e Cerotoma sp. Esse
tubéerculo pode ser usado como isca para controle des
sas vaquinhas, atraves da adigao de um inseticida
fosforado.

Os adultos da vaquinha podem também ser controla
dos com inseticidas de contato e ingestao (Tabe
la 1).
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10.2.4. Cascudinho do feljac - Aracanthus sp.

0s adultos do cascudinho sao pequenos besouros me
dindo aproximadamente 5 mm de comprimento. Apresen
ta-se com coloragao amarronzada devido a presenca de
part{culas de solo, que aderem ao seu corpo. A pri
meira observagao da ocorrencia desse inseto em Mato
Grosso do Sul foi em 1978 (Gomez 1989)%. 0 cascudi
nho vem crescendo em importéncia economica para a
cultura do feijao e da soja, no Estado (Hoffman-
Campo et al. 1989), ObseranEes de campo indicam que
o adulto tem pequena capacidade locomotora e raramen
te voa, além de fingir de morto guando tocado, Su;
infestagao no campo inicia-se, normalmente, pela bor
dadura da cultura. Nas horas mais quentes do dia, eg
conde-se sob os torroes ou folhas secas, proximas ao
colo da planta.

A avaliagao do real potencial do dano do cascudi
nho para a cultura do feijao, necessita ainda ser
investigada. A EMBRAPA-UEPAE de Dourados, MS, ini
ciou pesquisas sobre bioclogia, dinamica populacio
nal, nivel de dano, plantas hospedeiras e controle
da praga. A partir desses estudos, sera poss{vel in
dicar um metodo eficaz de controle desse inseto na
cultura. Entretanto, em locais onde a incidencia do
cascudinho e alta, podem ser feitas aplicacoes de in
seticidas de contato ou ingestao (Tabela 1). Essas
pulverizagaes devem ser realizadas nos horarios de
temperatura mais amena (manha ou tardinha), pois nes
se periodo o inseto apresenta maior atividade. Entre
tanto, quando o tratamento for realizado durante o

2Gomes, S.A, Dourades, 1989, (Comunicagaoc pessoal).
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dia, recomenda-se dirigir o jato da calda inseticida
proximo a base da planta, local onde o inseto normal
mente se abriga. Nesse caso, deve-se usar um volume
de égua, no pulverizador, um pouco maior do que o
normal recomendado.

10.2.5. Mosca branca — Bemisia tabaei (Genn., 1889)

0 adulto assemelha-se a uma pequena mosca, com a
proximadamente 1 mm de comprimento e apresenta colo
ragao branca. Esse inseto locaiiza-se, preferencial
mente, na superficie inferior das folhas do feijoei
ro, onde as femeas efetuam a postura, deixando os
OVOS Dresos por um peguenc pedﬁnculo. As formas jo
vens fixam-se na folha, onde sugam a seiva da plan
ta, permanecendo imoveis ate a transformagao em adul
tos.

A mosca branca tem grande importancia economica
para a cultura do feijao por atuar como vetor de vi
roses {principalmente o mosaico dourado). Os danosdi
retos sao inexpressivos. Essa praga e mais problemé
tica nos cultivos de feijao da 'seca'. Nesse 'perig
do, de temperatura mais elevada, ocorre maior proli
feracac do inseto, alem da possibilidade de migracao
de adultos das culturas de soja e algodac, em Tfase
final de ciclo (Magalhaes & Carvalho 1988). Dessa
forma, recomenda-se que o cultivo do feijao seja iso
lado o maximo possivel, no tempo e no espago, de ou
tras plantas hospedeiras, visando melhor controle da
mosca branca e, conseqglientemente de viroses.

Nakano & Fornazier (1983), recomendaram a passa
gem, sobre-a cultura, de uma tabua ou lona pléstica
(2 m de comprimento por 30 cm de largura), pintada
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de amarelo e besuntada com oleo lubrificante (SAE-
140), para captura de adultos da mosca branca.

0 controle qu{mico pode também contribuir para re
duzir a infestagao da praga (Tabela 1}; porem, o in
seticida nao impede que o inseto seja atraido pela
cultura e transmita o virus.

10.2.6. Carunchos - Zabrotes subfasciatus (Boh.,
1833)
Aeanthoscelides obtectus (Say,
1831)

Estima-se que de 20 a 30 % da produgao de feijao,
no Brasil, perde-se anualmente por ataque de inse
tos durante o armazenamento dos graos (Magalhaes &
Carvalho 1988). Os danos causadeos pelos carunchos
sao devidos a perda de peso, desvalorizagao comer
cial, em fungéo do mal aspecto apresentado pelc pro
dufo e redugac do valor nutritivo e culinario. No ca
So de sementes, os danos sdo devidos a reducac do po
der germinativo e do vigor, por causa da destruicao
do embriao e consumo do endosperma,

Cs adultos de Z. subfasciatus tem coloragao casta
nho-escuro e medem de 1,8 a 2,5 mm de comprimento.
As femeas sao malores do que os machos e apresentam
quatro manchas claras bem nitidas no pronoto.

Os adultos de A. obtectus apresentam um formato
ovoide e medem de 2 a 4 mm de comprimento. As femeas
também sdo um pouco maiocres que os machos.,

Em ambas as espécies, somente a forma larval cau
sa prejuizos. A. obtectus infesta o feijao, tanto no
campo COmo nos armazéns, enquanto que Z, subfasciatus
e considerada uma praga que ataca somente no armazem.
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Os metodos de controle dos carunchos do feijao de
pendem do volume a ser armazenado, da disponibilida
de de recursos do produtor e do destino do produto
(grao ou semente). Qualguer que seja o tipo de arma
zenamento, alguns principios basicos devem ser adota
dos pelos produtores, para evitar ou reduzir os ris
cos de infestacao. Deve-se evitar armazenar o fei
jao em ambientes que contenham residuos de colheitas
anteriores; limpar e desinfestar o local, tendo espe
cial cuidado com cantos e frestas. A desinfestacao
pode ser realizada através do polvilhamento ou pulve
rizagao do local com inseticida a base de malation.

Ao nivel domestico e de pequeno produtor, o con
trole pode ser'conseguido atraves da mistura dos
gréos com cinza de madeira {uma parte de cinza para
cinco partes de feijao), banha de porco (1 ml/kg de
feijéo ou 1 kg/l5 sacos de feijao), oleo vegetal (5
ml/kg de feijao). A cinza atua como barreira fisica,
impedindo a movimentagad dos insetos entre os graos.
Ja as substancias oleosas atuam como eficientes lar
vicidas (Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuéria
1988). Com esses materiais caéeiros, pode-se obter
boa protegao, contra o caruncho, sem que esses prodg
tos afetem as gualidades culinarias do grac ou a ger
minagao, no caso de sementes.

‘No armazenamento de grandes volumes de feijao,
o controie dos carunchos é, normalmente, realizado
atraves do expurgo com fosfina, seguido por medidas
contra reinfestagao. Quando o feijao for armazenado
em sacaria, recomenda-se, apés © expurgo com fosfi
na, polvilhar a superficie externa da pilha de sa
cos, com um produto a base de malation.
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0 feijao pode ser, tambem, misturado diretamente
com um inseticida de baixe efeito residual {malation
2 %); nesse caso, quando for utilizado como alimen
to e necessario aguardar um perfodo minimo de 180
dias {carencia), para ser consumido.
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TABELA 1. Inseticidas e recomendagoes para ¢ controle de pragas do feijoeiro .,

Pragas

Nome técnico
do inseticida

Recomendagoes
sobre a aplicagdo

Lagarta elasmo

Carbofuran

Metamidofos

Controle preventivo atraves do trata
mente de sementes, ou de granulado
aplicado no sulco.

Controle curative com pulverizacgao
dirigida ao colo da planta,.

Cigarrinha verde

Carbofuran
Monocrotofos
Carbaryl

Controle preventivo atraves do use
de inseticida sistemico.

Vagquinhas

Carbaryl
Faration

Aplicar quando observar alta inciden
cia de vaquinhas na fase inicial do
desenvolvimento da cultura.

Cascudirho

Clorpirifés

Pulverizagoes/devem ser efetuadas a
tardinha. Efetuar o controcle scomente
nos focos de infestagéo (geralmente
nas bordaduras).

Mosca branca

Dimeton-metil
Monocrotofos
Metamidofos
Ometoato

Iniciar pulverizagaes logo apés a
emergencia das plantas ou guando de
tectada a presenga da praga.

Carunchos

Fosfina
Malation

Obedecer corretamente as recomenda
goes para ¢ expurgo com fosfina,

Evitar o uso de malation em feijao
deatinado a alimentagEo.

a - .
Adaptagao da Circular Tecnica n? 13 da EMBRAPA-CNPAF.
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11. IRRIGAGAO
Carlos Ricardo Fietz!

11.1. Introdugao

Quando se utiliza a pratica da irrigagao em uma de
terminadla cultura, o objetivo ¢ permitir que a mesma
possa atingir seu maximo potencial produtivo. No en
tanto, essa meta so sera alcancada se forem realiza
das, em conjunto com a irrigacac, todas as demais
préticas culturais necessarias.

Na regiag da Grande Dourados, as produtividades do
feijoeiro sao pequenas (em torno de 500 kg/ha), devi
do ao baixo nivel tecnologico utilizado pelos produ
tores., Assim, poucas s830 as areas em que se utiliza
irrigacao no feijoeiro, apesar de a freqgiiente ocor
réncia de veranicos no periodo do plantio = (maio e ju
nho), ser um dos fatores responséveis pelas baixas
produtividades da cultura.

Para a utilizacao adequada da pratica da irriga
géo no feijoeiro, ou de outra cultura gqualguer, deve-
se responder tres questdes basicas: {1) como irrigar?
{2) quando irrigar? (3) quanto irrigar?

11.2, Como irrigar?

A resposta a primeira questao esta na escolha do
metodo de irrigacaoc mais adequado. Na cultura do fei
joeiro, os metodos mais utilizados tem sido a asper

! Eng.~Agr., M.Sc,, EMBRAPA-UEPAE de Courados, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS.
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sho (convencional, pivo central e autopropelido) e os
por superficie {sulcos, inundagao intermitente e fai
xas}),

A irrigacao por aspersao se adapta, normalmente,
a qualquer tipo de topografia e de solo, com excegéo
daqueles pouco permeaveis, onde pode haver risco de
escorrimento superficial e empogamento. E um metodo
pouco exigente em mao~de—obra, mas envolve grande cus
to de implantagéo e maior consumo de energia por uni
dade de area.

Os metodos de irrigacao por superficie requeren,
preferencialmente, solos pouco permeéveis, com relevo
uniforme e pequeno declive. Normalmente, sao de baixo
custo de implantacao e manutengao, mas necessitam de
grande disponibilidade de mao-de-obra. Devido as suas
caracteristicas, os metodos por superficie sao utili
zados, principalmente, em areas de varzeas.

11,3, Quando irrigar?

Um dos metodos mais praticos para se definir o mo
mento da irrigagao e a partir da componente matricial
(¥n) do potencial total da agua no solo (¥), na zona
radicular das culturas. A componente matricial {¥n)
reflete a forga com que a égua esta retida e e depen
dente, entre outros fatores, da umidade do sclo ().
Assim, num solo saturado, ¢ valor de ¥nm e nulo e a me
dida que ¢ solo seca, seu valor abscluto aumenta. Esg
sa pratica de determinar o momento da irrigagao ba
seila-se no principio de que ¥m nao deve atingir deter
minados niveis, a partir dos quais ha reduggo na pro
dutividade das culturas.

A relacao existente entre as variaveis ¥m e © ¢ de
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nominada de curva de retengac e € um atributo fisico
do solo.

Na Fig. 1 esta apresentada a curva de retencao de
um solo tipico da regido da Grande Dourados. Conforme
se observa, a maior parte da égua retida concentra-se
nas tensodes inferiores a 1 atm. Essa caracteristica,
comum a todos os solos, justifica a utilizacao de ten
siometros para determinagac da componente Ym, uma
vez que esses instrumentos tem sua faixa de funciona
mento entre 0 e 0,8 atm.

Numa primeira aproximacao, Azevedo et al. (1986),
recomendam irrigar ¢ feijoeiro todas as vezes que ¥n
atingir 0,6 atm. Confirmando a informacac anterior,
Azevedo & Caixeta (1986), baseados em seis trabalhos
que avaliaram os efeitos da tensdo da agua no solo 80
bre a produgao de feijao, verificaram que ¥m, no mo
mento da irrigagao, nac deve ultrapassar 0,6 atm, quan
do se objetivam produgaes maximas ou de, no minimo,
90 % do rendimento potencial. As areas a serem irriga
das devem ser divididas em unidades uniformes, cbser
vando-se como criterio o tipo de solo {textura, pro
fundidade, etc.} e a topografia. Em cada uma dessas
unidades devem ser instalados dois tensiometros (Azg
vedo et al. 1986).

Para a cultura do feijoeiro, Arruda (1987) sugere
que os tensiometros sejam instalados a 15 cm de pro
fundidade.

11.4. Quanto irrigar?

A quantidade de égua necessaria a cultura do feijo
eiro e dependente dos seguintes fatores: estadio de de
senvolvimento da cultura, cultivar utilizada, local e
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epoca de semeadura e condigoes de solo. De acordo com
Doorenbos et al. (1986), essas necessidades oscilam
entre 300 e 500 mm,

0s métodos de determinagac da lamina d'égua a ser
aplicada em cada irrigagac, baseiam-se nas caracterig
ticas fisico-hidricas dos solos e/ou em dados climéti
cos. Entre os varios metodos definidos a partir de da
dos clfméticos, o tanque classe A e um dos mais con
fiéveis, pois permite medir os efeitos integrados das
variaveis que atuam ncos processos de evaporagéo e eva
potranspiracao.

Utilizando-se o metodo do tanque classe A, a lami
na d'égua a ser aplicada no periodo entre duas irriga

¢coes pode ser calculada atraves da seguinte expres
s80:
ETm = E, x Kp x K¢ (1)
en que:
ETm = evapotranspira;goméxima dacultura (mm/per{odo);
E, = evaporagao do tanque classe A (mm/periodo);
Kp = coeficiente do tangue;
Ke = coeficiente da cultura.

0 termo ETm representa a demanda hidrica ideal da
cultura, alcancada em condicoes de nenhuma restricao
de égua em qualquer estadio de seu desenvolvimento.
Por sua vez, Kp e K¢ sao coeficientes adimensionais
utilizados para estimar ETm, a partir de E,. 0 coefi
ciente Kp & estabelecido a partir de parametros climé
ticos e de condigoes de instalagao do tanque, enquan
to Kc @ fungac da cultura e do seu estadio de desen
volvimento. -
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Na regiac de Dourados, a media da umidade relativa
do ar e normalmente superior a 70 % e predominam ven
tos com velocidades medias inferiores a 17 km/h (Bg
letim Agrometeorolégico 1979 a 1988). Nessas condi
coes, segundo Doorenbos & Pruitt {1984), um tanque
classe A, instalado em area coberta com vegetacgao bai
xa, deve utilizar coeficiente Kp em torno de 0,8.

Na Tabela 1 estao apresentados valores de Ke¢ para
feijoeiro, em area de cerrado. Uma vez que o produto
Kp x K¢ e equivalente a relagao ETm/E, (Expressao 1),
verifica-se que, na fase de floragao, a evapotranspi
ragao do feijoeiro pode ser considerada de mesma mag
nitude que a evaporagao do tanque classe A (Kp x Ke =
1). Ja na primeira e terceira fases, a evaporagao do
tangue classe A e superior a evapotranspiragao da cul
tura, uma vez que ETm representa 55 e 82 % de E
respectivamente.

11.5. Exemplo de manejo da irrigacao

Suponha~se que numa lavoura de feijao, na fase de
inicio de floragao, os tensiometros instalados a 15
cm de profundidade indiquem a necessidade de rega
{¢n = 0,6 atm). A irrigacaoc anterior foi realizada ha
quatro dias e nesse perfodo a evaporagao do tanque
classe A (Ee) foi de 18 mm. Para efetuar o calculo da
lamina liquida de reposicao, representada por ETm, de
ve-se utilizar os dados contidos na Tabela 1, para a
fase de inicio de floracgao, (Kp x K¢ = 0,55) e a ex
pressao (1). Assim:

ETm

18 mm x 0,55

ETm 9,9 mm.

it
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12. COLHEITA, SECAGEM E ARMAZENAMENTO
Shizuo Maeda!

12.1. Ponto de colheita

Define-se como ponto ideal de colheita, o estadio
de desenvolvimento do feijoeiro, em que os grEos en
contram-se em sua melhor qualidade e com menor risco
de perda por debulha. )

Na avaliagao do ponto ideal de colheita, o estado
de maturacdo das vagens & a caracteristica que deve
ser observada; nesse estédio, ha mudanga na colora
gao das vagens que passam, em geral, de verde a ama
relo-palha. Nas variedades de crescimento determina
do, 100 % das vagens devem estar maduras, enquanto
que, nas de crescimento indeterminado, 95 % devem
atingir esse ponto. Na maturagao, geralmente, a des
folha natural e superior a 90 %, com os graos apre
sentande umidade inferior a 23 % (Lollato & Tur
kiewicz 1980}, _

Colhidos precocemente, os graos estarao excessiva
mente ﬁmidos, ficando enrugados devido a secagem pre
matura, prejudicando a comercializagao.

Atingido o ponto ideal, deve-se proceder a colhei
ta, pois o atraso pode provocar perdas de grabs no
campo, tanto pela debulha natural em variedades sus
ceptiveis a deiscgncia, bem como pela ocorrencia de
chuvas apos a maturacaéo. Esse procedimento contribui
ainda para diminuir o ataque de carunchos, principal

! Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-UEPAE de Dourados, Caixa Postal 661,
79800 - Dourados, MS.
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mente de Aeanthoscelides obtectus, na lavoura.

12.2. Sistemas de colheita

De modo geral, sao tres os sistemas empregades na
colheita do feijao: manual, semimecanizado e mecani
zado. A escolha do metodo depende de fatores, tais
como: mao-de-obra, infra-estrutura, dimensoes da area
cultivada, condigoes climaticas e sistema de culti
vo (consorciado ou solteiro),

12.2.1. Colheita manual

Nesse sistema, todas as operagoes, como arranquio,
enleiramento, trilha e limpeza dos graos sao feitas
manualmente.

0 méetodo consiste no arranquio das plantas quando
estas encontram-se quase sem folhas e os graocs com
teor de umidade em torno de 20 %. Para adeguacac do
teor de umidade das vagens e graos, ate o ponto ideal
de trilha, as plantas sao reunidas em feixes, com as
raizes para cima, no préprio campo, ou transportadas
para terreiros de alvenaria, onde 530 espalhadas em
camadas. Completada a secagemn, procéde—se a trilha
atraves de batedura com varas flexiveis. Por ultimo,
realiza-se a limpeza dos graos, separando-se a palha
da, com garfo de feno e ancinho, e as impurezas meno
res atraves de abanagao.

12.2.2. Colhelta semimecanizada

Essa operagao consiste no arranquic manual das
plantas, as quais, apos completar a secagem, ne pro
prio campo ou terreiro, sao trilhadas mecanicamente,
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utilizando-se trilhadeira estacionaria, maquinas re
colhedora-trilhadeira ou automotrizes adaptadas. Es
sas maquinas trilham, limpam e ensacam os graos,

12.2.3. Colheita mecanizada

Nessa etapa, todas as operagoes saoc feitas com mé
quinas, podendo ser realizada por processos direto
e indireto.

Para operacionalizacao da colheita mecanizada di
reta é necessario que o cultivo seja solteirc e que
as plantas apresentem caracteristicas botanicas e
agronomicas adequadas ao processo, tais como: porte
ereto, maturagao uniforme, resistencia a deisceéncia
no campo e boa altura de vagem (minimo 10 cm). Nesse
processo utilizam-se colheitadeiras automotrizes, que
realizam simultaneamente o corte, o recolhimento, a
trilha, a abanacgao e, para determinados tipos de equi
pamento, o ensacamento de graocs,

No processo indireto, que também so e possivel
praticar em cultiveo solteiro, sao utilizadas em ope
ragoes distintas: cortadeira ou arrancadeira, enlei
radeira e recolhedora-trilhadeira. Apés o corte ou
arranquio, o enleiramento e a secagem, as plantas sao
recolhidas e trilhadas em equipamento desenvolvido
ou adaptado para realizar estas operagaes.

12.3. Secagem e armazenamento

Para o armazenamentc e impertante que seja veri
ficado o teor de umidade do produto colhido. Graocs
armazenados com teor de umidade elevado estao sujeli
tos a deterioracao, causada por microorganismos, que
alteram sua qualidade.
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0 teor de umidade depende do tempo previsto para
0 armazenamento, que normalmente limita-se a curteos
periodos (entressafra). Nessa condicao, o teor de
umidade entre 14 e 15 % garante a qualidade do pro
duto. No caso de periodos de estocagens maiores, a
unidade deve ser reduzida a 12 %, Para armazenamento
em embalagens impermeaveis, como tambores e sacos
plésticos, a umidade deve ser inferior a 10 % (Emprg
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1987).

A adequacac do teor de umidade ao armazenamento,
deve ser feita com a secagem do produto. No caso de
pequenos produtores, a secagem da planta inteira,
em terreiros de alvenaria ou lonas, e um metodo bas
tante eficiente, porem limitado pela grande demanda
de mao-de-obra. Para grandes produtores a utilizacao
de secadores é a mais indicada.

Usando-se secadores, a temperatura da massa de
grﬁos nac deve ultrapassar a 50°C. Temperaturas supe
riores causam prejuizos a qualidade do produto. A ve
locidade dos elevadores nao deve ser superior a
30 m/minuto, para evitar a quebra dos graos.

Para armazenamento a granel, utilizam-se silos ou
paiéis, com boa ventilagao, a fim de garantir a qua
lidade do produto. No armazenamento em sacos, & mais
indicado o uso de sacaria de aniagem, com as pilhas
dispostas de forma a permitir boa ventilagao entre
eles,

Alem da ventilagcao, e necessario que o produto se
Jja armazenado em local escuro, pois o feijac perde a
qualidade em pouco tempo, quando exposto a luz e. ao
calor (Roston & Bulisani 1983},

Ensacado ou a granel, o feijao pode ser armazena
do em silos subterréneos, com bons resultados para
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pébibdos de estocagem de - seis a oito meses, desde
que a umidade inicial dos graos (10 %) seja adequada
(Bulisani et al. 1987).
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