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Resumo

O triticale, hibrido natural entre o trigo e o centeio, € uma importante
espécie para producgao de graos para consumo humano e animal, além
de palha para a cobertura do solo, mas é pouco cultivado no periodo
outono/inverno em Mato Grosso do Sul. Identificar e indicar cultivares
com boa adaptacao as condigbes edafoclimaticas da Regidao Sul de
Mato Grosso do Sul podem contribuir para a expansdo da area
semeada com este cereal. Com este objetivo, foi desenvolvido um
trabalho de avaliagdo, em Dourados, Sul de Mato Grosso Sul, de
cultivares de ftriticale indicadas em outras Regides do Brasil. Foram
avaliadas as seguintes cultivares: Arapoti, BR 4, BRS 148, BRS 203,
CEP 22, CEP 23, CEP 28, Embrapa 18, Embrapa 53 e |IAPAR 54/
OCEPAR 4, integrantes do “Ensaio Brasileiro de Triticale” (organizado
e distribuido pela Comisséo Brasileira de Pesquisa de Triticale). Na
média de dois anos de avaliagédo (2003 e 2004), a cultivar Embrapa 53,
com rendimento médio de graos de 1.960 kg/ha, primeira colocada,
somente foi significativamente superior a CEP 23 (1.443 kg/ha), ultima
colocada. Com relagéo ao peso do hectolitro (PH), observou-se em

1Eng. Agron., Dr., Embrapa Agropecudria Oeste, Caixa Postal 661, 79804-970 Dourados, MS.
E-mail: gervini@cpao.embrapa.br.
%Aluna do Curso de Biologia da Unigran, Bolsista do convénio Fundect/CNPq.
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2003 que, com excegao das cultivares Arapoti (PH = 72 kg) e IAPAR
54/OCEPAR 4 (PH =71 kg), as outras oito apresentaram PH abaixo de
69 kg, que € o padrdo comercial minimo para a comercializacdo no
caso do trigo, mas que também serve de referéncia para o triticale.
Para o trigo, grdos com PH abaixo de 69 kg sédo considerados triguilho,
com baixo valor comercial. Em 2004, novamente as cultivares Arapoti e
IAPAR 54/OCEPAR 4 tiveram valor de PH acima do minimo (ambas
comPH=72kg), além da Embrapa 53 (PH=71Kkg).

Termos para indexagdo: X. Triticosecale Wittmack, gendtipos,
rendimento de graos, caracteristicas agrondémicas, resisténcia a
germinacgdo na espiga.
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Evaluation of Triticale cultivars
in Dourados, Mato Grosso do
Sul State, between 2002 and
2004

Abstract

Triticale is a natural hybrid between wheat and rye and has been an
important species for grain human and animal consumption besides its
straw for soil cover. However, it has not been widely cultivated during
autumn and winter at Mato Grosso do Sul State. Identification and
indication of cultivars with good adaptation to edaphic and climatic
conditions of Mato Grosso do Sul Southern region can contribute to
increase triticale cropped area. To do so, we carried out this evaluation
study in Dourados, Mato Grosso do Sul Southern region, with triticale
cultivars indicated to be cultivated in other regions of Brazil. The
following cultivars were used: Arapoti, BR 4, BRS 148, BRS 203, CEP
22, CEP 23, CEP 28, Embrapa 18, Embrapa 53, and IAPAR 54/
OCEPAR 4. These cultivars are from the Brazilian Triticale trials
(organized and distributed by Brazilian Commission of Triticale
Research). On average from 2003 and 2004 crop seasons, Embrapa
53 cultivar stayed on the first place with a yield of 1.960 kg ha™ but was
only significantly higher than CEP 23 cultivar, which showed the worst
yield (1,443 kg ha). With regard to hectoliter weight (PH), we observed
that in 2003, with the exception of Arapoti (PH = 72 kg) and
IAPAR/OCEPAR 4 (PH =71) cultivars, all other eight cultivars did show
PH below 69 kg, which is the minimal commercial standard for wheat
commercialization. This PH of 69 kg for wheat has also been used for
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triticale. For wheat, grains with PH below 69 kg have been considered
with low commercial value. In 2004, we also observed that Arapoti and
IAPAR 54/OCEPAR 4 did show PH values higher than the minimum
(both with PH of 72 kg) followed by Embrapa 53 (PH = 71) cultivar.

Index terms: X. Triticosecale Wittmack, genotypes, grains yield,
agronomic traits, ear germination resistance.
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Introducao

O triticale é um hibrido natural entre o trigo e o centeio, que surgiu
espontaneamente na natureza. O triticale pode ser de dois grupos
genéticos: hexapléide (cruzamento do trigo duro - AABB com o centeio
- RR) ou octapldéide (cruzamento do trigo comum - AABBDD com o
centeio - RR). Quanto a participagdo do genoma do centeio, o triticale
divide-se em dois grupos: completo (quando possui o genoma R
intacto) ou substituido (quando houve somente a substituicdo do
cromossoma 2D do trigo pelo cromossoma 2R do centeio). As plantas
deste ultimo tipo sdo naturalmente muito semelhantes ao trigo, de
maior precocidade e produzem farinha de melhor qualidade para a
panificagcdo em comparagao com as do primeiro grupo. Os completos
tendem a ser mais produtivos em condi¢des de estresse, e € o tipo de
triticale escolhido para as regides marginais (Triticale, 1989).

O ftriticale € uma espécie que, por sua rusticidade, possui custo de
producao relativamente baixo, se comparado ao do trigo, podendo
constituir-se numa alternativa de cultivo. Os seus graos possuem
qualidades nutritivas que permitem substituir parcialmente os de milho
na formulagao de racdes. Além desse propdsito, a sua farinha, por
possuir baixa forga de gluten, é ideal para a fabricagao de biscoitos; €
um nicho de mercado pequeno, mas que prefere os graos de triticale
(Baieretal., 1988; Limaetal., 2000).

As cultivares de triticale, de modo geral, t€m maior relagao palha/grao
que o trigo, devido ao seu maior porte, deixando mais palha no solo, o
que beneficia o Sistema Plantio Direto.

O triticale, por conter os genomas de trigo e centeio, tem probabilidade
para combinar tanto as caracteristicas favoraveis como as
desfavoraveis das duas espécies. Dai a grande importancia da selegéo
para adaptagcao do mesmo aos ambientes em que pode ser cultivado. A
sua maior vantagem relativa ocorre em regides marginais ao cultivo de
cereais de outono/inverno. Apresenta elevado rendimento de graos,
moderada tolerancia aos solos acidos e resisténcia as ferrugens, ao
oidio e as viroses. Entretanto, apresenta problemas de suscetibilidade
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a brusone (Baier et al., 1994; Baier, 2000; Sousa & Baier, 2000;
Wiethdlteretal., 2000).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar em Dourados, na Regiao Sul de
Mato Grosso Sul, cultivares de triticale indicadas em outras regides do
Brasil.

Material e Métodos

Foram avaliadas as seguintes cultivares: Arapoti, BR 4, BRS 148,
BRS 203, CEP 22, CEP 23, CEP 28, Embrapa 18, Embrapa 53 e IAPAR
54/OCEPAR 4 (IA 54/0C 4), integrantes do “Ensaio Brasileiro de
Triticale” (organizado e distribuido pela Comissdo Brasileira de
Pesquisa de Triticale).

Este experimento foi instalado no campo experimental da Embrapa
Agropecuaria Oeste, em Dourados, MS (latitude 22°14'S, longitude
54°49'W, altitude 452 m), num Latossolo Vermelho distroférrico
corrigido (solo epieutrdéfico) nas seguintes datas:

e na safra2002: em 14.5 (emergéncia em 24.5);
e nasafra2003:em 12.5 (emergénciaem 17.5); e
e na safra2004: em 31.5 (emergénciaem 05.6).

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com
quatro repeti¢cdes. O tamanho da parcela foi de cinco linhas de 5 m,
espacadas de 0,20 m, sendo colhidas as trés linhas centrais (3 m?). A
densidade foi de 300 sementes viaveis/m’.

A semeadura foi realizada no Sistema Plantio Direto, em sucessao a
soja. Foram aplicados, como adubagéo de manutencéo, 200 kg ha™ da
férmula 8-16-16. Durante o ciclo das plantas nao foi necessario o uso
deinseticida.

Foram feitas determinacdes de rendimento de graos, pesos do
hectolitro (PH) e de mil graos (PMG), data de espigamento, subperiodos
da emergéncia ao espigamento e desse estadio a colheita, ciclo, altura
de plantas e germinacgao na espiga (somente em 2003).
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Para a determinacdo do PH e PMG utilizou-se uma amostra
homogénea, obtida a partir da mistura dos graos das quatro repeticdes.

Os dados de rendimento de grdos foram submetidos a analise de
variancia, com o significado dos efeitos simples e da interagéo
avaliados pelo teste F a 1% e a 5%, comparando-se as médias pelo
teste de Tukey, a 5%.

Resultados

Durante a conducido do experimento, no periodo de trés anos, as
principais limita¢des climaticas foram:

e em 2002: estiagem e altas temperaturas nos meses de julho e agosto;

e em 2003: estiagem no periodo de maio (terceiro decéndio) a julho
(primeiro e segundo decéndio); e

e em 2004: estiagem e altas temperaturas no periodo de julho
(segunda quinzena) a setembro (primeira quinzena).

As condi¢cdes climaticas adversas de 2002 prejudicaram
irreversivelmente o potencial produtivo das cultivares testadas, que
apresentaram os seguintes rendimentos de grdo, em ordem
decrescente: CEP 28 (648 kg ha™'), Embrapa 18 (408 kg ha™), BRS 148
(396 kg ha™), Arapoti (351 kg ha™), BRS 203 (347 kg ha™'), Embrapa 53
(339 kg ha'), CEP 22 (338 kg ha'), BR 4 (281 kg ha") e CEP 23
(242kgha’™).

Analisando-se conjuntamente os dados de rendimento de gréos,
obtidos em 2003 e 2004, verificou-se que nao houve diferenca
significativa (Teste F) entre cultivares, e a interacdo ano x cultivar
também nao foi significativa.

Desse modo, os resultados de rendimentos de graos das dez cultivares
de triticale, que estéo apresentados na Tabela 1, referem-se a médiade
oito valores (dois anos e quatro repetigcoes).
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Tabela 1. Rendimento de gréos (RG) em kg ha” (média de 2003 e 2004)
e pesos do hectolitro (PH), em kg, e de mil graos (PMG), em g, de dez
cultivares de triticale em Dourados, MS, safras 2003 e 2004 (média de
quatro repeti¢cdes). Dourados, MS, 2005.

Cultivar FE PH EMG
(2003/04) 2003 2004 2003 2004
Embrapa 53 1.960 a 66 71 321 29,4
CEP 28 1.741 ab 66 67 38,8 32,1
la 54/Oc 4 1.719 ab 71 72 32,9 27,8
Arapoti 1.715 ab 72 72 38,2 31,6
BR 4 1.712 ab 65 69 36,2 29,8
BRS 148 1.712 ab 67 71 39,1 31,9
BRS 203 1.684 ab 68 71 32,7 24,3
CEP 22 1.647 ab 67 69 35,2 29,2
Embrapa 18 1.522 ab 66 68 33,6 27,9
CEP 23 1443 b 65 68 36,8 29,6

CV: 19% (analise conjunta).

Média seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente entre si (Tukey, a

5%).
Na média dos dois anos de estudo, a cultivar Embrapa 53, com
rendimento médio de gréos de 1.960 kg ha”, primeira colocada,
somente foi significativamente superior ao da CEP 23 (1.443 kg ha™),
ultima colocada.

Os valores de PH e de PMG das cultivares de triticale estdo
apresentados naTabela 1.

Em relagao ao PH, os valores variaram de 66 (BR4 e CEP 23) a 72 kg
(Arapotie IAPAR 4/OCEPAR 4).

Em 2003, com excegao das cultivares Arapoti (PH de 72 kg) e IAPAR
54/OCEPAR 4 (PH de 71 kg), as outra oito apresentaram PH abaixo de
69 kg, que é o padrdo comercial minimo para a comercializagdo do
trigo, que serve de referéncia para o triticale. No caso do trigo, graos
com PH abaixo de 69 kg sao considerados triguilho, com baixo valor
comercial. Em 2004, novamente a Arapoti e a IAPAR 54/OCEPAR 4
tiveram PH acima do minimo, ou seja, atingiram o valor de 72 kg. Nos
anos de 1999 e 2001, as cultivares Arapoti e IAPAR 54/OCEPAR 4 ja
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tinham apresentado os maiores valores de PH, ou seja, 72 kg em 1999
e 76 kgem 2001 (Sousa, 2000; Sousa, 2002).

Em relagdo ao PMG, os valores variaram de 24,3 (BRS 203) a 38,8 kg
(CEP 28).

As caracteristicas de subperiodos, ciclo e altura de plantas estéao
apresentadas na Tabela 2.

Em relagc&o ao subperiodo da emergéncia ao espigamento e ao ciclo,
as cultivares foram definidas em dois grupos (na média dos dois anos):

e médio: Arapoti, Embrapa 18, CEP 28 e IAPAR 54/OCEPAR 4;
e tardio: BR4, Embrapa 53, BRS 148, BRS 203, CEP 22 e CEP 23.

Quanto a altura de plantas, houve uma tendéncia da cultivar CEP 23
apresentar o menor porte, e as cultivares Arapoti e Embrapa 18, o
maior.

Em relagdo a ocorréncia de germinag¢ao na espiga, determinada no ano
de 2003 (Tabela 2), as cultivares apresentaram, de modo geral,
moderada suscetibilidade, cujos valores variaram de 23% (BR 4 e BRS
148)a46% (CEP 28).

Tabela 2. Data de espigamento (DE), subperiodos 1 e 2, ciclo, altura de
plantas (AP) e germinagao na espiga (GE) de dez cultivares de triticale em
Dourados, MS, safras 2003 e 2004. Dourados, MS, 2005.

DE Subperiodo 1" Subperiodo 2% Ciclo® AP GE

Cultivar —_— (dias) (dias) (dias) (cm) (%)

2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003
Arapoti 25/7  13/8 69 69 74 61 143 130 78 92 27
BR 4 01/8 21/8 76 77 67 53 143 130 76 87 23
Embrapa 18 20/7 09/8 64 65 79 65 143 130 83 91 28
Embrapa53 31/7 23/8 75 79 68 51 143 130 75 83 33
BRS 148 27/7 16/8 71 71 72 59 143 130 81 87 23
BRS 203 31/7  18/8 75 74 68 56 143 130 73 82 28
CEP 22 30/7 18/8 73 74 70 56 143 130 76 86 25
CEP 23 26/7 12/8 70 72 73 58 143 130 73 76 34
CEP 28 20/7 07/8 64 63 79 67 143 130 3 84 46
la54/0Oc4*  25/7 13/8 69 69 74 61 143 130 74 85 27

"'Numero de dias da emergéncia ao espigamento;  Numero de dias do espigamento a colheita;
® Numero de dias da emergéncia a colheita; “ | APAR 54/OCEPAR 4.
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Conclusoes

e As atuais cultivares de triticale apresentam, de modo geral, razoavel
adaptacao as condi¢des de cultivo da regido sul de Mato Grosso do
Sul;

e a deficiéncia no enchimento de grdos, medida pelo PH, é a
caracteristica que pode limitar a producao de triticale no Estado; e

e somente as cultivares Arapoti e IAPAR 54/OCEPAR 4 possuem PH
com valor comercial.
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