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2. MANEJO E'CONSERVAQKO DE SOLOS
Luiz Carlos Hernani?

2.1. Introdugao

A sociedade encontra-se diante de grandes dilemas.
E preciso buscar saidas para a sobrevivencia daprépria
espécie humana. No que tange ao manejo ambiental, per
gunta-se: ate que ponto o uso inadequado da mnatureza
para a produgso de riqueza, gera efetivamente riqueza?
Ou, tecnologias que visam retorno economico imediato
mas nac conservam oS ecossistemas, devem ser recomenda
das?

As respostas a essas e muitas outras perguntas nao
parecem estar relacionadas apenas a politicas de valo
rizagao dos produtos agricolas ou ao aumento indiscri
minado de subsidios as atividades econamicas, mas,
a mudanga da cultura rural,

A administragso ou o manejo correto do solo exige
‘profunda conscientizagso do agricultor, pois esse con
ceito induz mudanga de filosofia de trabalho, postoque
ele devera pensar nio so no retorno economico imediato
de sua atividade mas, sobretudo, na manutengﬁo do equi
librio do sistema ambiental em que esta inserida a sua
propriedade. Dessa forma e possivel visualizar-se a me
lhoria do nivel de vida, tanto do agricultor quanto do
citadino.

Esse texto nao pretende ser uma receita geral para
o manejo e conservagao de solos, mas apenas uma contri
buigso ao seu entendimento, pois trata-se de uma revi
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sao da literatura, a qual foram acrescidas algumas pe
quenas sugestoes, relativas a cultura do milho.

2.2. Manejo e conservagao de solos

0 manejo de solo e constituido por todas as opera
gSes (desmatamento, adequagSO para exploraggo agrope
cuéria,_préticas culturals e de conservagao, fertiliza
gSo, corregaes e outras), que aplicadas ao solo, para
manter e/ou melhorar os seus atributos, viabilizam a
produgao economica e sustentavel. Nesse sentido, mane
jo de solo, embora seja aplicado freqilientemente como
sinonimo de preparo de solo, é um conceito muito mais
amplo que conservagzo de solo.

As perdas de um ecossistema sao relacionadas a foE'
ma e a intensidade com que o homem age sobre ele. Para
otimizar a exploragao dos recursos naturais de uma pre

priedade agr{cola, ou de uma bacia hidrogréfica, deve-

se langar mao de um planejamento conservacionista. De
talhes referentes ao procedimento desse estudo podem
ser encontrados em Lepsch (1983). Nesse plano, apés um
levantamento do meio fisico e classificagao da capaci
dade de uso das terras, sao definidos grupos de mane
jo, ou seja, grupamentos de terra que devem receber
identico mane jo agrfcola. Na sua execugao, diversaspré
ticas conservacionistas podem ser utilizadas (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéria 1980). Algumas sao
discutidas a seguir.

? 2.1, Plantio em nivel

E a mais simples e uma das mals importantes prétl
cas conservaclonistas, porque alem de controlar a ero
sao, facilita e torna mais eficientes as préticas com
plementares tambem orientadas pela curva de nivel (ou
nivelada basica). Dados citados por Bertoni & Lombardi
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Neto (1985) mostraram que operagaes tratorizadas reali
zadas em nivel foram 13 % mais répidas e 9 % mais eco
nomicas; alem disso, o plantio em nivel aumentou em
23 % o rendimento do milho e diminuiu em 30 % as per
das por erosao, quando comparado com o plantio ‘'morro
abaixo". Para determinar o espagamento entre curvas de
nivel, pode~se utilizar a Tabela 1, entretanto, e im
portante que se tome conhecimento da nova abordagem so
bre o assunto, proposta por Lombardi Neto et al.
(1989).

2.2.2. Adubagao verde, consorciagao e rotagao de cul
turas

0 melhoramento dos atributos e da protegao do solo
contra a erosao podem ser atingidos atraves do mane jo
correto de especies vegetais. Na adubagao verde, a par
te aérea da especie cultivada, ao atingir o seu pleno
florescimento, e incorporada ao solo atraves de aragao
ou gradagem ou e mantida sobre a superficie do terre
no, atraves do uso de ceifadeira ou de rolo-faca.

Nas condigaes tropicais, residuos deixados sobre a
superf1c1e, como cobertura morta, trazem melhores bene
ficios ao solo, que se incorporados. Esses re51duos,
ao protegerem o solo contra a radlagao solar excessi
va, o impacto das gotas de chuva e a evaporagso, man
tem relativamente estabilizadas a temperatura, a umida
de e a atividade microbiana das suas .camadas superfi
ciais. O efeito da cobertura morta sobre a emergéncia
de plantas daninhas e bastante significativo. Resulta
dos da EMBRAPA-UEPAE de Dourados mostraram que quanto
maior a quantidade de cobertura morta, menor a 1nc1d32
cia de plantas daninhas (Fig. 1). Nesse sentido, uma
adequada cobertura morta pode substituir total ou par

_cialmente, formas mais tradicionais (mecanica e/ou qui
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mica) de controlar ingos.

Na adubagso verde as plantas podem ser cultivadas
tanto no inverno quanto no verao, trazendo efeitos be
neficos as culturas subseqiientes. Efeitos dessas plan
tas de inverno, no milho, tEm sido relatados porvérios
autores, tais como Kanthack et al. (1991). Esses auto
res verificaram que apés tremogo a adubagao nitrogena
da no milho poderia ser dispensada. Cultivado apos
plantas para adubaqao verde de verao, o milho também
tem apresentado otimos resultados. Entretanto, nesse
per{odo, normalmente da-se preferancia as culturas que
proporcionam retorno economico ou comercial. Uma saida
¢ o uso de consorciaqggs de leguminosas com culturas
comerciais como o milho.

Efeitos beneficos ao rendimento do milho em siste
mas consorciados, registrados por diferentes autores,
foram ratificados, nas condigSes edafoclimaticas de
Dourados, pelos trabalhos da EMBRAPA-UEPAE de Dourados
(Fig. 2). Os rendimentos de milho, em ausencia de adu
bagao nitrogenada de cobertura, foram sensivelmente
mais elevados no consorcio milho + calopogonio, compa
rado ao milho solteiro e a consorcios desse cereal com
diferentes leguminosas. Por outro lado, outros ensaios
da EMBRAPA-UEPAE de Dourados mostraram que o consorcio
milho + mucuna preta elevou rendimentos de culturas
seqiienciais de trigo e soja, mantendo niveis medios de
cobertura morta acima de 5 t/ha por cerca de quinze
meses. Portanto, consorciagoes de milho com outras cul
turas sao viaveis (Castro Filho & Vieira 1982) e em
condigoes adversas, mostram nitidas vantagens sobre a
monocultura, especialmente em areas de baixa precipita
gao pluvial (Lopes et al. 1979). A mecanizagao de cul
turas consorciadas, entretanto, ainda encontra-se em
desenvolvimento. Assim, essa tecnica é'praticada, nor
malmente, pelo pequeno agricultor, em sistema de manejo
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pouco desenvolvido (uso de insumos quase inexistente),
sendo o consorcio mais comum o milho + feijao. Nesse
consorcio, a produtividade do milho e muito menos afe
tada que a do'feijao (Viegas & Peeten 1987), devido
principalmente a desvantagem do feijgo na competigso
por luz. Isso pode ser amenizado, segundo Fonteset al.
(1976), por cultivos em faixas, ou seja, faixas com mi
lho ao lado de faixas com feijao. Segundo Faria (1978),
essa seria uma alternativa mais eficiente que a consor
ciagao, principalmente em relagao ao rendimento do fei
joeiro.

A monocultura tem produzido desequilfbrios qufmicos
no solo, devido a extraqao especffica de certos nutri
entes, proporcionando maior incidencia de algumas espé
cies de plantas daninhas e, tambem, de pragas e doen
cas. Esses fatores determinam queda na fertilidade dos
solos e na produtividade de culturas.

A sucessao soja/trigo utilizada por varios anos
acarreta problemas semelhantes a monocultura. Para con
tornar tais problemas e ainda melhorar e/ou conservar
os atributos dos solos e, conseqiientemente, a produti
vidade das diferentes exploragSes de um ecossistema,
preconiza-se, desde a antigliidade, o uso da rotagzo de
culturas. Essa pratica envolve a utilizagao alternada
de diferentes especies vegetals, numa mesma gleba, de
acordo com um plano espec{fico. Conforme Viegas & Ma
chado (1990), os objetivos desse tecnica podem ser re
sumidos em:

a) aumentar e/ou manter a materia organica do .solo;

b) diminuir perdas por erosao;

c¢) controlar plantas daninhas, doengas e pragas; e

d) melhorar o aproveitamento de nutrientes.

Se a adubagso verde exclusiva no verao nao tem sido
utiltizada por motivos econamicos, a consorciagso, em
larga escala, tambem apresenta obstaculos quanto a sua
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conduggo. Assim, a rotagao milho-soja pode ser uma al
ternativa interessante, pois alem de permitir receita
economica anual, traz uma serie de outros beneficios.
Um deles e a redugao no custo da adubagSo denitrogénio
(N) para o milho. Mascarenhas et al. (1983) mostraram
que a aplicagao de N em cobertura praticamente nao
afetou rendimentos de milho quando este foi cultivado
apés soja. Observaram tambem que, quanto maior o tempo
de cultivo de soja, maiores foram os rendimentos de mi
lho, sendo que para cada ano de cultivo de soja, o ren
dimento de milho aumentou em 539 kg/ha. Assim, sugere-
se para o Mato Grosso do Sul, a rotagso soja-soja-mi
lho, ou seja, para um mesmo terreno, a cada dois anos
seguidos de soja, tem-se um ano com milho.

2.2.3. Culturas em faixas

Espécies com diferentes caracteristicas botanicas
apresentam, também, efeitos bastante diversos sobre os
ecossistemas. O cultivo em faixas, numa mesma gleba,
faz-se alternando no espago, faixas com .plantas que
proporcionem alta protegao ao solo com outras menos
protetoras. Faixa de milho alternada com faixa de so
ja, aumentam em muito o controle da erosao. buando se
associa o plantio em faixas com a rotagao de culturas
(faixas conjugadas) os resultados sao ainda me lhores,
principalmente em relagao a conservagao do solo. Nesse
caso, faixas plantadas em um ano com milho seriam cul
tivadas no ano seguinte com soja e vice-versa. As pré
ticas anteriores, podem ser associadas faixas de reten
gao, que em terrenos com ate 3 % de declividade substi
tuem adequadamente os terragos. Nesse caso, linhas de
plantas perenes ou semiperenes sao dispostas bem préxi
mas umas das outras, em faixas estreitas e sempre em
contorno. Essas culturas em renque atuam quebrando a
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velocidade de escorrimento da enxurrada, provocando a
deposigao dos sedimentos transportados e o aumento da
1nfiltra§ao da agua. Os sedimentos, ao serem deposita
dos junto as faixas de retengao, gradativamente, for
mam camalhoes. Entao, com pequeno acabamento, tais fai
xas transformam-se em terragos. Quando faixas de reten
950 sdo usadas como meio de formagso natural de terra
Gos, convém que as niveladas basicas jé tenham sido
marcadas no espagamento recomendado (Tabela !). Nessas
faixas, podem ser utilizadas varias espécies vegetais,
como a cana—de—agﬁcar, o capim napier e o andropogon.
Essa pratica ¢ recomendada para solos de boa drenagem
interna (como os latossolos). Suas vantagens sobre o
terraceamento sao a facilidade e a simplicidade de exe
cuqao, alem de permltir a utilizagao de plantas como
suplemento na nutrigao animal, Como desvantagem, em re
lagao ao terraceamento de base larga, apresenta dimi
nulgao da area util destinada a cultura principal.

2.2.4, Manejo dos residuos vegetails

‘0 correto manejo dos residuos vegetais e de grande
importancia, inclusive para o controle das perdas por
erosao. Dessa forma, a queima de restevas ou de vegeta
gao de cobertura do solo deve ser definitivamente eli
minada, porque reduz a 1nf11tra§ao de agua e aumenta a
suscetibilidade do solo a erosao. Alem disso, a queima
contribui para a d1minuiqao de materia organlca e, des
se modo, Influencia negativamente varios atributos do
solo, entre os quais, a capacidade de retengao de ca
tions e de agua. Durante a combustao da materia organi
ca, o N e o enxofre (em temperaturas muito elevadas
tambeém o fosforo) perdem-se por volatillzagao e, 0S de
mais nutr1entes, contidos na materia organica, apos
sua conversao para formas inorganicas, sao perdidos fa
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cilmente por lixiviagao ou na enxurrada.

Em areas onde nao se cultiva durante o per{odo de
inverno, o manejo dos residuos e o controle de plantas
daninhas atraves da 1ncorpora§50 com grades ou arados
nao sao recomendados. Nesse caso, e preferfvel manter
os residuos sobre o terreno {verificar, na Fig. 1, o
efeito da cobertura morta sobre os ingos) e quando hou
ver necessidade de controlar as plantas daninhas, uti
lizar rogadeiras ou herbicidas. O trabalho com o solo,
se necessario, deve ficar restrito ao preparo para a
semeadura da cultura seguinte.

Na resteva do milho, poderé haver necessidade de
uma operaggo complementar para picar melhor os resi
duos, principalmente se a cultura seguinte for conduzi
da no sistema de plantio direto. Nesse caso, recomen
da-se o uso de rogadeira, segadeira, rolo-faca ou gra
de niveladora fechada.

2.2.5. Terraceamento

Os terragos tem a fungao de fracionar o comprimento
das vertentes e evitar o transporte ou o arraste do ma
terial erodido para as areas situadas a cotas menores.
Assim, essa técnica nao controla a desagregaggo ou a
pulverizagao das camadas superficiais do solo e, nesse
sentido, isoladamente, sua eficiencia no controle a
erosao pode ser questionada. Entretanto, seu efeito po
de ser bastante ampliado, quando utilizado associade
a outras préticas conservacionistas, tais como: prepa
ro e semeadura em nivel, cobertura vegetal permanente
do solo e rotagao de culturas. Quanto a forma de cons
trugao dos terragos e a largura da area a ser movimen
tada, recomenda-se:

a) terragos de base larga e tipo Mangum (de absor

¢ao), para os latossolos de textura media a muito
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argilosa, com drenagem boa e declives de ate 8%;

b) terragos de Dbase media ou estreita do tipo
Nichols (de retengao) e com gradiente, para os
podzélicos, os litossolos e, mesmo os latossolos
muito argilosos com alguma deficiencia na drena
gem interna, ou com declividade maior que 12 %.
Nesse ultimo caso, deve-se prever canals escoa
douros que podem ser naturais (um bosque, por
exemplo) ou artificiais. Os artificiais devemser
construfdos e protegidos com vegetagSO como o ca
pim pangola (Digitaria decumbens) e a grama je
suita (Axonoplus compressus), antes dos proprios
terragos. -

2.2.6. Preparo de sclo

ﬁ-o conjunto de operagSes que condicionam o terreno
para a semeadura, proporcionando o necessario are jamen
to e umidade para a germinaggo, a_emergéncia e o desen
volvimento das culturas. :Seus objetivos, por ordem de
crescente de profundidade de trabalho, sao:

a) eliminar camadas compactadas (escarificagso ou

aragao);

b) inverter e revolver as camadas superficiais (ara

gao);

¢) incorporar corretivos (aragEo);

d) enterrar plantas daninhas, plantas para adubagao

verde e restevas (araggo ou gradagem);

e) incorporar herbicidas (gradagem);

£) controlar plantas daninhas pouco desenvolvidas

(gradagem}; e

g) nivelar e destorroar o terreno (gradagem).

_ Esses ?bjetivos devem ser atingidos com o menor né
mero possivel de operagoes, visto que o transito de ma
quinas ¢ uma das principais causas de compactagao de
solos.
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Mantovani (1987) classifica os sistemas de manejo
de solo em:

1. convencional: combinagao de uma aragao (arado de
disco) e duas gradagens niveladoras/destorroado
ras. Esse ¢ o sistema mais usado na cultura do
milho;

2. cultivo minimo: todos os outros sistemas que mi
nimizam revolvimento de solo e cujos implementos
atuam mals superficialmente; e

3. conservacionista: os sistemas que reduzem perdas
por erosao e mantem o maximo de residuos vege
tals sobre a superffcie do terreno. Entre esses,
citam-se:

a) escarificagzo: usa-se o escarificador (imple
mento de hastes que atua ate 30 em de profun
didade), que rompe a estrutura do solo e cama
das compactadas, deixando na superficie bas
tante rugosidade e apreciével quantidade deco
bertura morta; eleva a infiltragao e controla
o escorrimento superficial. Pode ser seguido
de uma ou duas gradagens niveladoras;

b) plantio direto: sistema mals complexo, que
nao envolve preparo de solo, mas exige adequa
da cobertura morta, semeadoras especfficas e
conhecimento de manejo de herbicidas (maiores
detalhes no item 2.2.7).

Sistemas de preparo afetam fortemente os atributos
do solo e sua suscetibilidade a erosao.Analisandoefel
tos de diferentes sistemas de manejo em rendimentos de
milho e em atributos de quatro solos do estado de Sao
Paulo, Benatti Junior et al. (1983) concluiram que no
Latossolo Roxo, o rendimento de milho nao foi afetado
pelos sistemas de manejo. Entretanto, as perdas por
erosao foram significativamente menores no plantio di
reto, comparado ao sistema convencional (uma araggo se
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guida de duas gradagens niveladoras). Além disso, o
diametro medio dos agregados estavels em égua e a dis
ponibilidade hidrica foram maiores no plantio direto.
Nos solos podzélicos, verificaram maiores rendimentos
de milho no sistema convencional de preparo, enquanto
o plantio direto apresentou maior rendimento de traba
lho, menor consumo de energia e maior contrecle da ero
sao. .

Castro (1989) trabalhou em identicas condigdes eda
foclimaticas e de manejo as de Benatti Jupior et al.
(1983), concluindo que o sistema convencional de prepa
ro fol o que mais preju{zos acdrretou ao solo. Segundo
a autor, esse sistema provoca acentuada compactagEo ao
solo, reduz o volume explorado pelas rafzes e a 1nfil
traqao de agua, elevando o escorrimento superficial e/
ou a erosao do solo. Alem disso, por manter o solo des
coberto durante um perfodo significativo, permite per
das por evaporagao e aquecimento excessivo do solo, o
que compromete a produtividade. Por outro lado, o plan
tio direto ¢ mais eficiente no controle a erosao, re
duz fortemente as perdas de égua por evaporaggo, dimi
nui a oscilagao termica do solo e eleva a disponibili
dade' de nutrientes e de materia organica de solos argi
losos. Esse autor considera que o plantio direto e vla
vel para o cultivo do milho, especialmente em Tregices
abaixo do paralelo .23°5, onde o inverno ¢ mais chuvoso
e permite o cultivo de plantas visando a formagao de
adequada cobertura morta. Para areas onde o plantio di
reto ainda nao pode ser implantado por ausencia dessa
cobertura, Castro (1989) sugere a adogso da escarifica
gso seguida de gradagens niveladoras. Esse sistema, em
bora nao seja tao eficiente quanto o plantio direto no
controle a erosdo, permite melhor distribuigao de agua
no solo, mélhor crescimento do sistema radicular e me
nor perda de nutrientes e materia organica, garantindo
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produtividades iguais ou superiores ao sistema conven
cional. B

Quanto aos efeitos de sistemas de manejo nas perdas
por erosao, os resultados de Benatti Junior et al.
(1983) e Castro (1989), foram em grande parte ratifica
dos pelos obtidos em Dourados (Hernani 1991)}. Nesse ca
so, verificou-se que o sistema de grades (pesada + ni
veladora) foi o mais nocivo ao Latossolo Roxo distréfl
co (LRd) argiloso, ficande o escarificador + grade ni
veladora em posigao intermediaria, enquanto o plantio
direto apresentou excelente controle da erosao (Fig.
3). Tanto o plantio direto quanto sistema  composto
por escarificador + grade niveladora apresentaram ren
dimentos medios de trigo, significativamente maiores
que o sistema de grades (Fig. 4). No caso da soja, as
diferengas entre esses tratamentos foram menores, mas
o comportamento geral foi bastante semelhante ao que
aconteceu com o trigo. Esses trabalhos foram desenvol
vidos para determinadas condigoes edafoclimaticas e,
portanto, suas conclusces nao podem ser extrapoladas
ou generalizadas com seguranga. Por outro lado, deci
soes quanto ao sistema de preparo devem ser embasadas
em analise detalhada das condigses de cada terreno. En
tretanto, alguns aspectos gerais sao apresentados a se
guir.

0 uso excessivo de um mesmo implemento no preparo
de solo (grades, por exemplo); a agso e presszo desses
e outros implementos, especialmente quando as opera
coes sao efetuadas em condigoes de umidade de solo aci
ma da ideal; operagaes freqientes na mesma profundida
de de trabalho, somadas ao tréfego intenso de outras
maquinas agr{colas, levam a formagao de: uma camada
compactada de cerca de 1 cm de espessura, localizada
ao nivel da superf{cie do solo que dificulta a infil
traggo da agua e a emergéncia de plantulas; uma. camada
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pulverizada ou desagregada, com espessura de cerca de
20 cm e uma camada compactada, localizada entre 15 e
20 cm de profundidade que limita o volume de solo a
ser explorado pelo sistema radicular, a infiltragso
e 0 armazenamento de égua no perfil do solo. Para con
tornar tais problemas deve-se tomar alguns cuidados:

a) alternar tipo de implemento e profundidadede tra
balho: o sistema convencional de preparo de solo
deve ser alternado a gradagem pesada seguida de
uma a duas niveladoras ou a escarificaggo segui
da de uma a duas niveladoras. Alternando-se ano
sim ano nao, tais equipamentos e profundidades de
trabalho, e observando-se a umidade ideal para a
movimentagao do solo, pode-se minimizar a desa
gregaggo superficial e a formagao da camada com
pactada;

b) eliminar operagSes e transito desnecessarios nas
areas cultivadas: atitudes importantes no contro
le da compactagao;

¢c) evitar o revolvimento excessivo e a desagregagso
do solo: trabalhar com o solo a profundidades
préximas de 30 cm, com freqﬁsncia, pode expor
‘seus agregados a fatores intémpéricos, determi
nando perdas de materia organica e pulverizagso
do solo. Por outro lado, o uso intensivo de im
plementos de grades aumenta a desagregagﬁo su
perficial e provoca compactaggo. Assim, deve-se
alternar implementos e diminuir nimero de opera
gSes;

d) condigSes de umidade: o solo so deve ser traba
lhado sob condigoes de umidade ideais. Para o
uso de arados e grades, considera-se umidade
ideal aquela em que o sole esta friével, ouseja,
quando um torrao coletado na profundidade media
de trabalho, ao ser submetido a uma leve pressao
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entre os dedos indicador e polegar, desagrega-se

sem oferecer resistencia. Para o uso de escarifi

cadores, o solo deve estar tendendo a seco, isto

e, o torrao desagrega-se somente quandc submeti

do a uma pressao moderada, entre os dedos;

descompactaggo de solos: a ocorrencia de compac
tagao pode ser indicada por queda da 1nfi1trag§o
de égua, aumento do volume de enxurrada, plantas
com raizes apresentando crescimento lateral, de
formadas e com sintomas de deficiencia hidrica
em perlodos de pequenas estiagens, entre outros.

Apos sua constatagao, pode-se determinar a pro

fundidade maxima da camada compactada, pelos se

guintes metodos:

- trincheira: abrem-se pequenas trincheiras (30x
30 x 50 cm) em varios pontos da lavoura, veri
fica-se a resistencia a penetragao ao longo de
uma das paredes da trincheira, usando-se um
instrumento pontiagudo (faca) e identifica-se
a camada compactada, que ¢ a de maior resistag
cla a penetraggo;

- penetrametro de impacto: permite um levantamen
to égil e abrangente das pglebas, -seguindo-se
as etapas: 12) dividir a propriedade em glebas
de mais ou menos 10 ha, uniformes quanto as
suas caracteristicas fisiogréficas; 28) em dez
a quinze pontos de cada gleba, efetuar leitu
ras apés cada impacto, anotando as respectivas
profundidades; 32) calcular o numero de impac
tos/10 cm, atraves de regra de tres simples
(quanto maior o numero de impactos/dm, maior a
compactaggo) e considerar como profundidade de
trabalho aquela situada imediatamente abaixo
da camada compactada mais profunda da gleba.
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Para o sucesso da descompactagao e preciso atentar-
se para a profundidade e para a umidade ideais de tra
balho do solo, seja com arados ou com escarificadores.
Nesse ultimo caso, verificar que o espagamentd entre
as hastes fique entre 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de
trabaltho e, que apés a'descompactagso deve ser evitﬁ
do o revolvimento de solo, especialmente com grades,
pois isso poderé desfazer totalmente o trabalho ante
rior. Sugere-se tambem utilizar, ap65 adescompactagao,
cultivos adensados de culturas de sistema radicular
abundante e agressivo.

Recomendagaes de manejo de solos, mesmo que para
uma microrregiao, como foi salientado, podem resultar
em inadequagSes. Entretanto, visando auxiliar a tomada
de decisac, seguem algumas sugestoes: na regiao
Centro-Sul de Mato Grosso do Sul, sistemas mals conser
vacionistas (como o plantio direto) podem ser adota
dos, pois ja existem alternativas vegetais para cober
tura do s¢lo no outono/inverne, tais como: nabo forra
geiro (R. sativum cv. aleiferus), colza (Brassica sp.),
centeio (5. cereale), aveia preta (4. strigosa), ch_i
charo (Lathyrus sativus) e ervilhaca peluda (Vieia vi
losa). Para as condigoes da regiao Centro-Norte desse
Estado, a busca de culturas para cobrir o solo nesse
per{odo apenas se inicia. Apesar disso, culturas como
aveia preta, sorgo, milheto africano, guandﬁ anao, en
tre outras, apresentam otimas perspectivas. Dessa for
ma, nessa regiao o sistema da escarificagao seguida de
uma ou duas gradagens niveladoras pode ser uma boa al
ternativa ao sistema convencional de manejo, para acul
tura do milho, principalmente para os solos mais argi
losos. '
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2,2.7. Plantic direto

A semeadura em terreno coberto por palha e em ausgﬂ
cia de preparo de solo, por varios anos seguidos, con
jugada a préticas conservacionistas que permitam man
ter adequada quantidade de cobertura morta, caracteri
zam o plantio direto.

A cobertura morta e um dos fatores que determinam o
sucesso dessa tecnica. Isso porque ela e responsével
por protegso dos agregados do solo contra os efeitos
erosivos da chuva; reduggo da evaporagzo e do escorri
mento superficlal; aumento da infiltragao e do armaze
namento de égua no perfil; aumento da agregagao e da
estabilidade de agregados do solo e impedimento de ger
minagao de plantas daninhas. Esses efeitos fazem com
que o plantio direto seja um dos sistemas de manejo
mais conservacionistas.

Para se introduzir esse sistema deve-se tomar al
guns cuidados, pois o plantio direto nao deve ser ado
tado em glebas que apresentem erosao em sulcos ou lami
nar moderada, sulcos provocades por aragao ou grada
gem, alta incidencia de plantas daninhas, principalmen
te as de dificil controle e em solos compactados. De
vem tambem ser evitados os solos com baixos teores de
nutrientes (distroficos), com alta saturagso de alumi
nio em todo o perfil (5licos), com alta saturaggo de
aluminio abaixo dos ‘primeiros 20 cm (endoalicos) e os
altamente desagregados superficialmente (ocorrencia de
crostas). Assim, recomenda-se que antes da implantagEo
desse sistema, as glebas sejam submetidas a:

a) levantamento de compactagSO,Fagregagao de solo e

ocorrencia de pedras;

b) levantamento da situagao quimica, atraves de ade

quada amostragem das camadas 0-20, 20-40 e 40-
60 cm;
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c) corregso dos problemas eventualmente detectados
(inclusive com manutengao do sistema de terragos
e eliminagao dos sulcos da superficie do terre
no); e

d) adogao de sistema de rotagao de culturas que per
mita formagso de quantidade adequada de cobertu
ra morta.

A introdugao do plantic direto exige wuma adaptagﬁo
de toda a estrutura da lavoura. Por isso, recomenda-se
inicia-lo numa area pequena que apresente um minimo de
limitagoes, pr1nc1palmente quanto a ocorrencia de plan
tas daninhas de dificil controle.
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TABELA 1. Espagamento para terragos nivelados em cultura de milho

Textura de solo

Declive Argilosa Média Arenosa
(%) : .
Evé gn’ EV EH EV EH
(m) (m) {m) (m} {m) {m)
1 0,27 26,60 0,26 26,00 0,25 25,40
2 0,53 26,60 0,52 26,00- 0,51 25,40
3 0,80 26,60 0,78 26,00 0,76 25,40
4 0,86 21,60 0,84 21,00 0,82 21,40
5 0,93 18,70 0,90 18,00 0,87 17.40
6 1,00 16,60 0,96 16,00 0,93 15,40
7 1,06 15,20 1,02 14,60 0,98 14,00
8 1,13 14,10 1,08 13,50 1,03 12,90
9 1,20 13,30 1,14 12,70 1,09 12,10
10 1,27 12,70 1,20 12,00 1,14 11,40
1 1,33 12,10 1,26. 1140 1,20 10,90
12 1,40 11,60 1,32 11,00 1,25 10,40

a

EV = espagamento vertical

EH = espagamento horizontal

Fonte: Bertoni (1957).
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FIG. 1. Peso de matéria seca da resteva (avaliada em margo) e de
plantas daninhas (avaliada em maio) de culturas e consorcia-
¢Oes de culturas. EMBRAPA-UEPAE de Dourados, MS, 1988,
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FIG. 2. Rendimentos médios de grios de mitho solteiro e consorciado
com leguminosas. EMBRAPA-UEPAE de Dourados, MS, 1988.
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FIG. 3. Perdas de solo por erosao hidrica, em trés periodos, de um La-
tossolo Roxo distréfico argiloso, com os sistemas: ES (escarifi-
cador + grade niveladora), GP (grade pesada + niveladora),
PD (plantio direto) e DE (descoberto, arado de disco + duas
grades niveladoras) na sucessao soja/trigo. EMBRAPA-UEPAE
de Dourados, MS, 1990.
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