ISSN 0100 - 6885
Circular Técnica Margo, 1991

Ntmero 19 |

TRIGO
RECOMENDAGOES TECNICAS
PARA MATO GROSSO DO SUL

"7

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA

Vinculada ao Ministério da Agricultura e reforma Agraria

Unidade de execugéo de pesquisa de Ambito Estadual de Dourados - UEPAE de Dourados
Dourados, MS



CIRCULAR TECNICA N2 19

— e mraee—ee

l
| MErTS R |
]

A foEm

TRIGO
RECOMENDACOES TECNICAS
PARA MATO GROSSO DO SUL

Empresa Brasilelra de Pesquisa Agropecuarla - EMBRAPA
Vinculada ao Minlstéric da Agricultura e Reforma Agréra

Q Unidade de Execugéio de Pesquisa de Ambito Estadual de Dourados - UEPAE de Dourados
Dourados, MS



Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados 2

EMBRAPA-UEPAE de Dourados
Rodovia Dourados-Caarapd, km 5

Fone: (067) 421-0411*
Telex: 67 4026

Caixa Postal 661
79800 - Dourados, MS

Tiragem: 2.000 exemplares

Comlté de Publicagdes:

Antonio Carnielli {Presidente)

EnliiZps
Unidade: AT Seole

Valor equisic8o:
Data aquisicio:
NN, Fiscoal/Falural ... eeeeeeececeames
Forsecedor:
N.° OCS:
Origam:

N RGg}serObJ‘@I{;}oV—

Eli de Lourdes Vasconcelos (Secretaria)

Antonio Eduardo Pipolo
Carlos Ricardo Fietz

Joaquim Soares Sobrinho

Joéo Carlos Heckler
Shizuo Maeda

Normalizacéo: Eli de Lourdes Vasconcelos

Editoracio: |vanilde Dispato

Datilogratia: Eliete do Nascimento Ferreira

Suelma Pires da Silva

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Uni-

dade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual de Dou-
rados, MS. Trigo; recomendagées técnicas para Mato Grosso
do Sul. Dourados, 1991,

154p. ilust. (EMBRAPA. UEPAE Dourados. Circular Técnica,
19).

1.Trigo-Cultivo-Recomendagao-Brasil-Mato  Grosso  do

Sul.l.Titulo.ll.Série.

CDD 633.11098172

@ EMBRAPA, 1391




PESQUISADORES QUE PARTICIPARAM DA ELABORAGAQ

NOME

Antonio Eduardo Pipolo

Augusto Cesar Pereira Goulart
Carlos Ricardo Fietz

Crebio Josée Avila

Joaquim Socares Sobrinho

Jose Ubirajara Garcia Fontoura
Luiz Albertc Staut

Luigz barlos Hernani

Paulo Gervini Sousa

Valter Cauby Endres

AREA

Difusao de Tecnologia
Fitopatologia
Irrigagao

Entomologia
Melhoramento de plantas
Seolos

Fitotecnia

Solos

Melhoramento de plantas

Fitotecnia



esforgo redobrado na difusao das tecnologias gera
das.

Portanto, a publicacao desta Circular Tecnica e
uma das varias atividades que visa transferir pa
ra os agricultores, direta ou indiretamente, as
tecnologias recomendadas para a cultura do trigo.

Todas as recomendagSes aqui apresentadas estao
devidamente referendadas pela Comissac Centro-Sul-
Brasileira de Pesquisa de Trigo {(CCSBPT), sendo
ainda a parte referente a cultivares, homeologada
pela Comissao Regional de Avaliagao e Recomendagaoc

de Cultivares de Trigo II (CRC Trigo II).

Geraldo Augusto de Melo Filho
Chefe da UEPAE de Dourados



SUMARIO

Pagina

1, MANEJO DO SOLO.sieucvsrsasannnsssnssonsns 13

1.1. Manejo dos residuos culturais...... . 13
1.2. Manejo dos residuos de culturas desti

nadas a producao de graoS......iovees 14
1.3. Manejo dos residuos das culturas des
tinadas a protecao, recuperagao do so

10 € 3adubacao Verde....esvreenaransss 15

1.4, Preparo do SClO.vreeenararasrsscennss 15

1.4.1. Condigoes de umidade.....c.covuo... 17

1.4.2. Alternancia de implementos e da pro

fundidade de trabalho,............ 17

1.4.3. Compactagao do 80l0....v.cvu... cee 19
1.4.4, Rompimento da camada compactada... 21
1.5. Plantio direto... . veircecrnvncaconss 23
l.6. Semeadura direta...... crearessa e 26

2. NUTRIGAO E ADUBAGAD. .+ eevivuvnvenennnnns 28
2.1. Func3o dos nutrientesS......ecesveeee. 28
2.1.1. Carbono, hidrogénio e oxigénio.... 28

2.1.2. Nitrogenio.......... Ceeraeeeaeeens 28



2.1.3, FOSTOrO.everenanssanns

2.1,4. PotasSiOeeeseererenros

2.1.5, CAlCIO.eeunnnncesatsannos

2.1.6. Magnesio....esss--.

2.1.7. Enxofre...oeecees

2.1.8. Micronutrientes.....civecveessonsn

2.2. Extracgao e exportacao de nutrientes..

2.3. Amostragem e analise de S0l0....c.un.

2.4. Acidez e calagem....

2.4.1., Distribuicao e incorporagao do cal

CAriO.eeevescnacessosnnassnncas

2.4,2. Gesso agricola...

-t s

s s v e asane

* 0

2.5. AQUDAGEOD .+ vevvrresovsssssnasnssannans

2.5.1. Nitrogenada......

2.5.2. Fosfatada...ees..

2.5.2.1. Escolha da fonte de fosforo....

2.5.3. Potassica..ese-.-

2.5.4. Adubagao com calcic e magnesio....

2.5.5, Adubacao com enxofre... coseeesses

2.5.6. Adubagao com micronutrientes......

2.5.7. Adubagao foliar..

29
30
30
31
32
33
35
37

40

44
45
46
49
52
53
54
55
56
56
58



Pégina

2.5.8. Adubagao com produtos organicos €

OrganomineraiS. .vv.everesneroneres 59

3. RECOMENDAGOES DE CULTIVARES........ ceeas 60
3.1. Informagoes sobre as cultivares reco

MENAAdaS e oo v eeseranerancnssnenssanans 64

4. ECOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS...... ceaas 92
4.1. Epocas de semeadura recomendadas para

a cultura do trigo no estado de Mato

Grosso do Sul......eveieivinerrannnas 92

4.1.1. Regices triticolas para trige nao

irrigado........ caeeaaa fresrenaan. 93
4.1.2. Trigo irrigado........ s ieeneees .o 97
4.2. Espagamento e densidade de semeadura. 98

4.3. Recomendagao de herbicidas para a cul

tura do trigo............ Peserenesnen 99
4.4. Manejo de irrigacdo em trigo......... 99
4.4.1. Quando irrigar....... sseeneens saae 106
4.4.2. Quanto irrigar.............. R 109

4.4.3. Exemplo de calculo da lamina de

agua de Irrigacao. cueeeeecrenssnea. 113



5. CONTROLE DE DOENGAS ... ...t eernoncannaas

5.1. Tratamento de sementes.....ccvvneense

5.2. Tratamento da parte BEPCA. . e vereennn.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Ferrugens da folha e do colmo......
Helmintosporiose (Helminthosporium

BALTUUM ) v e v v evenannersanonennns ..

. Oidio (Erysiphe graminis f.sp.tri

2 0 2 7 R
Giberela (Gibberella zeae)........
Bacteriose(xanthomonas'campestris
pv. undulosq) ............. feeennas

Brusone (Pyricularia oryzae)......

5.2.6.1. Fonte de 1inoculo........ec.s..

5.2.6.2. Fatores ambientais....covevsess

5.2.6.3. Epoca de semeadura.............

5.2.6.4. Recursos genéticos..... ........

5.2.6.5. Controle quimico....... ........

5.3. Tecnicas de aplicacao de fungicidas..

5.3.1,

5.3.2.

Aplicacao de fungicidas via terres
1% - T

Aplicacao de fungicidas via aérea.

Pégina

115
118
121
121

126

127

129

129
130
132
133
134
134
136

137

137

138



Pégina

5.3.2.1. Uso da barra...cccieescasesssss 140

5.3.2.2. Uso do atomizador rotativo (Mi

cronair AU 3.000) . iieeiensnnase 141

5.3.2.3. Observagoes geraiS.......c...... 143

6. CONTROLE DE PRAGAS......c.... e eea 144
6.1. Pulgoes....... et e arar e s et e e annans 145
6.2. Lagartas...cieraresesccicrossaarsas 148

6.3. Observacoes gerais........... ceteaeen 149



1. MANEJO DC SOLO

0 atual sistema de exploragao agriéola tem ace
lerado a degradagao dos atributos fisicos,quimicos
e biolégicos do solo, promovendo desequilibrio de
todo o sistema ambiental. Nesse sentido, torna-se
urgente e imprescindivel a adogac de uma atitude
conservacionista visando melhorar ¢ solo e, conse

qiientemente, o0 proprio meio.

1.1. Manejo dos residuos culturais

0 correto manejo dos residuos culturais e de
grande importancia, inclusive para o controle das
perdas por erosao do solo. Dessa forma, a queima
de restevés ou de vegetagac de cobertura do solo
deve ser definitivamente eliminada. Isso, porque
ela reduz a infiltragao de agua e aumenta a suscep
tibilidade do solo a erosac. Alem disso, contribui
para diminuigao do teor de matéria organica e, des
se modo, influencia negativamente varios atributos
do solo, entre os quais, a capacidade de retengEo

de cations e de égua. Durante a combustac o nitro
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génio e o enxofré perdem-se por volatilizagao e os
demais nutrientes, contidoes na materia organica,
apos rapida conversio para formas inorganicas, sao
perdidos facilmente por lixiviacao ouna enxurrada.

Em areas onde nao se cultiva durante o periodo
de inverno, o manejo dos residucs e o controle de
plantas daninhas atraves da incorporagao com gra
des ou arados, nac sac recomendados. Nesse caso, 0
controle de invasoras quando necessério, deve ser
realizado com rogadeiras ou mesmo com herbicidase,
o trabalhe com o solo deve ficar restrito ac prepa

ro para a semeadura da cultura seguinte.

1.2. Manejo dos residuos de culturas destinadas a

produgao de graos

Para as colheitas das culturas anuais de verao
e de inverno, recomenda-se o usc de colheitadeiras
equipadas com picador e distribuidor de palhas, re
gulado para distribuir uniformemente uma faixa cor
respondente a laréura da plataforma. A palha deve
permanecer sobre a superficie do solo pelo maior

espago de tempo possivel.
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Na resteva do milho, havera necessidade de uma
operagaco complementar para picar melhor os resi
duos. Para isso, recomenda-se: rogadeira, segadei

ra, tarup, rolo-faca ou grade niveladora fechada.

1.3. Manejo dos residuos das éulturas destinadas
a protegao, recuperagao do soclo e adubagao

verde

0 manejo mais eficaz dessas culturas e atraves
do uso da rogadeira, da segadeira, do tarup, do ro
lo-faca ou de herbicidas, deixando-se os residucs

sobre a superficie do solo.

1.4, Preparo do solo

Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo
compreende um conjuntc de préticas que usado racio
nalmente, pode manter por longo tempo altas produ
tividades das culturas. Entretanto, usado de manei
ra incorreta, leva rapidamente a degradagﬁo dos
atributes do solo, diminuindo o seu potencial pro
dutivo.

Recomendagdes generalizadas podem ser inadequa
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das, visto que glebas diferentes quanto aos aspec

tos edaficos e fisiograficos podem exigir manejos

diferentes. Recomenda-se os seguintes cuidados:

a)

b)

c)

d)

e)

)

alternar tipo de implemento e profundidade
de trabalho;

diminuir o numero de operagaes e, conseqﬁeg
temente, © transito sobre as areas cultivg
das;

diminuir a quebra excessiva de torroes, redu
zindo a pulverizagao superficial e a forma
cao de crostas;

revolver o solo o minimo possivel;

trabalhar o solo quando este apresentar umi
dade adequada;

deixar o maximo de residuos vegetais sobre a

superficie do terreno.

Em areas onde se realizou o preparo minimo e

que apresentam grande quantidade de residuos cultu

rais scbre a superficie do solo, para a correta de

posicac de sementes e de fertilizantes, as semeadei

ras devem ser preferencialmente equipadas com dis

co duplo desencontrados, roda reguladeora de pro
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fundidade e permitir um pequeho adensamentc na 1li

nha de semeadura.

1.4.1. Condigoes de umidade

Utilizando-se arados e grades para preparar o
solo, pode-se considerar como umidade ideal a fai
xa friavel. Essa condigao pode ser detectada facil
mente a campo: um torrao de solo, coletado na pro
fundidade media de trabalho submetido a uma leve
presséo entre os dedos polegar e indicador, desa
grega-se sem oferecer resistencia. Quando do uso
de escarificadeores, a faixa ideal e tendendo a s
co, isto e, quando a desagregagac do torrao se da
com pressac, de moderada a forte, entre o polegar

e o indicador.

1.4.2. Alternancia de implementos e da profundi

dade de trabalhoc

0 uso excessivo do mesmo implemente no preparo
do solo, operandc sistematicamente na mesma profug
didade e, principalmente, em condigoes de umidade

acima da ideal, tem proveocado, entre outros proble
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mas, a formagao de camada compactada.

A alternancia de implementos de preparo de solo
que trabalhem a diferentes profundidades e possuam
diferentes mecanismos de corte e, a observancia do
teor de umidade adequado para a movimentagao do s0
lo, sac importantes para minimizar a sua degrada
cao.

Em substituigao a gradagem pesada no preparopri
mario do solo, utilizar a aragao ou escarificagao.
A escarificagao, como alternativa de preparo, subs
titui com vantagem a aragao e/ou a gradagem pesa
da, desde que se reduza o numero de gradagens nive
ladoras posteriores. Alem disso, mantem o maximo
possivel de residuos culturais sobre a superficie,
o gue é_desejével. A alternancia da profundidade
de trabalho & recomendada visando impedir a forma
cao da camada compactada.

Em areas onde o solo sempre foi preparado super
ficialmente, principalmente no caso de Latossolo
Roxo distrofico ou alico, o preparo mais profundo
{mais ou menos 30 cm), com arado de aiveca, poderé

trazer a superficie camada de solo nac corrigida,
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com presenga de aluminio, manganés/ferro e baixa
disponibilidade de fosforo, que podem prejudicar o©
desenvolvimento das plantas. Nesse caso, faz-se ne
cessario o conhecimento da distribuicaoc dos nutri
entes, do aluminio trocavel e do pH no perfil do

sclo, alem do historico da correcao da acidez,

1.4.3. Compactacao do solo

A agao e a pressaoc dos implementos de preparo,
especialmente quando a operagac e feita em condi
coes de solo excessivamente ﬁmido, e, freqgiientemen
te, na mesma profundidade, somadas ao tréfego in
tenso de maquinas agricolas, levam a formagao de
duas camadas distintas: uma superficial pulveriza
da e outra compactada (pe-de-arado ou pé-de-grg
de), localizada entre 15-20 cm de profundidade. Ha
também a formacaoc de crostas superficiais que difi
cultam a infiltracio de agua e emergencia de plan
tulas.

A presenga da camada compactada pode ser indica
da por: queda da infiltracao de agua, aumento do

volume de enxurrada e de sulcos de erosao, plantas
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com raizes deformadas e com sintomas de defici

encia hidrica em periodos de pequenas estiagens e

degradagac da estrutura do solo localizado imedia

tamente abaixo da camada mobilizada. Constatado o

problema, faz-se entao a identificagao da profundi

dade maxima da camada compactada. Para isso podem

ser utilizados os seguintes metodos:

a)

b)

trincheira: abrir pequenas trincheiras (30 x
30 x 50 em) em varios pontos da lavoura
para, atraves do aspecto morfolégico da es
trutura e do toque com instrumento pontiagu
do, verificar a resistencia oferecida pelo
solo. Para o mesmo teor de égua,quantomaior
a resistencia a penetracac do instrumento
utilizado, maior a compactagao;

penetrometro de impacto: permite identifi
car, de forma répida e prética, a profundida
de maxima da camada compactada proporcionan
do uﬁ levantamento agil e abrangente das gle

bas em relagao a este aspecto. Nesse caso, as

seguintes etapas devem ser atingidas:

— dividir a propriedade em glebas de mais ou
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menos 10 ha, uniformes gquanto as caracte
risticas morfolégicas do perfil;

- percorrer a area. de cada gleba efetuando
avaliagoes em dez a quinze pontos;

-~ efetuar leituras apés cada impacto, anotan
do as respectivas profundidades;

- calcular o numero de impactos/10 cm, atra
ves de regra de tres simples;

- considerar como profundidade de trabalho,
aquela situada imediatamente abaixo da ca

mada compactada mais profunda.

l.4.4. Rompimento da camada compactada

Na execugao da descompactacao, podem ser empre
gados, eficientemente, aradoes e escarificadores,
sendo que o exito dessa operagao depende de:

a) profundidade de trabalho: o implemento deve
gser adequadamente regulado para operar a pro
fundidade imediatamente abaixo da camada com
pactada;

b) umidade do solo: para o uso de arado, seja

de disco ou de aiveca, a umidade apropriada



22

e aquela em que o solo esta na faixa friavel
{subitem 1.4.1). Para o uso de escarificado
res, 0 solo deve estar relativamente seco.
Caso‘contrério, nao havera descompactagéo
mas amassamento do solo entre as hastes e
selamento dos poros tanto das paredes quanto
do fundo deo sulco;

c) espagamento entre as hastes: quando do uso
de escarificador, o espagamento entre uma
haste e cutra determina o grau de romp?mento
da camada compactada pelo implemento. O espa
gamento entre as hastes devera ser de 1,2 a
1,3 vezes a profundidade de trabalho preten

dida.

Apos a descompactacgdo, o terreno nao deverd ser
submetido a nenhum preparo, exceto proximo’ a semea
dura subseqgliente, quando poderé ser realizado um
degstorroamento e/ou nivelamento da superficie do
solo com grade leve.

Se isso nao for possivel, recomenda-se pelo me
nos, reduzir a intensidade do preparo do solo e

utilizar culturas densas e com sistema radicular
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abundante e agressivo.

A descompactaqao devera ser repetida sempre que
as caracteristicas anteriormente descritas forem
novamente verificadas.

0 periodo mais adequado para se efetuar essa
operagao € entre a colheita da cultura de inverno

e a semeadura de verao.

1.5. Plantio direto

A semeadura sobre palha e sem preparc de solo,
por varios anos seguidos, conjugada a préticas con
servacionistas que mantem adequada quantidade de
cobertura morta, caracterizam o plantio direto.

Essa cobertura e a principal responsével por:
protegao dos agregados da superficie do terreno
contra os efeitos erosivgs da chuva, redugaoc daeva
poracac e do escorrimento superficial, aumento da
infiltragaoc e do armazenamento de égua no perfil,
melhoria na estabilidade dos agregados do solo e
no controle de germinagéo de sementes de plantas da

ninhas. Por estas razoes o plantio direto e uma

das tecnicas de manejo mais eficaz na conservagao
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do solo.

O plantio direto nao deve ser adotado em glebas
onde hajam erosap em sulcos ou laminar moderada,
sulcos provocados por aragao ou gradagem, alta in
festagao de plantas daninhas, principalmente as de
dificil controle e camadas compactadas. Devem tam
bem ser evitados os solos com baixos teores de nu
trientes, com alta saturagaoc de aluminio em todo o
perfil, os endoalicos e os altamente desagregados
superficialmente (ocorrencia freqiiente de cros
tas). Para contornar esses problemas, recomenda-se
que antes da implantagao desse sistema as glebas
sejam submetidas a:

- levantamento de compactagao, agregagéo do 80

lo e ocorrencia de pedras;

- levantamento da situacao quimica, atraves de
adequada amostragem das camadas 0-20, 20-40 e
40-60 cm;

- correcac dos problemas, eventualmente detecta
dos, relativos a acidez do solo, aos nutrien
tes e a compactagao;

- correcac e manutencao do sistema de terracea
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mento.

- minimizagao ou eliminagao dos sulcos da super
ficiedo terreno;

- adogao de sistemas de rotagao de culturas que
permitam formagao de quantidade adequada de

palha ou cobertura morta.

As colheitadeiras devem ser equipadas para tri
turar adequadamente e distribuir uniformemente a
palha. Isso facilitara o trabalho das semeadeiras
que devem ser préprias ou adaptadas para o plantio
direto. Essas devem efetuar o corte de restevas e
a deposigao de fertilizantes e de sementes, de for
ma a permitir boa germinagac e emergéncia de plag
tulas. Em experimentos realizados no Rio Grande do
Sul e em Dourados (MS), semeadeiras para plantio
direto equipadas com diferentes sistemas de corte
de resteva (triplo disco, duplo disco concentrico
e enxada rotativa), foram comparadas quanto aos as
pectos de rendimento operacional, movimento de so
lo, cobertura de sementes, populagac de plantas e
numero de espigas/m’. Verificou-se que as semeadei

ras de triplo disco apresentaram o melhor comporta
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mento, vindo em seguida as de duplo disco concen
trico e, finalmente, as de enxada rotativa.
Para a adogao dessa tecnologia e imprescindivel

o acompanhamento agronomico especializado.

1.6, Semeadura direta

Quando a semeadura sobre a palha e sem preparo
do solo & realizada para uma cultura, mas nao para
a subsegiiente, cujo cultive volta a ser convencio
nal;, tem se a semeadura direta. Ela e recomendada
para o Mato Grosso do Sul onde a baixa disponibili
dade de égua no solo, durante o ciclo do trigo, e
uma das principais limitagdes ao aumento da produ
tividade dessa cultura. Esse problema e devido,
parte ac regime de chuvas e parte ao manejo do so
lo. Entre abril ¢ agosto ocorre um pequeno numero
de precipitagoes pluviometricas, de baixa intensi
dade, ficando a cultura dependente da umidade que
o solo pdde armazenar no periodo antecedente. Por
outro lado, o manejo do soleo utilizado em aproxima
damente 70 % da area cultivada, constitui-se em

preparo com grades pesada e niveladora. Esse sis
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tema produz grandes perdas por evaporagao e forma
¢ao de camada compactada, que limita o volume de
solo a ser explorado pelas raizes do.triéo, aumen
tando assim, a sensibilidade da cultura ao déficit
hidrico. Nesse sentido, a semeadura direta traz as
vantagens de diminuir sensivelmente a evaporacao
de agua armazenada, nae limitar o volume de solo
a gser explorado pelo sistema radicular da cultura
e proporcionar produgoes significativamente mais
altas que o sistema de grades.

Antes da instalacao da semeadura direta, reco
menda-se observar os mesmos pré-requisitos e cuida

dos jé citados para o plantio direto.
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2. NUTRICAO E ADUBAGAO

0 trigo, como a maioria das plantas, para o seu
desenvolvimento normal necessita de carbono, hidro
génio, oxigénio, nitrogénio, fosforo, potéssio,'eg
xofre, calcio e magnésio, em maior quantidade ede

ferro, manganes, boro, zinco, cobre e molibdenio

em menor quantidade.

2.1, Funcao dos nutrientes
2.1.1. Carbono, hidrogenioc e oxigénio

Sao componentes essenciais da celula vegetal e
da maioria das substancias de reserva, COmo oOs car
boidratos, proteinas e lipidios. A fonte de carbo
no, para a planta, € o CO, atmosférico e de nitro

genio e oxigenio e a agua.

2.1.2. Nitrogenio

Alem de constituinte essencial do protoplasma
celular, & um dos componentes da clorofila. Ocorre

principalmente nas proteinas, nucleo-proteinas,
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aminas, aminoacidos e outros compostos.

A planta de trigo extrai grande quantidade de
nit?ogénio nos primeiros estadios de desenvolvimen
to e armazena-o para usos posteriores. Emcondigoes
ambientais satisfatorias e de fornecimento adequa
do de nutrientes, a maxima absorgao ocorre entre o
florescimento e a formagao do grao leitoso.

2.1.3. Fosforo

0 conteudo de fosforo nas plantas & menor que o
de nitrogénio, potéssio, calcio e enxofre.

Sendo componente de acidos nucleéicos (RNA e DNA)
e fosfolipidios (ADP e ATP), desempenha fungoes fi
siologicas na divisao celular, reprodugao, fotos
sintese, respiragao e sintese de substancias orga
nicas. Atua diretamente na transferéncia de ener
gia; como conseqﬁéncia, torna-se importante nutri
ente para o desenvolvimento da parte aerea e das
raizes da planta de trigo.

A maxima absorgao ocorre do inicio do desenvol

vimento da planta ate a floragac.
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2.1.4, Potassio

0 potéssio nao desempenha fungao estrutural na
planta pois nao faz parte de nenhum composto. No
entanto, tem papel fundamental como ativador enzi
matico e na sintese do amido. Acelera a lignifica
gao das celulas esclerenquiméticas e aumenta a es
pessura das paredes celulares do colmo, conferin
do as plantas maior resistencia ao acamamento,
doencas e pragas.

E exigido pela planta em maior quantidade que o
fosforo e seu teor compara-se ao do nitrogénio. A
maxima absorgao ocorre ate o inicio da floragao,
podendo atingir ate esse estadioc 80 % do acumulo

total, sendo que a maior concentragao ocorre nas

félhas e colmos.

2.1.5. Calcic

Juntamente com o magnésio e enxofre, e conside
rado como macronutriente secundario, por ser exigi
do em menor quantidade que o nitrogénio, fosforo e
potéssio.

Em condicdes ambientais e com suprimento de nu
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trientes satisfatorios, a maxima absorcgao de cél
cio ocorre desde o© inicio do desenvolvimento da
planta até o final do emborrachamento, podendo pro
longar-se em regime irrigado ate o florescimento.

Diferentemente do potéssio, o calcio exerce fug
gao estrutural, fazendo parte da parede celular,
auxilia o funcionamento das membranas celulares, e
ativador de enzimas relacionadas ao metabolismo do
fosforo e é indispensavel na reprodugac e desenvol

vimento radicular.

2.1.8. Magnéaio

A absorcac desse nutriente ocorre desde o ini
cio de desenvolvimento da planta ate o estadic de
grao leitoso, sendo que em media, 80 % e armazena’
do na planta até o emborrachamento.

Pode-se destacar treés funcoes do magnesio na
planta: faz parte da molécula de clorofila, e ati
vador enzimatico e funciona como carregador de f6§
foro.

Como participante da clorofila (2,7 % de seu pe

so}, tem grande papel na fotossintese, sendo que
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50 % do magnesio encontra-se nos cloroplastos. Alem
disso, o metabolismo do nitrogénio & auxiliado pe
lo magnesio. Sua presenca na solucac do solo em
proporgSes adequadas, tambem aumenta a absorgéo de

fosforo (sinergismo), pois o magnesio funciona co

me carregador desse nutriente.

2.1.7. Enxofre

A absorgao de enxofre pela planta apresenta va
riagoes no decorrer do ciclo, com teores altes e
baixos, sendo que o maiér acumulo na planta ocorre
até o estadio de grao leitoso.

As fungoes desse nutriente sao estruturais e me
tabélicas, participando da estrutura dos amingéci
dos, exercendo atividades no processo da fotossin
tese e na sintese de proteina. Do total de enxofre
encontrado na planta, cerca de 90 % esta na forma
de compostos organicos. Sua fungao tambem esta in
timamente ligada com o metabolismo do nitrogénio,
transformando~-o de nitrogénio nao proteico em pro
teina. A proporgao nitrogénio/enxofre da planta e

um indicativo do seu estado nutricicnal, conside
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rando-se em torno de 5:1 como ideal.

2.1.8, Micronutrientes

Os micronutrientes s3dc exigidos em menores quan
tidades ﬁuando comparados aos macronutrientes, mas
desempenham fungoes tao importantes quanto eles
nos processos vitais da planta,.

0 boro favorece o transporte de carboidratos e
sua funcdo mais importante e a participagao na ger
minagao do grao de pélen e crescimento do tubo po
linico. Alem disso, induz a esterilidade masculina
na flor e conseqliente "chochamento" da espiga, oca
sionando decrescimo de produgao. A deficiencia de
boro causa a morte dos tecidos meristematicos, de
vido a formagao de compostos fenolicos que oxidam
o acido indol acetico.

Em condigaes de altas precipitagSes pode haver
deficiencia de boro devido as perdas por lixivia
950, especialmente em solos arenosos e em '"stress"
hidrico torna-se deficiente, visto a menor decompo
sicao da materia organica, sua principal fonte.

O cobre e um dos componentes dos clcroplastos,
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faz parte da plastocianina, pigmento importante no
processo da fotossintese. Sua deficiencia cria con
digaes desfavoraveis a redugao do nitrog@nio.

0O ferro e o manganés sao importantes componen
tes e ativadores enzimaticos e tem participagao na
fotossintese.

0 molibdenio esta presente em quantidades muito
pequenas na planta, onde sua principal fungao € a
participagéo nas enzimas redutase do nitrato e na
nitrogenase. Na falta desse nutriente cai a ativi
dade da redutase de nitrato, podendo haver defi
ciencia aparente de nitrogénio na planta.

0 zinco participa da fotossintese atraves de en
zimas. Sua deficiencia reduz a formagao do acido
indol acetico, hormonio vegetal promotor do cresci
mento. Fregiientemente, observa-se a ocorrencia de
menor disponibilidade desse nutriente em solos que
receberam elevadas calagens, principalmente os are
nosos. Essa pratica afeta sua disponibilidade devi
do ao aumento excessivo do pH e dos niveis de Ca?*

2+

e Mg?*, Ambos, em altas concentragoes, exercemefei

to inibidor sobre a absorgao de zinco; o mesmo
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efeito pode ser verificado com doses elevadas de
fertilizantes fosfatados.

A maior disponibilidade de micronutrientes oceor
re em solos com pH de 5,0 a 6,5, com exceggo do mo
libdenio, que apresenta-se mais disponivel em pH

acima de 7,0.

2.2. Extragao e exportagcao de nutrientes

A quantidade de nutrientes absorvida por -uma
cultura varia com a cultivar e a produgao obtida.
Em fungao dessas variaveis, encontram-se diferen
gas entre os dados de extragao- e exportagao de nu
trientes pelo trigo.

A quantidade media de nutrientes extraidos e ex
portados por duas cultivares de trigo, em Latossolo
Roxo distrofico, em Dourados, MS, com produgao me
dia de gracs de 1.770 kg/ha, encontra-se na Tabe
la 1.

Os macronutrientes mais extraidos foram o nitro
genio (47,7 kg/ha) e o potassio (29,8 kg/ha) e os
mais- exportados pelos graocs o fosforo, o nitrogé

nic, o enxofre e o magnesio. 0s demais sao pouco
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TABELA 1. Quantidade média de nutrientes extraidos e expor-
tados pelas cultivares de trigo BH 1146 e IAC 24-
Tucurui, em Latossolo Roxo distréfico. EMBRAPA-
UEPAE de Dourados, MS.

Exportagao
Nutriente Extragao
(kg/ha) ka/ha %
Nitrogénio 477 30,5 63,9
Fosforo 29 24 82,7
Potassio 29,8 35 1,7
Célcio 4,3 0,3 7,0
Magnésio 4,0 . 13 132,0 .
Enxofre 83 24 289
g/ha g/ha %
Boro 35,2 5,0 14,2
Cobre 11,0 5.3 48,2
Ferro 752,0 24,6 3.2
Manganés 187.8 229 12,2
Zinco 35,0 26,2 74,8

Fonte: FONTOURA, J.U.G. Matéria seca, absorgdo e exportagéo

pelos graos, de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, e Zn

pelo trigo, sob regime de sequeiro e irrigado em Latos-

solo Roxo. Piracicaba, ESALQ, 1986. 125p. Tese Douto-
rado.
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exportados pelas culturas pois o maior conteudo
encontra-se na palha.

Os micronutrientes mais extraidos foram o ferro
(752 g/ha) e o manganés (187,8 g/ha) e os mais ex
portados pelos graos o zinco e o cobre. Os demais
apresentam-se em maior quantidade na palha, por
isso, retornam aoc solo apés a colheita.

Quando a produgao de graos for maior, tambem se

ra maior a exportacao de nutrientes.

2.3, Amostragem e enalise de solo

A amostragem do solo & a fase critica de um
programa de recomendagao de corregao e fertiliza
gao. A insuficiencia de informacoes sobre o his
térico da area, e a heterogeneidade do terrenc am
pliada pelas praticas de manejo e diferentes cul
tivos, constituem-se em fatores que dificultam
a realizag§o da coleta de amostra propriamente
dita. .

A obtencao de amostras de solo representativa &
essencial para uma correta avaliag'éo da érea, pois

para a analise laboratorial serao usadas apenas
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20 g de solo, conforme mostra a ilustracaoc a se

guir:
Selo Amostra Amostra
canada aravell + |enviada para laboratorio| + analisada
1 ha=2.000 t| . 0,5 kg 20 g

Considerando-se que uma amcstra de solo compos
ta deve representar no maximo 10 a 20 ha, a amos
tra analisada em laboratorio corresponde, aproxima
damente, a uma fracac de uma parte por bilhdo do
volume amostrado (10 ha = 20.000 t/20 g de amos
tra). Como essa amostra contribui com um volume
igual para a amostra composta, o resultado analiti
co representa a media das caracteristicas daquela
area.

O primeiro passo para realizar uma amostragem
de solo, constitui-se em dividir a area em sub
areas homogéneas, levando-se em consideracao o ti
po de solo, topografia, vegetagao, espécie vegetal
cultivada, adubagao e produtividade anterior.

Dados de amostragem sugerem que Sao necessarias

cerca de dez subamostras para representar 2 ha,
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quinze para 4 ha e vinte para 8 ha; assim sendo,
quanto maior uma area da qual pretende-se obter
uma. amostra composta, maior deve ser o numero de
subamostras.

As amostragens para analise de rotina (0-20 cm),
para fins de correcac e adubagao, devem ter perio
dicidade maxima de tres anos. A cada c¢inco anos,
recomenda-se amostragem do solo ate a profundidade de
60 cm (amostras parceladas de 0-20, 20-40 e 40-60
cm), mesmo quando a camada aravel tenha sido corri
gida.

A época ideal para a retirada de amostras do so
lo varia de acordc com a planta que esta sendo cul
tivada e o historico da fertilidade da area. Em
areas que nao necessitam de calagem, a amostragem
para fins de recomendagao de fertilizantes pode
ser feita logo apos a maturagao fisiologica da cul
tura anterior aquela que sera instalada. Caso seja
necessarioc calagem, a retirada da amostra tem que
ser feita de modo a possibilitar que o calcario se
ja incorporado tres meses antes da semeadura.

Assim, a tomada de amostra deve ser feita com bas
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tante antecedencia, havendo tempo suficiente para
a analise laboratorial e as recomendagoes chegarem
ao produtor em época propicia a aquisigao dos insu
mos necessarios.

A analise de solo, aléem de orientar as necessi
dades de corretivos e fertilizantes, auxilia na es
colha de cultivares a serem utilizadas em cada si
tuagao, em fungao das diferentes exigéncias de nu
trientes e grau de sucetibilidade ac aluminio téxi

CO.

2.4, Acldez e calagem

0 conhecimento do indice de acidez e do teor de
aluminio trocavel no solo sao fatores importantes
para a utilizagao racional de uma area. Medidas
corretivas devem ser tomadas, a fim de tornar es
ses indices adequados as exigéncias da cultura. A
aplicagac de calcario, nas doses e formas recomen
dadas, aumenta a produtividade da cultura, pois me
lhora as condigoes fisicas do solo, aumenta a dis
ponibilidade de nutrientes e diminui a presenca de

elementos toxicos (A{ e Mn).
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Os efeitos beneficos da calagem se fazem sentir
de forma distinta nas éultivares de trigo, visto
que elas se comportam diferentemente quanto ao grau
de tolerancia ao aluminio toxico (AL **). As de ori
gem mexicana e algumas criadas para solos de alta
fertilidade natural sao suscetiveis ao A", jé as
criadas para solos de baixa fertilidade natural sao
tolerantes.

Os efeitos da calagem também podem ser prejudi
ciais ao trigo, se o calcario for distribuido desu
niforme e/ou incorporado superficialmente, causan
do supercalagem de determinadas areas. Isso contri
bui para o desequilibrio nutricicnal das plantas,
reduzindo a disponibilidade de alguns micronutrien
tes como boro e zinco.

Recomenda—-se aplicar calcario sempre que a per
centagem de saturagao de A{'* for superior a 10 %,

calculada com a formula:

A-éﬂ‘
% de saturagao de [VAMES x 100
AL+ €2t 4 NPt 4 K

AL3*, ca?t, Mg?* e K+ sao expressos em meq/l100

a .
cm de solo.
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A necessidade de calcario (NC), em t/ha, e cal

culada com a formula:
NC = a3 x2x ¢

Se o teor de Ca®* + Mg'* for inferior a 2 meq,
a necessidade de calcario & calculada pela férmg

la:
NC = [AL? x 2+ 2 - (Ca®* + Mg )] x F

ca’t e Mg’ sdo expressos em meq/100 cm’ de so

lo.
f = 100/PRNT

Quando a analise de solo fornecer o teor de
H* + AL* , a necessidade de calcario podera seér de
terminada em fungao da percentagem de saturagao de
bases.

Esse metodo e baseado em resultados de pesqui
sas de outros Estados e fundamenta-sena correlagao
positiva entre pH do solo e saturacgac de bases.

Deve-se fazer a calagem quando essa percentagem
for inferior a 50 %, elevando-a para 60 %.

a~y . a
No caso da ocorrencia de A{®*, na profundidade
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de 0-60 cm, deve-se utilizar cultivares tolerag
tes.

Para a cultura do trigo irrigado com cultivares
suscetiveis aoc ALS*, os solos devem ter saturacao
de bases superior a 50 %, independente da presenga
desse elemento toxico abaixo de 20 cm.

0 calculo da necessidade de calagem, em t/ha, e

feito com a formula:

100

NC

necessidade de calagem, em t/ha
T = capacidade de troca da cations ou S + (H* +

AL**Y), em meq/100 on® de solo

S = soma de bases trocaveis (Ca®* + Mg®* + K*'), em
meq/100 ¢m® de solo
V, = % de saturagao de bases fornecidas pela anéli
se = 100 S/T
V, = % de saturagao de bases desejada

f = 100/PRNT

Na escolha do corretivo, deve-se dar preferen

cia a materiais gue contenham calcio e magnesio
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(calcario dolomitico) a fim de evitar desequili
brio entre esses nutrientes. Como os calcarios do
lomiticos contem altos teores de magnésio, deve-se
acompanhar a relagao Ca:Mg do solo, devendo perma
necer préximo a 4:1. Caso essa relagao seja baixa,

recomenda-se a aplicagac de calcario calcitico.

2.4.1, Distribuicaoc e incorporagaoc do calcario

0 calcario deve ser distribuido a lango e incor
porado uniformemente no solo ate a profundidade de
20 cm.

A aplicagﬁo e incorporagao do calcario devem ser
realizadas com antecedencia minima de tres meses.
Haveré, assim, tempo suficiente para que o correti
vo, atraves do contato com as particulas do solo,
reaja proporcionando ambiente propicioc ao desenvol
vimento da cultura. A época considerada oportuna e
economica para realizar-se a calagem e logo apos a
colheita da ultima cultura, incorporando-se os res
tos vegetais e o calcario ac mesmo tempo.

A forma mais eficiente de incorporaggo do corre

tivo e atraves da aracgao, pois permite melhor mis
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tura com o solo ate a profundidade de 20 cm. 0 me
todo atraves de grade aradora (tipoc Rome) é o que
resulta em maioresprejuizos ao desenvolvimento das
culturas, proporcionando incorporagﬁo apenas super
ficial (primeiros 5-10 cm) do calcario. A incorpo
ragao atraves do arado de aiveca e duas gradagens
com grade niveladora proporciona mistura do cbrrg

tivoe com o solo, em camada superior a 20 cm.

2.4.2, Gesso agricola

O gesso agricola, sulfato de calcio diidratado
(Cas0,.2H,0), & um subproduto da obtencao do acido
fosforico, utilizado na fabricagao do superfosfato
triplo e fosfatos de amonio (MAP e DAP). A sua uti
lizagdo como fonte de calcio e enxofre na agricul
tura, e conhecida desde a antigiiidade.

Sua atuagao como substituto do calcario na cor
recac de acidez e atualmente bastante questionada.
Na hidrolise do calcario os ions resultantes sao

2+

Ca®* e HCO; (carbonato). Esse ultimo e o responsa
vel pela neutralizagao da acidez, pois ira disso

ciar-se em CO, (dioxido de carbono) e em OH- {(hi



a6

droxila), que ao reagir com H*, cuja principal fon
te e AL** + 3 H,0 ~ 3 H* + 3 A{, (OH),, formando
H,0 e diminuindo a acidez e elevando o pH. Com a
hidratagao do gesso, os ions resultantes serac

Ca®’* e S07, que nao sac neutralizantes da acidez

4
do sclo. Assim, o gesso nao pode ser considerado
como corretivo. Entretanto, o S0, pode originar,
via adsorgéo especifica, cargas negativas e/ou des
protonagao das camadas subsuperficiais, o que ele
va levemente o pH.

Os trabalhos publicados até o momento demonstram
que o gesso pode imobilizar o aluminio, tornando-o
menos toxico as plantas, no entanto, essa proprie
dade esta relacionada com a quantidade de agua,
a textura e a mineralogia do solo, ndo sendo possi

vel generalizar todas as situagoes.

2.5. Adubacao

0 processo geral de fornecimento de nutrientes
as plantas pode ser visto a seguir (M = nutrien

tes):
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M (fase solida) ¥ M (solugao) ¥ M (raiz) I M (par

te aerea)

Essa equagao mostra numa extremidade o solo, de
onde sao retirados os nutrientes, e na outra, a
planta, que acumula e utiliza os nutrientes pelas
raizes. Pode acontecer, entretanto, que a velocidg
de de transferencia de M (fase solida) para M (so
lucao) seja menor que a velocidade de transferag
cia de M (solugao) para M {planta), ou seja, a
oferta e menor que a demanda. Quando isso ocorrer,
a adubagao se faz necessaria.

As quantidades de nutrientes extraidos pelo tri
go variam (subitem 2.2) de acordo com a cultivar
e a produgao prevista. Mesmo os solos mais ferteis
nac podem, por muito tempo, fornecer nutrientes su
ficientes para atender as exigeéncias da planta e
manter altas produd¢ces. Dai a necessidade de se fa
zer adubagaes periédicas visando, ao menos, a repo
sigao daquilo que foi exportado pela cultura.

Entretanto, quando aplicados ao sclo, os adubos
nao sao totalmente aproveitados pela planta, ou se

ja, a eficiencia da adubacao depende de varios fa
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tores, como tipo de solo, cultivar, fontes, doses,
época e modo de aplicagéo dos fertilizantes, radia
¢ao solar, praticas culturais, enfim todos os fa
tores que afetam o desenvolvimento da planta.

O rendimento de uma cultura depende, dentre ou
tros fatores, da quantidade de nutrientes absorvi
dos pela planta. As adversidades climaticas e a in
cidencia de doengas e pragas interferem nas trans
formagoes dos nutrientes em produto final.

Os fertilizantes constituem fracao consideravel
do custo de produgao de trigo e sua utilizacaoc na
quantidade correta dara maior retorno econamico,
mantendo a fertilidade do solo.

Um dos problemas de interpretagao dos resultados
analiticos de fosforo do solo, esta ligado ao em
prego anterior de fosfatos naturais. Se o extrator
for um écido, como € o caso da extracao pelo métg
do de Mehlich, usado em Mato Grosso do Sul e Para
na, esse extraira mais fosforo do que a quantidade
efetivamente disponivel as plantas. Assim, o conhe
cimento do historico da area pode auxiliar na toma

da de decisao da dose a aplicar.



49

A interpretagdo dos teores de fosforo (P) e po
tassio (K) estao na Tabela 2.

As recomendagoes contidas nos subitens 2.5.1 a
2.5.8 pressupaem a-localizagéo dos fertilizantes
no sulco de semeadura.

2.5.1. Nitrogenada

Com os resultados dos ultimos experimentos rea
lizados no Estado, concluiu-se pela nao recomenda
cao de adubagao basica (ou na semeadura) nitrogena
da, quando o trigo for semeado apés soja cultivada
por mais de trés anos e sem irrigagdo; caso contra
rio, o nitrogénio devera ser parcelado, aplicando-
se 1/3 por ocasiac da semeadura e 2/3 em coberﬁg
ra, a ser feito entre o perfilhamento e o inicio
do emborrachamento (Tabela 3).

Na adubagdo nitrogenada de cobertura, o solo de
ve ter boa disponibilidade de umidade, podendo a
mesma ser feita ao solo ou via foliar atraves de
equipamento de pulverizagao, utilizando-se ureia,
com concentragaoc maxima da calda de 10 %.

No caso da cultura anterior ter sido uma grami



TABELA 2. Interpretagéo dos teores de fésforo (P) e Potassio (K) para solos de Mato Grosso do

Sul.
Solo Solo érgiloso e
‘ arenoso franco-argiloso®C
) Nutriente? Interpretagao
Teor Teor
{ppm) (ppm)
0-10,0 0- 6,0 baixo
P 10,1-20,0 6,1-12,0 médio
> 20,0 > 12,0 bom
0-30 0-30 baixo
K 31-60 31-60 médio
> 60 > 60 bom

a Extraldo pelo métodc de Mehlich,
Menos de 20% de argila.
€ Mais de 20% de arg:la
Observagdo: ppm P 2 103 = meq PO 7100 cm?
ppm K +391 = meq K100 cm?®.

0s



TABELA 3. Adubacdo de 'manutent;.éo (N, P, K) para trigo em Mato Grosso do Sul.

Nive! no solo Na semeadura (kg/ha) Cobertura {kg/ha)
P K N R0, K0 N
baixo 0-15 60-75 45 0-35
Baixo médio 0-15 60-75 30 0-35
bom 0-15 60-75 0-15 0-35
baixo 0-15 45-60 45 0-35
Médio médio 0-15 45-60 30 0-35
bom 0-15 45-60 0 0-35
baixo 0-15 30 45 0-35
Bom médio 0-15 30 30 0-35
bom 0-15 30 0 0-35

15
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nea (arroz ou milho), deve-se aumentar a 'dose de
nitrogénio. Da mesma maneira, deve-se proceder com
trigo irrigado, pois essa tecnologia  proporciona
tetos de rendimento mais altod, portanto, extra

goes de nitrogenioc muito maiores.

2.5.2, Fomfatada

A extragao de P de amostras de solo e feita pe
lo metodo de Mehlich.

Para solos com teor baixo de P (< 10 ppm), reco
menda-se aplicar 60 a 75 kg/ha de P,0,, visando a
corregac gradativa do seu teor.

Para solos com teor medio (6-20 ppm), recomen
da-se aplicar de 45 a 60 kg/ha de P,0,. Para solos
com teor bom (> 20 ppm), aplicar ate 30 kg/ha de
P,0,.

As variacoes de niveis de adubagao variam de
acordo com a textura do solo (arenoso ou argiloso)
e com o nivel de fertilidade, que pode ser alto
{mata) ou baixo (campo ou cerrado) (Tabela 3).

Em solos com teor baixo de fosforo, e mais efi

ciente e economico a localizagao do adubo no sulco
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de semeadura, onde seu aproveitamento e maximo. A
adubagao basica ou de manutengac a lan¢o so & suge

rida quando o teor de fosforo do solo for alto.

2.5.2.1. Escolha da fonte de fosforo

Os resultados de pesquisas com relagao as fon
tes de fosforo indicam que a dose total de adubos
fosfatados (superfosfato triplo e superfosfgto sim
ples) ou parcialmente soluveis (fosfatos parcial
mente acidulados) deve ser calculada, levando-seem
consideragao o teor de P,0, soluvel em agua + ci
trato neutro de amonio. No caso dos termofosfatos,
das escorias ou dos fosfatos naturais em p6, a
quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada
em fungao do teor de P,O, soluvel em acido citrico
a 2 %, relagao 1/100. Os fosfatos naturais nacio
nais, devido a baixa solubilidade neo solo, reque
rem a utilizacaoc de altas doses para proporcionar
os efeitos desejados, o que os torna, nas condi
coes atuais, economicamente inviaveis.

A escolha da fonte de fosforo deve ser baseada

no custo da unidade P,0, soluvel, conforme citado
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anteriormente.

Por ocasiao da escolha de uma formula comer
cial, seja de origem mineral ou organomineral,
sempre deve-se dar preferéencia para aquela que ti

ver o menor custo por unidade do nutriente.

2.5.3. Potassica

Apesar do potéssio ser um dos nutrientes mais
absorvides pela cultura do trige (Tabela 1), as
respostas a sua aplicagao sao menores, se compara
das ao nitrogénio e fosforo. Algumas razoes podem
explicar esse fato, tais como:

a) baixa produtividade do trigo;

b) teor "adequado de potéssio no solo, capaz de

atender as necessidades da cultura; e

¢) aproximadamente 60-70 % do potassio e acumu

lado na palha do trigo, retornando ao solo

atraves dos restos culturais.

Entretanto, em determinadas situagoes podera
haver redugac do potassio no solo, visto a ausen
cia prolongada da adubacao potassica. Isso e possi

vel, quando do uso fregiliente de adubos concentra
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dos em fosforo, sem acompanhamentc do potassio co
mo por exemplo, os superfosfatos simples e triplo.

Outro fato que contribui para o aparecimento de
problemas de deficiencia desse nutriente e a obten
¢ao por alguns produtores de tetos mais elevados
de rendimentc, proporcionandoc em conseqﬁéncia,
maior exportagac junto com o grao.

A adubagao potassica pode ser feita de acordo
cém a Tabela 3.

Resultados de pesquisas indicam que, para o tri
go em sucessac ao milho ou arroz, as doses de pe

tassio devem ser aumentadas.

2.5.4. Adubagao com calcio e magnesio

Deficiencia de calcio e magnésio sac pouco pro
vaveis de ocorrer, principalmente quando as reco
mendagoes de calagem sao adotadas corretamente.

Com a utilizagdo de calcario dolemitico, esses
dois nutrientes sao mantidos em niveis adequados,
em razao da reduzida extragac pela planta, baixa
produtividade e pequena exportagab‘ pelos graos.

Em determinadas situagaes podem- ocorrer proble
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mas de deficiencia com o magnesio, o que pode ser
atendido com formulas comerciais que contenham es
se nutriente. Alguns termofosfatos e sulfato de po

tassio e magnesio sac tambem fontes adequadas.

2,5.5. Adubagao com enxofre

As necessidades de enxofre para a planta sao
atendidas normalmente, atraves das adubacoes com
superfosfato simples e sulfato de amonio.

Em alguns casos, pelo desuso dessas fontes, ocor
rem deficigncias, que podem ser corrigidas atra
ves da aplicagao de 150 a 250 kg/ha dé gesso,
gue contem de 15 a 18 % de enxofre.

Merecem cuidados especiais os solos com baixo

teor de materia organica.

2.5.6. Adubagao com micronutrientes

As informacoes sobre deficiencias de micronutri
entes em trigo nao sao muito comuns. Isso sugere

que os solos do Estado sao relativamente bem supri
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dos desses nutrientes. No entanto, podem ocorrer
baixas disponibilidades para a planta, principal
mente de zinco e boro.

A falta de zinco pode ocorrer dquando a aplica
gao de calcario e adubo fosfatado for exageradamen
te elevada, pois o calcio e fosforo prejudicam a
absorgao do zinco.

Em alguns casos podem ocorrer deficiencias de
boro, manifestadas principalmente pela esterilida
de masculina da espiga de trigo, o que ocasiona o
“"chochamento™.

0 suprimento de zinco pode ser feito com aplica
gao de 3 kg/ha de Zn, usando-se sulfato de zinco
(Zns0, )} no solo, misturado com adubos. O oxido de
zinco (Zn0) pode ser usado, mas & menos  soluvel
que o primeiro.

Encontram-se, no comercio, algumas formulas com
postas de NPK, contendo zinco. Pode ser utilizado
tambem o FTE.

0 suprimento de boro pode ser feite com borax
ou FTE, usando-se 0,65 a 1,30 kg/ha do nutriente,

misturados aos macronutrientes, com doses menores
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em sclos arenosos.

A aplicagao de micronutrientes no solo somente
deve ser feita,apés constatada a deficiencia pela
analise do mesmo ou no tecido da planta. Nao e re
comendada a aplicagao de micronutrientes via fo

liar.

2.5.7. Adubagao foliar

Os resultados de pesquisas com adubagao foliar,
principalmente macronutrientes e biocestimulantes,
nao tem justificado sua recomendagao.

Essa prética em trigo tem apresentado resulta
dos satisfatorios apenas quando se trata de aplica
cao de nitroggnio. No entanto, para que essa subs
titua com igual eficiencia a adubagao no solo, de
ve haver um numeroc muito grande de aplicagoes, o
que pode torna-la inviavel economicamente.

A mistura de solucgao de ureia com defensivos e
feita empiricamente, nao havendo resultados experi

mentais que sugiram alguma recomendacao.
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2.5.8, Adubagac com produtos organicos e organc

minerals

Existe grande variedade de fertilizantes organi
cos e organominerais. As informagoes de gesquisa
com esses produtos, para as culturas em geral,
ainda sao limitadas. No caso de utiliza-los, a do
se a aplicar deve ser calculada com base nos teo
res de nutrientes, determinados pelos metodos de
analises constantes na legislagﬁo que regulamenta

o comercio desses produtos.
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3. RECOMENDACOES DE CULTIVARES

0 trabalho de melhoramento genetico tem por ob
Jjetivo criar cultivares cu melhorar as jé existen
tes, com o intuito de substituir aquelas em decl_i_
nio, propiciando maiores retornos ac produtor ru
ral.

A recomendagao de cultivares de trigo para o es
tado de Mato Grosso do Sul e feita com base em re
sultados obtidos nos tres ultimos anos, em ensaios
instalados emLatossolos distrofico {campo) e eutr‘é
fico (mata). Para o langamentc ou a recomendacao
de uma nova cultivar, & necessario gque a mesma
apresente rendimento medio, no minimo 5 % supe
rior a media das melhores cultivares, escolhidas
previamente entre as recomendadas. OQutras caracte
risticas como resisténcia as molestias (ferrugens
da folha e do colmo, helmintosporiose, bacteriose,
brusone e oidio), estatura de planta, resistencia
ao acamamento, reagao a acidez do solo e ciclo ade
quado, sao tambem de muita importancia na avalia

cao do comportamento de um genétipo de trigo.
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Devido ap possivel compoftamento diferenciado de
uma planta, frente a adversidade climatica que pode
ocorrer durante ociclo da cultura, sugere-se a seg
meadura de mais de uma cultivar com caracteristicas
diferentes, principalmente, quanto a reagao as doen
gas e ao ciclo.

0 comportamento de uma cultivar &€ também varié
vel de acordo com as condigSes de solo, por isso, as
recomendacoes sao feitas para solos de baixa ferti
lidade natural, corrigidos (campo) e de alta ferti
lidade (mata) e para areas irrigadas; tambem estao
incluidas aqui as cultivares promissoras:

a) para solos de baixa fertilidade natural, cor

rigidos {campo):

BH 1146

IAC 5-Maringa

IAC 13-Leorena

IAC 18-Xavantes

Trigo BR 20-Guato

Trigo BR 41

Observagao: a cultivar trigo BR 41 86 nao e
recomendada para a regiaoc D (nor

te do Estado);
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b) para solos de alta fertilidade natural (mata):
Anahuac
BH 1146
IAC 13-Lorena
IAC 18-Xavantes
JAPAR 6-Tape jara
IAPAR 17-Caete
IAPAR 28-Igapo
IAPAR 29-Cacatu
INIA 65
Trigo BR 1l1-Guarani
Trigo BR 17-Caiua
Trigo BR 18-Terena
Trige BR 20-Guato
Trigo BR 2l1-Nhandeva
Trigo BR 29-Javae
Trigo BR 30-Cadiueu
Trigo BR 31-Miriti
Tgigo BR 36-Tanomami

Trigo BR 40

Cocoraque (somente ate 1991)

Jupateco 73 (somente ate 1991)
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¢) para areas irrigadas:

Anahuac OCEPAR 7-Batuira

IAC 24-Tucurui Trigo BR 10-Formosa

IAPAR 6-Tapejara

Trigo BR 30-Cadiuéu

IAPAR 17-Caete Trigo BR 31-Miriti

IAPAR 47 Trigo BR 42

Jupateco 73

cultivares promissoras: linhagens e cultivares

em fase final de experimentagéo e que encon

tram-se em processo de multiplicagao, poderao

receber os beneficios de financiamento e PROAGRO

estabelecidos as cultivares recomendadas:

1.

para solos de alta fertilidade natural
{mata)}: OCEPAR 14, OCEPAR 16, OCEPAR 18,

IA 8745 e MS 21169-85;

. para solos de baixa fertilidade natu

ral, corrigidos (campo): PF 83244,
PF 8515%, RH 54, IAPAR 41, BR 37 e Mi

nuano (este somente para zona B).

Observagao: na escolha da cultivar, o produtor de

ve levar em consideragaoc o resultado
da analise de solo de sua proprieda

de.
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3.1. Informagoes sobre as cultivares recomendadas

A pesquisa tem procurado recomendar cultivares
com boas caracteristicas e maior potencial de ren
dimento. Aliado a esse esforgo, o uso de uma culti
var pelo produtor depende da adogaoc das tecnologias
preconizadas para a cultura, principalmente no que
se refere a um bom manejo de solo, correta aduba
ggo, tratos fitossanitérios, semeadura em época,
densidade e tipc de solo adequado.

Cultivares como BH 1146, IAC 5—Maringé e IAC 18-
Xavantes podem apresentar problemas de acamamento
em solos melhor corrigidos, porem ainda com algum
problema de toxidez de aluminio. Nesses tipos de so
los, as cultivares IAC 13-Lorena, Trigo BR 20-Guato
e Trigo BR 41 sao as mais indicadas.

As cultivares Trigo BR 2l1-Nhandeva e TIAPAR 6-Ta
pejara apresentam reagac moderadamente tolerante a
toxidez de aluminio, podendo ser cultivadas em so
los corrigidos adequadamente, em profundidade.

A cultivar Trigo BR 36-Ianomami facilita o mane
jo integrado de pragas, pois e mais tolerante ao

ataque do pulgao-verde—dos-cereais (Schizaphis gra
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minum), proporcionando aumento da populacac de ini
migos naturais.

As cultivares Trigo BR ll-Guarani e Trigo BR 31-
Miriti, por serem de ciclo tardio, apresentam melhor
comportamento quando semeadas no inicio das épocas
recomendadas.

A cultivar Trigo BR 30—Cédiuéﬁ apresenta graos
de coloragﬁé clara, sujelitos a germinagéo na espi
ga, devendo portanto, ser colhida prioritariamente.

Cultivares como Trigo BR 18-Terena, IAC 5-Marin
ga e Trigo BR 21-Nhandeva também devem ser colhidas
tac logo atinjam o ponto de colheita, pois apresen
tam .facil debulha.

Com relagao a reagao a brusone, as cultivares
que apresentam melhor comportamento sac: BH 1146,
IAC 5-Maringa, IAC 18-Xavantes, Trigo BR 1ll-Guarani,
Trigo BR 17-Caiua, Trigo BR 18-Terena, Trigo BR 20-
Guato, Trige BR 21-Nhandeva e Trigo BR 31-Miriti e
as mais suscept{veis: Anahuac, Cocoraque, IAPAR 6-
Tapejara e INIA 66.

As cultivares recomendadas e suas caracteristicas

sao descritas a seguir:
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ANAHUAC

Nome da linhagem: Anahuac
Entidade criadora: Centro Internacional de Melhora
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)
Cruzamento: II 12300//Lerma Rojo 64/8156/3/Nor
teno M 67

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posigao da folha: intermediaria

Coloragao da auricula: heterogénea {predomina inco
lor)

Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme

Coloragao da espiga: clara

Posigaoc da espiga: pendente

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: vitreo ou dura

Acamamento: resistente

Reacao ao aluminio: sensivel

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: moderadamente resistente
Ferrugem do colmo: moderadamente resistente
Helmintosporiose: moderadamente suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

0idio: suscetivel
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BH 1146

Nome da linhagem: BH 1146

Entidade criadora: Instituto Agronomico de Belo Ho
rizonte

Cruzamento: Fronteira/Mentana//Ponta Grossa 1°

4

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: alta

Posigao da folha: intermediaria
Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloragao da espiga: clara
Posigao da espiga: intermediaria
Cor do grao: vermelha

Textura do grao: suave
Acamamento: moderadamente suscetivel
Reagao ao aluminio: tolerante

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel

Ferrugem do colmo: altamente suscetivel
Helmintosporiose: moderadamente resistente
Bacteriose: moderadamente resistente
Brusone: resistente

0idio: suscetivel
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IAC 5-MARINGA

Nome da linhagem: IACS

Entidade criadora: Instituto Agronamico de Campi
nas (IAC)

Cruzamento: Frontana/Kenya 58//Ponta Grossa 1

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: alta

Posicao da folha: pendente
Coloragao da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga
Coloragaoc da espiga: clara e escura
Pozsicac da espiga: pendente

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: suave

Acamamento: suscetivel

Reacdo ao aluminio: tolerante

REACAO AS DOENGAS (CONDICOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel

Ferrugem do colmo: suscetivel
Helmintosporicse: moderadamente suscetivel
Bacteriose: moderadamente suscetivel

" Brusone: moderadamente suscetivel

0idio: suscetivel
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IAC 13-LORENA

Nome da linhagem: TAC 13

Entidade criadora: Instituto Agronamico de Campi
nas (IAC)

Cruzamento: Ciano/Albatroz

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: intermediaria

Posigao da folha: nao identificada
Coloragao da auricola: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: nao identificada
Coloracac da espiga: clara

Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanho-escura
Textura do grao: semidura
Acamamento: resistente

Reacao ao aluminio: tolerante

REAGCAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: altamente suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiocse: altamente suscetivel
Bacteriose: altamente suscetivel
Brusone: altamente suscetivel

0idio: suscetivel
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IAC 18B-XAVANTES

Nome da linhagem: IAC 18

Entidade criadora: Instituto Agronamico de Campi
nas (IAC)

Cruzamento: BH 1146/S12

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: alta/intermediaria
Posigao da folha: pendente
Coloracdo da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloragéo da espiga: clara
Posicgao da espiga: intermediaria
Cor do grao: vermelha

Textura do grao: suave
Acamamento: moderadamente suscetivel
Reagao ao aluminio: tolerante

REACAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: moderadamente resistente
Ferrugem do colmo: moderadamente resistente
Helmintosporiose: moderadamente suscetivel
Bacteriose: moderadamente resistente
Brusone: moderadamente suscetivel

0idio: suscetivel
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IAC 24-TUCURUT

Nome da linhagem: IAC 24

Entidade criadora: Instituto Agronamico de Campi
nas (IAC)

Cruzamento: IAS-51/IRN-597-70

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posicao da folha: intermediaria
Coloraggo da auricula: violacea
Aristas: normais

Forma da espiga: coblonga
Coloragao da espiga: clara
Posigao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanhc-avermelhada
Textura do grao: nao identificada
Acamamento: resistente

Reacao ao aluminio: tolerante

REACAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: altamente suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

0idio: moderadamente resistente
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IAPAR 6-TAPEJARA

Nome da linhagem: Ld 7835

Entidade criadora: Fundagao Instituto
do Parana (IAPAR)

Cruzamento: desconhecido

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: baixa

Posicao da folha: pendente
Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga
Coloragac da espiga: clara
Posigao da espiga: ereta

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: suave
Acamamento: resistente

Agronamico

Reagac ac aluminio: moderadamente tolerante

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel

Ferrugem do colmo: altamente suscetivel

Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: altamente suscetivel
Brusone: altamente suscetivel
0idio: suscetivel
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IAPAR 17-CAETE

Nome da linhagem: IA 7896
Entidade criadora: Centro Internacional de Melhora
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)
Entidade introdutora: Fundagac Instituto Agronami
co do Parana {IAPAR)
Cruzamento: Jupateco/Bluejay ''S"

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediérid

Altura: baixa

Posicao da folha: intermediaria
Coloracao da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloragao da espiga: clara
Posigao da espiga: intermediaria
Cor do grao: vermelha

Textura do grao: vitreo
Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: moderadamente sensivel

REACAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: moderadamente resistente
Ferrugem do colmo: suscetivel
Helmintosporiose: suscetivel

Bacteriose: suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

0idio: suscetivel
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IAPAR 28-IGAPO

Nome da linhagem: IA 7959
Entidade criadora: Centro Internacicnal de Melhora
mento de Milho e Trigoe (CIMMYT)
Entidade introdutora: Fundacaoc Instituto Agronami
co do Parana (IAPAR)
Cruzamento: Kavkaz/BUHO "$'"//Kalyanscona/Bluebird =
GENARO F81

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa .

Posicao da folha: intermediéria/pendente

Coloracao da auricula: heterogénea {predomina inco
lor)

Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme

Coloragao da espiga: clara

Posicao da espiga: intermediaria

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: vitreo

Acamamento: resistente

Reagao ac aluminio: moderadamente sensivel

REACAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: moderadamente suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel

Bacteriose: suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

0idio: suscetivel
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IAPAR 29-CACATU

Nome da linhagem: IA 832
Entidade criadora: Centro Internacional de Melhcra
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)
Entidade introdutora: Fundagao Instituto Agronami
do Parana (IAPAR)
Cruzamento: Bluejay "S"/Jupateco//OPATA M 85

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posicao da folha: intermediaria
Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloracao da espiga: clara
Posigao da espiga: intermediaria
Cor do grao: vermelha

Textura do grao: dura
Acamamento: resistente

Reacao ao aluminio: moderadamente sensivel

REAGAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: moderadamente suscetivel
Ferrugem do colmo: moderadamente resistente
Helmintosporiose: suscetivel

Bacteriose: altamente suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

oidio: suscetivel



76

IAPAR 47

Nome da linhagem: IA 7960
Entidade crladora Centro Internacional de Melhora
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)
Entidade introdutora: Fundagao Instituto Agronomi
) co do Parana (IAPAR)
Cruzamento: Kavkaz/Tanori 71//Tite SIB (Chat SIB)

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posicao da folha: ereta

Coloracao da aurlcula. heterogenea { predomina pou
co colorida)

Aristas: apical curta

Forma da espiga: fusiforme

Coloragao da espiga: clara

Posicao da espiga: nao identificada

Cor do grao: castanho-escura

Textura do grao: mole

Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: sensivel

REAGAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel
Brusone: suscetivel

0idio: suscetivel
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INIA 66

Nome da linhagem: CI 14195

Entidade criadera: Centro Internacional de Melhora
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)

Cruzamento: Lerna Rojo 64/Sonora 64

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: baixa

Posicao da folha: intermediaria
Coloragao da auricula: nao identificada
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloragac da espiga: clara
Posigao da espiga: intermediaria
Cor do grao: vermelha

Textura do grao: vitreo
Acamamento: resistente

Reacao ao aluminio: sensivel

REACAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: altamente suscetivel
Ferrugem do colmoc: moderadamente suscetivel
Helmintosporiose: altamente suscetivel
Bacteriose: altamente suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

0idio: suscetivel
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OCEPAR 7-BATUfRA

Nome da linhagem: IOC 813
Entidade criadora: Centro Internacional de Melhora
mento de Milho e Trigo {(CIMMYT)
Entidade introdutora: Organizacao das Cooperativas
do Estado do Parana (OCEPAR)
Cruzamento: Tezanos Pinto Precoz/Andes 64//INIA 66/
3/Ciano 67/Jaral 66//Kavkaz = KEA "S"

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: baixa

Posicao da folha: pendente
Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga
Coloragao da espiga: clara e escura
Posicao da espiga: intermediaria
Cor do grao: vermelha

Textura do grao: vitreo ou dura
Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: sensivel

REAGAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: resistente

Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: moderadamente resistente
Bacteriose: suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

0idio: moderadamente resistente
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TRIGO BR 10-FORMOSA

_Nome da linhagem: R 30144-77

Entidade criadora: EMBRAPA-CPAC

Cruzamehto: D 6301/Nainari 60//Weique/Red Mace/3/
Cianc*2/Chris (Alondra 4546)

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario/tardio

Altura: intermediaria

Posicao da folha: intermediaria

Coloragao da auricula: verde-clara e violeta-escura
Aristas: ncrmais

Forma da espiga: naoc identificada

Coloracac da espiga: clara

Posicao da espiga: intermediaria

Cor do grao: vermelha

Textura do grac: vitreo

Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: moderadamente tolerante

REAGAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: altamente suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Brusone: altamente suscetivel

pidio: suscetivel
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TRIGO BR 11-GUARANI

Nome da linhagem: MS 7810
Entidade criadora: Centro Internacional de Melhora
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)
Entidade introdutora: EMBRAPA-CNPT e UEPAE de Dou
rados
Cruzamento: Bluebird/TOBARI/8156

CARACTERISTICAS

Ciclo: tardio

Altura: baixa

Posigao da folha: intermediaria
Coloragao da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga
Coloragao da espiga: escura

Posigao da espiga: nao identificada
Cor do graoc: escura

Textura do graoc: semidura
Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: moderadamente sensivel

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: resistente
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel
Brusone: suscetivel

oidio: nac identificada
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TRIGO BR 17-CAIUA

Nome da linhagem: M3 7878
Entidade criadora: CIMMYT e EMBRAPA (UEPAE -de
rados e CNPT)
Entidade introdutora: EMBRAPA-CNPT e UEPAE de
rados
Cruzamento: TZPP/IRN 46/CN0O/3/11-64-27

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce

Altura: baixa

Posicao da folha: ereta

Coloracac da auricula: incolor

Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga
Coloracao da espiga: escura {castanho-escura)
Posigao da espiga: nao identificada

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: mole

Acamamento: moderadamente resistente
Reacao ao aluminio: moderadamente sensivel

REAGAO AS DOENGAS (CONDICOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiocse: suscetivel
Bacteriose: suscetivel
Brusone: suscetivel

0idio: moderadamente suscetivel

Dou

Dou
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TRIGO BR 18-TERENA

Nome da linhagem: PF 781148
Entidade criadora: CIMMYT e EMBRAPA (UEPAE de Dou
rados e CNPT)
Cruzamento: D 6301/Nainari 60//Weique/Red Mace/3/
Ciano*2/Chris (Alondra "S")

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posicao da folha: ereta

Coloracaoc da auricqla: heterogénea (predomina inco
lor)

Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme

Coloracao da espiga: clara

Posigao da espiga: intermediaria

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: semidura

Acamamento: moderadamente resistente

Reagéq,ao aluminio: moderadamente sensivel

REAGAO AS DOENCAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: suscetivel
Helmintosporicse: suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Bruscne: moderadamente resistente
Oidio: moderadamente resistente
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TRIGO BR 20-GUATO

Nome da linhagem: PF 81189
Entidade criadora: EMBRAPA-CNPT
Cruzamento: BH 1146*3/Alondra "S"

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce/intermediario
Altura: intermediaria

Posicao da folha: ereta
Coloracao da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da- esniga: fusiforme
Coloragao aa espiga: clara
Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grﬁb: castanho-escura
Textura do graoc: mole
Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: tolerante

REACAO AS DOENGAS (CONDIGCOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel

Ferrugem do célmo: resistente
Helmintosporiose: moderadamente suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Brusone: moderadamente resistente

0idio: suscetivel
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TRIGO BR 21--NHANDEVA

Nome da linhagem: PF 79475
Entidade criadora: EMBRAPA-CNPT
Cruzamento: Cajeme 71/PF 70553

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posigaoc da folha: ereta/intermediaria

Coloragac da auricula: heterogénea {predomina colo
rida) -

Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga

Coloragao da espiga: clara

Posicao da espiga: intermediaria

Cor do grao: vermelha

Textura do grao: suave

Acamamento: moderadamente suscetivel

Reacao ao aluminio: moderadamente sensivel

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: suscetivel
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Brusone: moderadamente resistente
0idio: moderadamente suscetivgl
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TRIGO BR 29-JAVAE

Nome da linhagem: MS 8166

Entidade criadora: CIMMYT e EMBRAPA (UEPAE de Dou
rados e CNPT)

Cruzamento: Tanager "S" (SIS "S"/PVN "S")

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posigao da folha: ereta

Coloragac da auricula: incoler
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme e oblonga
Coloracao da espiga: clara

Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grac: clara

Textura do grao: semidura
Acamamento: moderadamente resistente
Reacdo ao aluminio: sensivel

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGCOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: moderadamente suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel

Bacteriose: suscetivel

Brusone: suscetivel

0idio: suscetivel
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TRIGO BR 30-CADIUEU

Nome da linhagem: MS 81129
Entidade criadora: CIMMYT e EMBRAPA (UEPAE de Dou
rados e CNPT)
Cruzamento: CNO/8156//TOB/CNO/4/N0/3/12300//LR 64/
8156/5/PVN "sv

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posicao da folha: ereta
Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: oblonga
Coloracao da espiga: clara
Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanho-escura
Textura do grac: semidura
Acamamento: resistente

Reacao ao aluminio: sensivel

REACAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: resistente

Ferrugem do colmo: mederadamente suscetivel
Helmintosporiose: suscetivel

Bacteriose: moderadamente suscetivel
Brusone: moderadamente resistente

0idio: moderadamente suscetivel
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TRIGO' BR 31-MIRITI

Nome da linhagem: Veery 1 {Glennson M 81)
Entidade criadora: Centro Internaciocnal de Melhora
mento de Milho e Trigo (CIMMYT)
Entidade introdutora: EMBRAPA~-UEPAE de Dourados e
CNPT)
Cruzamento: Veery "S" (KVZ/BUHO "S"//KAL/BB)

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posigao da folha: intermediaria
Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloragao da espiga: clara
Posigao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanho-escura
Textura do grao: semidura
Acamamento: resistente

Reagao ao aluminio: sensivel

REAGAO AS DOENCAS (CONDICOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel
Brusone: suscetivel

0idio: suscetivel
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TRIGO BR 36-IANCMAMI

Nome da linhagem: PF 84588
Entidade criadora: EMBRAPA-CNPT
Cruzamento: Jupateco 73*//Amigo/Jupateco 73

CARACTERISTICAS

Ciclo: precoce/intermediario
Altura: baixa

Posicao da folha: ereta

Coloracao da auricula: incolor]
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloracao da espiga: castanho-clara
Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grac: castanho—escura
Textura do grao: semidura
Acamamento: resistente

Reagéo ao aluminio: sensivel

REACAO AS DOENGAS (CONDICOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Brusone: suscetivel

0idio: moderadamente resistente
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TRIGO BR 40

Nome da linhagem: MS 208-84

Entidade criadora: EMBRAPA-UEPAE de Dourados
' CNPT

Cruzamento: Anahuac 75/Huacamayoc SIB

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: baixa

Posigao da folha: ereta

Coloracgaoc da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloracao da espiga: castanho-clara
Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanho-escura
Textura do grao: semidura
Acamamento: moderadamente resistente
Reacao ao aluminio: sensivel

REACAO AS DOENGCAS (CONDICOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: resistente
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel

Bruscne: moderadamente resistente
0idio: suscetivel



80

TRIGO BER 41

Nome da linhagem: GD 833

Entidade criadora: EMBRAPA-UEPAE de Dourados
CNPT

Cruzamento: BH 1146*6/Alondra SIB

CARACTERISTICAS \

Ciclo: precoce/intermediario
Altura: intermediaria

Posicao da folha: ereta

Coloragao da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloragao da espiga: clara

Posicao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanho-escura
Textura do grac: mole

Acamamento: moderadamente resistente
Reagao ao aluminio: tolerante

REAGAO AS DOENGAS (CONDIGOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: suscetivel
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: suscetivel
Bruscne: resistente

Oidio: suscetivel
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TRIGO BR 42

Nome da linhagem: PF 85634
Entidade criadora: EMBRAPA-CNPT
Cruzamento: Jupateco 73*6//Lagoa Vermelha*S/Agatha

CARACTERISTICAS

Ciclo: intermediario

Altura: intermediaria

Posicac da folha: ereta

Coloragac da auricula: incolor
Aristas: normais

Forma da espiga: fusiforme
Coloracao da espiga: castanho-clara
Posigao da espiga: nao identificada
Cor do grao: castanho-escura
Textura do grao: mole

Acamamento: suscetivel

_Reagao ao aluminio: moderadamente sensivel

REAGAO AS DOENGAS (CONDICOES DE CAMPO)

Ferrugem da folha: resistente
Ferrugem do colmo: resistente
Helmintosporiose: suscetivel
Bacteriose: naoc identificada
Brusone: nao identificada
0idio: suscetivel
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4. ECOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS

4.1. Epocas de semeadura recomendadas para a cul

tura do trigo no estado de Mato Grosso doSul

As épocas de semeadura para o trigo, em Mato
Grosso do Sul, foram estabelecidas a partir de re
sultados de pesquisas com experimentos desenvolvi
dos em onze locais, cobrindo a regiaoc triticola
do Estado. Participaram dessa avaliagao. alem da
- EMBRAPA-UEPAE de Dourados, a CAC-CC, a COTRIJUI,
a EMPAER, a COPASUL e a Fazenda Itamarati. Foi ava
liado, em todos os locais, o periodo compreendido
de margo a maio. Os resultados indicam com uma cer
teza de 95 %, que adotando-se as epocas de semeadu
ras recomendadas por regiao, os rendimentos irao
situar-se entre B0 a 100 % do rendimento potencial.
Prorrogagoes de semeadura acarretam a cultura per
das no rendimento potencial. Considera-se que mes
mo ocorrendo boas condicoes climaticas, nesse pe
riodo marginal, a estimativa do rendimento poten
cial sera inferior aos das lavouras semeadas no pe

riocdo recomendado. Dessa forma, o estado de Mato
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Grosso do Sul foi dividido em quatro regices  tri

ticolas (Fig. 1).

4.1.1, Regides triticolaspara trigo nac irrigado

Regiao A

A epoca de semeadura e de 20 de margo a 30 de
abril, sendo preferencial o per{odo de 10 a 30 de
abril. Admite-se aumentar em até dez dias o limite
final da época recomendada, a criterio da assistég
cia técnica, quando ocorrerem adversidades.climéti
cas que justifiquem.

Essa regiao compreende os municipios de:

Anaurilandia Gloria de Dourados
Angelica Itapora

Bataguassu Itaquirai
Bataipora Ivinhema

Caarapo Jatei

Deodapolis Juti

Douradina Maracaju

Dourados Navirai

Fatima do Sul

Nova Andradina
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MATO GROSSO

BOLiVIA

MINAS
GERAIS

PARAGUAI

FIG. 1. Zoneamento para a cultura do trigo, quanto as recomendagbes de cultiva-
res e de épocas de semeadura, para o estado de Mato Grosso do Sul.
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Rio Brilhante Taguarussu
Sidrolandia Vicentina
Regiao B

‘

A epoca de semeadura é de 01 de abril a 15
maio.

Pertencem a essa regiao os municipios de:

Amambai Mundo Novo
Antonio Joao Paranhos
Aral Moreira Ponta Pora
Coronel Sapucaia Sete Quedas
Eldorado Tacuru
Iguatemi

Regiao C

A éepoca de semeadura e de 20 de marco a 30
abril.

Pertencem a essa regiao os municipios de:

Anastacio Bonito
Agquidauana Campo Grande
Bela Vista Caracol

de

de

Bodogquena Dois Irmaos do Buriti
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Guia Lopes da Laguna Nioaque

Jardim Porto Murtinho
Miranda Terenos
Regiao D

A epoca de semeadura e de 20 de margo a 15 de
abril.

Essa regiao compreende os municipios de:

Bandeirantes Rochedo
Corguinho Sao Gabriel do Oeste
Jaraguari

Unidades de Observacao

Consiaerando-se © interesse dos agricultores e
a necessidade de maiores informacces em relagao a
cultura do trigo, poderao ser implantadas Unidades
de Observacao nos municipios de Agua Clara, Cama
pua, Ribas do Rio Pardo e Rio Verde de Mato Gros
so. Essas Unidades terao direito ao crédito rural
e cober£ura do PROAGRO, com assistencia técnica da
EMPAER, dentro das seguintes limitagces:

a) em Camapua, até dez Unidades de Observacao
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com no maximo 20 ha cada, sendo que algumas
Aessas poderao ser implantadas no extremo
norte dos municiﬁios de Agua Clara e Ribas
.do Rio Pérdo;

b) em Rio Vep@e de Mato'Grosso, até cinco Unida

des de no maxime 20 ha cada.

A época de semeadura ¢ de 20 de marco a 15 de
abril.
dbservagao:

- —= as cultivares de ciclo tardio, Trigo BR 1ll-
Guarani e Trigo BR 31-Miriti, apresentam me
lhor compo;tamento guando semeadas no inicio
das épocas recomendadas;

- nao e admitida prorrogagac na eépoca de semea

dura de trigo nas regices B, C e D.

4.1.2., Trigo irrigado

A época de semeadura recomendada para o trigo
irrigado € de 20 de margo a 31 de maio, nas regices
A, B, C e D. Nao € recomendada a prorrogagac da

epoca de semeadura.
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4.2, Espagamente e densidade de semeadura

A relagao do espagamento entre linhas e a densi
dade de semeadura e uma das préticas culturais mais
importantes na determina950 da populagéo de plan
tas, influenciando o rendimento final. Atraves des
sas préticas sao estabelecidas as relagSes na comu
nidade de plantas, nos aspectos de égua, luz ¢ nu
trientes.

0 espagamento entre linhas comumente utilizado
para o trigo e de 17 em. No entanto, semeadoras
modernas permitem reduzir esse espagamento para
ate 12 cm. Resultados de pesquisas conduzidas em
diversas regices do pais indicam incrementos no
rendimento de graos quande utilizam—-se menores éE
pagamentos. A resposta para densidade de semeadu
ra ainda depende de melhores avaliagSes, sendo a
densidade recomendada de 350 a 450 sementes aptas/
m’ . Para as cultivares de porte alto, a densidade
preferencial & de 350 sementes aptas/m’ .

Para trige irrigade em Mato Grosso do Sul, a
densidade de semeadura devera ser de 300 sementes

viaveis/m® .
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4.3. Recomendacao de herbicidas para a cultura do

trigo

Em Mato Grosso do Sul, a infestagao de plantas
daninhas restringe-se a lavouras com situagoes par
ticulares. A recomendagéo da Comissao Centro-Sul-
Brasileira de Pesquisa de Trigo esta baseada em re
sultados obtidos principalmente no estado do Para
né, sendo portanto, uma extrapolagao para nossa re
gizo.

+  0s herbicidas recomendados, bem como sua efici

encia e a8 alternativas para o sistema de semeadu

ra direta, encontram-se nas Tabelas 4, 5 e 6.

4.4. Manejo de irrigacao em trigo

Tendo em vista a nao disponibilidade de recomen
dagoes especificas para a regiao Centro-Sul, suge
re-se adotar, como orientacac para manejo de irri
gagao em trigo, as recomendacoes da Comissao Cen
tro-Brasileira par; a regiao.do Cerrado do Brasil
Central, que estao apresentadas nos subitens 4.4.1

a 4.4.3.



TABEL{\ 4. Herbicidas recomendados para cultura do trigo.

Dose
Nome Marca Concentrago 5 Observagio
comum comercial (oM .a@ oue.a? Formulagio
(kg/ha) (kg ou I/ha)
DICOTILEDONEAS
2,4-0 amina Herbi D 480 400 0,7a1,0 1,7a2,5 Aplicar na fase do trigo do inf¢io do per-
Férmula 480 BR 480 0,7a1,0 1,5a2,0 filhamento até ao primeiro nd visivel.
DMA 806 BR 670 0,7a1,0 1,0a1,5 Nao adiclonar adjuvantes nem misturar
Amino! 670 0,721,0 1,0a1,5 inseficidas. E um produlo volatil que por
U-46 Fluid 2,4-D 720 0,7at,0 0,9a1,4 deriva pode prejudicar cutturas dicotite-
2,4-D Isamina 720 0,7a1,0 0,9a1,4 dbneas e arvores frutlferas que se en-
) confrem nas regifes circunvizinhas.
Aplicar nas horas do dia mais frescas e
sem venlo, Requer 6 horas sem chuva
apds a aplicagio.
2,4-D éster Esteron 400 BR 400 0,420,686 1,021,5 Idem 2,4-D amina. E mais volatil do que
U-46 D éster 400 0,4a0,6 1,0a1,5 o0 2,4-D amina pelo que se deve tomar
maiores preocupa¢bes quanto a deriva,
MCPA amina U-46 M Fluid MCPA 625 0,6a0,9 1,0a1,5 Idem 2,4-D amina. E mencs vol4til do
que o 2,4-D amina.
MCPA+2,4-Damina Bi-Hedonal 2754275 0,6a1,1 1,0a2,0 Idem2,4-D amina,
U-46 Combi fluid 550  275+275 0,6a1,1 ,0a2,0

Dicamba

DICOTILEDONEAS E CIPO-DE-VEADO {Polygonum convolvulus)

Banvel 480 480

0,144

0,2

Aplicar na fase do trigo do infcio do per-
filhamentc até ao primeiro né visfvel e
com ¢ cipé-de-veado até quatro folhas.
Néo adicionar adjuvantes nem misturar

Continua

001



Continuagdo da Tabela 4

. Dose
Nome Marca 5 Cbservagédo
comum’ comercial i.a? ouse.a Formulagao
(kg/ha) (kg ou Uha)
com inseticidas Provoca redugao tem-
poréria do desenvolvimento do trigo.
Requer 6 horas sem chuva apés a apli-
cagio. Perlodo de caréncia de 30 dias.
Dicamba e Banvel 480 0,096 0,2 Idem dicamba. Tomar as precaucdes
2,4-D amina quanto a deriva especificadas para o
ou éster Ver 2,4-D Ver2,4-D Ver2,4-D  2,4-D. Perfodo de caréncia de 30 dias.
Bentazon Basagran 0,72a0,96 1,5a20 Pode-se aplicar em qualquer fase de
Banir 0,72a0,96 1,5a2,0 desenvolvimento do trigo e com o ¢ipé-
de-veado até quabto folhas. A tempe-
ratura abaixo de 16°C, adicionar a cal-
da 6leo recomendado e usar a dose
mais aita. Requer um periodo de 8 ho-
ras sem chuva apés a aplicacdo. Perlo-
do de caréncia de 60 dias.
Bentazone Ver Bentazon 0,72a0,96 1,5a2,0 Aplicar na fase do trigo do infcio do per-
2,4-D amina fithamento até o primeiro né vislvel e
ou éster Ver2,4-D Ver2,4-D Ver2,4-D  com o cipd-de-veado até quatro folhas.

.Néo adicionar adjuvantes nem misturar

com Inseticidas. Tomar as precaugbes
quanto a deriva especificadas para o
2,4-D, Requer um petlodo de 8 horas
sem chuva apds a aplicagéio. Periodo
de caréncia de 60 dias,

Continua

TOT



Continuagiio da Tabela 4

Marca
cormercial

Nome
comum

Concentracio
)]

Dose

i.a% oue® Formulagio

{kg/ha)

(kg ou I'ha)

Observagao

Pendimethalin Herbadox 500 CE

Diclofop-methyl Illoxan

GRAMINEAS ANUAIS

" 500

284

1,0a1,75

0,426 a
0,568

2,0a3,5

1,5a2,0

Aplicar em pré-emergéncia, Semear lo-
go apds a dltima gradagem, aplicando o
produto imediatamente depois. Semear
& profundidade minima de 5 cm. Requer
que a supetficie do solo se encontre
Umida quando da aplicagdo ou que
ocorram chuvas num prazo de 5 dias.
Usar a dose de 2,0 a 2,5 l/ha em solo
arenoso, 2,5a3,0emfrancoe 3,02 3,5
em argiloso. Controla azevém mas nao
tiguera de milho e de aveia,

Aplicar em pds-emergancia com as er-
vas com duas a quatro folhas em qual-
quer fase de desenvolvimento ¢.. trigo,
desde que este ndo cubra as infestan-
tes. Controla azevém, mitho e avela vo-
luntdrios. N&o usar em mistura de tan-
que com herbicidas hormonais ou ben-
tazon; aplica-lo trés dias antes ou de-
pois desses produios. Perlodo de ca-
réncia de 70 dias.

2 ja= ingrediente ativo,

e.a, = equivalente 4dcido.

A escolha de produte e quando for o caso, das combinagdes dos produtos, deve ser feita de acorde com cada situagae, E importants
conhecer as especificagbes dos produtos escolhidos. As doses mais altas sAo recomendadas para infestantes em estddios de desen-
volvimento mais adiantados. Para maiores detalhes consultar o rétule da embalagem. N&o aplicar pos-emergentes sobre plantas dani-
nhas em “stress™ hidrico, A mistura de tanque & proibida por legislag4o federal.

cOoT



TABELA 5. Eficiéncia dos herbicidas recomendados para o controle de plantas na cultura do trigo.

Herbicida
. 3 S =

Planta daninha g 5 £ 8 g T s

§ 3 2 5 & ¢ § 3

o o & & & § ¢ E

; y o o o = 5. B

~ <+ e o« * 5 s 5

o o o of of [+ a o
Polygonum convolvulus L (cipd-de-veado de inverno) CM CM CM C* c* C NC NC
Bidens spp. (picdo-preto) c c c c C c NC NC
Ipomoea spp. (corriola) CM CM CM C c C NC NC
Brassica spp. {(mostarda) c c c c* c* cr NC NC
Raphanus raphanistrum L. {nabo) c c c* c c c NC NC
Galinsoga parvifiora Gav, (picdobranco) CM CM CM C G C NC NC
Richardia brasifiensis Gomez (poaia-branca) c c o] c G NC NC NC

Sonchus oleraceus L. (cerralha) C C C C Cc c NG C
Silene gallica L. (alfinete-da-terra) cCM CM CmM C° c* c NC NC

Sperguia arvensis L. (gorga) CM CM CM C* CM Sl NG C

Slellaria media (L.) Cyrill (estel4ria) CM CM CM C CM S NG  Si

Lolium multiflorum Lam. (azevém) NC NC NC NC NC NC C c
Avena spp. (aveia) NG NC NC NG NC NC C CM
Brachiaria plantaginea (Link) Hitch, {capim-mamelada) NG NC NC NC NC NC C CM

Digitaria horizontalis Willd. {(capim- colchéio) NG NC NC NC NC NC NC C

C* = controle acima do 90%
C = confrole acima de 80%
CM = controle médio 60 a 80%

NC = néo controla

S| = sem informagio

€01



TABELA 6.

Herbicidas de manejo em plantic direto.

Dose
Nome Marca Concentragio Chservagao
comum comercial {g/) .a% oue.a® Fomulagtio
{kg/ha) (kg ou t/ha)-
INFESTANTES POUCO DESENVOLVIDAS DE FOLHA LARGA
2,4-D amina Herbi D 480 400 0,7a1,0 1,722,5 E um produto voldtil suscetivel de por
Fémula 480 BR 480 0,7a1,0 1,5a2,0 deriva, prejudicar culturas dicotileddne-
Aminol 670 0,7a1,0 1,0a1,5 as e drvores frutiferas que se encontrem
DMA 806 BR 670 0,7a1,0 1,0a1,5 nas regides circunvizinhas, Aplicar nas
2,4-D lsamina 720 0,7a1,0 0,9a1,4 horas frescas do dia e sem vento. Re-
U-46 D Fluid 2,4-D 720 o,7a1,0 0,2a1,4 quer§ horas sem chuva apds aplica-
¢do. Pode-se adicionar adjuvantes a
calda.
Idem 2,4-D amina. E mais vol4til do que
2,4-D éster Esteron 400 BR 400 0,4a0,6 1,0a1,5 o 2,4-D amina pelo que se deve tomar
U-46 D éster 400 0,4a20,86 1,0a 1,5 maiores precauges quanto a deriva.
INFESTANTES POUCO DESENVOLVIDAS DE FOLHA LARGA E GRAMINEAS
Paraquat Gramoxone 200 200 0,2a0,3 1,0a1,5 Adicionar Agral a 0,1% do volume da
Disseka 200 200 0,2a0,3 1,0a1,5 calda. E um produto akamente téxico;
Paraquat 200 200 0,2a0,3 1,0a1,5 nd&o utilizar bicos que produzam gotlcu-
Paraguat Herbitécnica 200 0,2a0,3 1,0a1,5 las menores que 5 micra, que sao ina-
Paraxon 200 0,2a0,3 1,0a1,5 laveis. N&o controla capim-colchio

(Digitaria horizontalis), amendoim-bra-
vo (Euphorbia heterophylla) e guanxu-
ma {Sida spp). Nio é prejudicado por
chuvas que ocoram 30 minutos apds a
aplicagao.

Continua
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Continuagio da Tabela 6

Dose
Nome Marca Concenfragéo T 5 Observagio
comum comercial {g/l) ia~ ouea Fomulagio ‘
(kg/ha) (kg ou t/ha)
Paraquat+diuron Gramodci 200+100 0,2a0,3 1,0a1,5 Idem Paraguat. E mais eficaz que o Pa-
+ raquat controlando infestantes em esta-
0,1a0,15 dio ligeiramente mais adiantado.

Glyphosate Roundup 360 0,54 1,5 N3o ha necessidade de adicionar adju-
Glifosato Nortox 360 vantes. Pode-se combinar com 2,4-D
Trop 360 para aumentar a eficicia subre ervas de

folha larga, Requer 6 horas sem chuva
apds a aplicagéo,

Glyphosate+2,4-D  Command 1204160 0,48a0,6 4,0a50 |dem glyphosate. . Ver observagbes so-
+ bre 0 2,4-D. '
0,64a0,8 .
INFESTANTES DESENVOLVIDAS DE FOLHA LARGA E GRAMINEAS
Glyphosate Ver glyphosate 360 0,54a0,9 1,5a2,5 idem glyphosate. Confrola algumas es-
pécies perenes,
Glyphosate+2,4-D  Command 120+160 0,6a0,84 50a7,0 Idem glyphosate. Ver observagbes so-
+ bre o 2,4-D.
0,8a1,12
Paraquat+diuron Gramacil 200+100 0,3a0,4 1,5a2,0 Aplicagfo seqiiencial com intervalo de
17 4+ cinco ou mais dias, sendo a segunda
0,15a0,2 aplicagdo imediatamente antes da se-
{comou sernc2,4-D) (com ou sem 2,4-D) Ver 2,4-D Ver2,4-D Ver2,4-D  meadura, utilizando 2,4-D.
Paraquat+diuron Gramogcil 200+100 2 0,2a0,3 1,0a1,5 Verobservagdes de paraquat e 2,4-D.
2 4
0,1a0,15

a i.a. = ingrediente ativo,
b e.a. = equivalente 4cido.

c 4P =seqlencial
No caso de solo seco recomenda-se ndo aplicar os herbicidas, pois plantas daninhas sob “stress” hidrico apresentam tolerdncia aos
herbicidas.
infestantes pouco desenvolvidas: até o segundo perfilho das gramineas e a trés fothas das dicotiledéneas. A mistura de tanque é proi-
bida por {egislagéo federal.

SOT
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4.4.1., Quando irrigar

Do ponto de vista de manejo de agua em sistemas
irrigados, um dos aspectos fundamentais e a defini
gao do momento das irrigacoes, pois a aplicagao de
égua no momento certo €, sem sombra de duvida, um
dos fatores mais importantes para o sucessoda agri
cultura irrigada. Por outro lado, uma programagao
racional das irrigacoes, ao longo do ciclo das cul
turas, nao pode ser realizada com exito sem o reco
nhecimento precisp do momento das irrigagaes.

Existem varias metodologias e critérios para se
estabelecer programas de irrigacac, que vao desde
siﬁples turnos de rega a completos esquemas de in
tegragao do sistema solo/agua/planta/atmosfera. En
tretanto, reconhece-se que aoc agricultor devem ser
fornecidas tecnicas suficientemente simples e pre
cisas que possibilitem, ao nivel de campo, a deter
minagao criteriosa do momentc mais adequado para
as irrigagoes.

No caso dos latossolos do cerrado, o critéerio
baseado na tensao de agua no solo, medida com ten

siametros, pode ser adotado, haja vista que estes
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solos retem cerca de 65 % de agua disponivel, a
tensoces inferiores = 1 atm e, portanto, dentro da
faixa de atuacao da tensiometria. Alem disso, re
comendagoes para o manejo de égua com base em valo
res de tensao refletem as variagbes edafoclimati
cas, bem como as diferenciagSes de consumo de égua
nas diversas fases do crescimento da planta.
Considerando o acima exposto e com base nos re
sultades de pesquisas jé obtidos nas condigoes dos
latossolos do cerrado, pode-se recomendar para in
dicar o momento das irrigagSes, os seguintes cri?é
rios:
a) apos a semeadura do trigo deve ser aplica
da uma lamina de agua, liquida, entre 40 e
50 mm, com a finalidade de umedecer um per
fil do solo de ate aproximadamente 50 em. Es
sa lamina de agua inicial pode ser aplicada
em uma ou mais vezes, de acordc com a capaci
dade do equipamento de irrigacao;
b) o fornecimento de agua para a cultura do tri
go irrigado deve ser feito atée o estadio de

desenvolvimento do grac em massa firme; en



c)

d)

e)
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tende-se como grao massa firme aquele esté
dio em que o grao cede a pressao da unha
sem, no entanto, romper-se;

os tensiometros devem ser instalados na li
nha de semeadura, logo apos a aplicaczo da
lamina de agua inicial, em pelo menos dois
pontos da area na qual s3c sempre iniciadas
as irrigacoes, com a extremidade inferior da
capsula porosa a 12 cm de profundigade;

as irrigacoes devem ser efetuadas quandec a
media das leituras dos tensiometros estiver
em torneo de 0,6 bar;

a instalagac dos tensiometros deve ser feita
de modo que a capsula porosa apresente um bom
contato com o solo; para uma boa instalacao,
inicialmente faz-se um burace com um trado
do mesmo diametro da capsula ate a profundi
dade de 12 cm, em seguida introduz-se o ten
siometro, tendo-se assim um contato direto
entre a cépsula e o solo; deve-se comprimir
levemente o solo da superficie ao redor do

tensiometro, para que a éguade irrigagaonao
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alcance a capsula pelo espaco deixado entre
o tubo do tensiometro e o solo;

f) devem ser selecionados os locais representa
tivos da area para instalagac dos tensiamg
tros, devendo-se assinalar visivelmente suas
posicoes para evitar danifica-los.

g) as leituras dos tensiometros devem sermais ire
qlientes quando se aproxima ¢ momento da irri
gacao, preferencialmente, num mesmo horario
e na parte da manhg;

h) a égua do tensiometro deve ser completada
quando necessario, ou seja, quando o nivel
de égua no interior do tensiometro estiver
em torno de 2,5 cm abaixo da extremidade do
tubo;

i) a égua‘utilizada nos tensiometros deve ser
destilada e colocada sob vacuo, porem, se as
condigoes locais nao permitem esse tratamen

to, pode ser usada égua filtrada e fervida.

4.4.2. Quanto irrigar

0 requerimento de agua das culturas (evapotrans
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piragaé) e de grande utilidade na agricultura irri
gada, para que haja uma adequada programagao das
quantidades de égua a serem aplicadas pelos dife
rentes sistemas de irrigacgao.

Sua estimativa, a partir de dados de clima (eva
poracac do tanque classe A}, baseia-se na premissa
de que existe uma boa correlagao entre os valores
de evaporacac medidos no tanque classe A e a neces
sidade de agua da cultura. Tal correlagao foi obti
da atraves dos coeficientes K, determinados para
cada estadio de desenvolvimento do trigo, conforme
mostra a Tabela 7.

Os coeficientes, denominados K, s3o obtidos da

seguinte relagao:

K = Kc x Kp
onde:
Kec = coeficientes de cultura e

Kp coeficientes do tanque classe A.

Com base nos resultados acima expostos, recomen
da-se os seguintes criterios para se estimar a la

mina a ser aplicada por irrigagao:



TABELA 7. Coeficientes (K} para estimar a evapotranspiragéo do trigo irrigado a partir da evapora-
¢do da agua no tanque classe A, em fungéo do estadio de desenvolvimento da cultura.

Estédio de desenvolvimento® Periodo médio de  Coeficiente
duragao (dias) (K)
Da2 Emergéncia ao inicio do perfilhamento 0-10 0,32-0,40
3 Perfilhamento 11-24 0,40-0,76
4a10 Inicio da elongagio ao final do emborrachamento 25-47 0,76-0,93
10.1. a 10.5.4. Inicio do espigamento ao final do florescimento 48-63 0,93-0,98
11.1. Enchimento de graos 64-98 0,98-0,72
11.12, Graos em massa ou iniclo de maturagao 99-115 0,72-0,52

2 :
Escala de Feeks ilustrada por Large (Large, 1954},

11T



a)

b)

c)

d)
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a lamina a ser aplicada por irrigacao deve
ser calculada multiplicando-se a evaporagao
acumulada medida no tanque classe A, no in
tervalo entre irrigagoes, pelo coeficiente
indicado na Tabela 7, observando-se os dife
rentes estadios de desenvolvimento do trigo.
Para valores intermediarios do periodo medio
de duragao, o coeficiente K deve ser obtido
atraves de interpolagao;

o tanque classe A deve ser cheio de agua ate
5 cm da borda superior. A evaporacao pode ser
medida com um micrometro de gancho, com uma
régua graduada no pogo tanqiiilizado (neste
caso a régua deve ser colocada em posigao in
clinada para que seja maior a precisac das
leituras) ou ainda completando diariamente a
égua evaporada no tanque c¢om um recipiente
de volume conhecido;

a oscilagao do nivel da agua naoc deve exce
der aproximadamente 2 cm;

deve-se ter cuidados para que animais nao

utilizem g égua do tanque, pois isto implica
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ria em erro muito grande de leitura;
e) as leituras de evaporagao da agua no tanque
classe A devem ser feitas diariamente as no

ve horas da manha.

4.4,3. Exemplo de calculo da lamine de agua de

irrigagao

Suponha que em determinada laveura asplantas en
contram-se com dez dias apos a emergencia (K= 0,4)
e que nc periodo compreendidec entre a ultima irri
gacao e o momento da nova irrigagao (indicado pelo
tensiometro) tenha sido medida, atraves do tanque
classe A, uma evaporacgao acumulada de 40 mm, Per
gunta-se: que lamina de égua deve ser aplicada
na lavoura em questao?

Lamina liquida {(mm) = 0,4 x 40 mm = 16 mm

Considerando-se um sistema de irrigagac com efi
ciencia de distribuigao de agua de 80 %, a lamina

de agua a ser aplicada sera:

16 mm . 100 = 20 mm

Observacgao: para maiores esclarecimentos quanto ao
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manejo dos equipamentos de irrigagao,

consultar:

AZEVEDO, J.A. de; SILVA, E.M. da; RESENDE, M. &

GUERRA, A.F. Aspectos sobre manejo da irrigagéo

por aspersaoc para o cerrado. 2.ed. Planaltina,

EMBRAPA-CPAC, 1986. 53p. (EMBRAPA. CPAC. Cireu

lar Tecnica, 16).
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5. CONTROLE DE DOENGAS

Dos ‘fatores que.tém-contribufdo para a baixa
produtividade da triticultura, as doencas assumem
importante parcela para o insucesso da cultura. As
perdas causadas por elas sao geralmente significa
tivas, justificando o uso de medidas apropriadas e
economicas de controle. Dentre essas,; o emprego de
cultivares resistentes e a mais economica e efi
caz. Entretanto, nao se dispoe ate o momento, de
cultivares resistentes a todas as enfermidades, tor
nando-se necessaria a adogéo de outras medidas pa
ra diminuir as possibilidades de ataque de doengas.
Como medidas alternativas, recomenda-se a rotagao
de culturas, o enterrio da resteva, a eliminagao
de hospedeiros alternativos (gramineas nativas e
trigos volunténios) e a utilizagcao de sementes sa
dias. Alem dessas, ha o controle quimico pelo tra
tamento de sementes e pulverizagéo da parte aerea
com fungicidas. Essa pratica exige um acrescimo
significativo nos custos e, portanto, a decisao de

sua utilizagac deve ser ponderada em fungao do po



116

tencial de rendimento que a lavoura apresenta.
Para o contreole das doengas do trigo, deve-se
adotar o maior numero possivel de medidas dé con
trole integrado. Praticas adotadas isoladamente nao
sao tao eficientes, como guando. empregadas em con

junto.

5.1, Tratamento de sementes

£ indicado para o controle de patégenos presen
tes nas sementes (externa e/ou internamente) e no
solo, o qQue resulta na émerg@ncia de plantulas sa
dias, podendo ainda oferecer protecao a plﬁntula
contra alguns patégenos da parte aerea, promover
bom stand, minimizar perdas na produtividade, man
ter ou melhorar a qualidade e evitar a posterior
disseminagao de agentes patog%nicos. 0 tratamento
das sementes com fungicidas pode matar ou inibir
0s patégenos nelas encentrados, formando uma zona
de protecac ac redor das sementes tratadas, redu
zindo o seu apodrecimento por fungos do solo. Pre
ferencialmente, deve ser utilizado em éreas novas

ou de rotagao de culturas. O cultive continuo com
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cereais de inverno na mesma area, pode ser respon

savel pelo grande aumento do indculo de fungos que

atacam o trige. O tratamento de sementes .pode ser

feito baseando-se em um dos seguintes criterios:

a)

b)

c)

d)

e)

nao e necessario o tratamento quando as se
mentes apresentarem nivel de incidéncia, por
Helminthosporium sativum, inferior a 20 % e
a germinacao estiver dentro do padrao;
recomenda-se o tratamento quando houver mais
de 20 % de incidencia (H. sativum) e germina
950 dentro do padrao;

recomenda-se o tratamento qpando houver me
nos de 20 % de incidencia (H. sativum) e a
germinagao abaixo do padrao, desde que o tra
tamento eleve a germinagap para o padrao;
sementes com mais de 20 % de incidencia (H.
sativum) e germinagao abaixo do padrao somen
te poderao ser utilizadas quando houver falta
de sementes, e, desde que o tratamento eleve
a germinagac para o padrao;

recomenda-se o tratamento em casos de prati

cas de rotagaoc de culturas ou de cultivo em
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novas areas, independente do nivel de inci

dencia das mesmas.

Visando o controle desse fungo e de outros vei
culados pelas sementes, recomenda-se os fungicidas
constantes na Tabela 8. Informagaes complementares
encontram-se na Tabela 9.

Observagoes importantes:

a) o produto triadimencl pode proporcionar redu
cao do crescimento inicial da plantula, de
vendo portanto, ser recomendado para semea
dura em solos com boa umidade, suficiente pa
ra uma rapida emergéncia e em profundidade
de 3 a 6 cm,

b) para todos os fungicidas, recomenda-se regu
lar a semeadeira com as sementes tratadas;

¢) o controle do carvao somente & recomendado
no caso de sementes provenientes de lavoura
com mais de 0,1 % de espigas infectadas edes

tinadas a producao de sementes.



Di UMA FORCA PARA
O SEU TRIGO

Plante com Rovrin:
o mais eficiente fungicida para o tratamento das sementes de trigo.

Vocé pode estar plantando sementes
com altos indices de Hefminthosporium
sativum, fungo causador de uma doenga
que pode destruir até 30% de sua safra:
a helmintosporiose.

Para ver seu lucro nascer e crescer
forte, plante com Rovrin — o mais
eficiente fungicida para tratamento das
sementes de trigo.

Usando Rovrin, vocé impede a

passagem dos fungos da semente para
as raizes e folhas basais, evitando
sua disseminagao para a parte aérea.
Rovrin néo é fitotdxico, por isso ndo
prejudica a semente, araiz ou a plantula
do trigo, independente da variedade ou
profundidade do plantio.
Garanta indices maximos de germi-
nagao, cortando 0 mal pela semente.
Com Rovrin, a raiz forte do trigo.

Fungicidas e doses recomendadas para tratamento de sementes.
Recomendagdes Técnicas para a Cultura do Trigo no Estado do Parana - 1991

Dose Organismos!
Nome camum ég ';f';og_]:‘gs)) Helminthosporium | Seploria Fusarium Ustitlage | Pyricularia
sativum nodorurm | graminearum tritici oryzae
Captam 150 - i — — —_
prodione + thiram 50 + 150 . —
Triadimenal? 40 eee — e —

! Para cada organismo, o produlo que apresentou maior nimero de asteriscos, apresenta maior eficiéncia de controle.
2 Este produto apresenta agao para Erysiphe graminis tritici até o perfilhamento.
— = Nao recomendado

A RAIZ FORTE DO TRIGO

#P rHODIA

GREEN/DECK

GRUPO RHONE -POULENC
RHODIA AGRO LTDA.







TABELA 8. Fungicidas recomendados para tratamento de sementes de trigo.

Patdgenoa
Nome comum Dose
(gi.a./100 kg de sementes)  Helminthosporium  Seploria Fusarium Ustilago Pyricularia
sativum nodorum  graminearum tritici oryzae

Captam 150 * ok _b - _
Carboxin+thiram 83,7+93,7 e - - - e
Iprodione +thiram 50+150 i bl * - o
Thiram 210 * * - - -
Triadimenol 40 b i - i -

611

a
Para cada patégeno, o produto com maier niimero de asteriscos, apresenta maior eficiéncia de controle,
Nio recomendado.

c
Este produto apresenta agBo para Erysiphe graminis tritici até o estadio de perfilhamento.



TABELA 9. Informagbes complementares sobre os fungicidas recomendados para o tratamento de

sementes.

. . . - - Classe

Nome técnico / firma. Nome comercial Formula¢gdo Concentragio X .
toxicolégica

Captam (Stauffer) Captam 75 ps? 750 v
Thiram {TMTD) (CNDA e Rhodia) Rhodiauram PS 700 1]
Thiram+iprodione (CNDA e Rhodia) Rovrin PS 600+200 1]
Triadimenol (Bayer) Baytan PS 150 1

a
PS = pé seco.

0ctT
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5.2. Tratamento da parte aerea

Excesso de chuvas, altas temperaturas e umidade
relativa do ar, favorecem a incidencia de molég
tias, que podem tornar-se limitantes ao cultive do
trigo. As perdas causadas pelas doengas sa0 geral
mente signifibativas, Jjustificando medidas apro
priadas e economicas de controle qu{mico. Com base
em resultados de pesquisas de diversos anos, reco
menda-se para o controle das principais moléstias
fﬁngicas do trigo, a aplicacao dos fungicidas rela
cionados na Tabela 10. Informagoes complementares

encontram-se nas Tabelas 11 e 12.

5.2.1. Ferrugens da folha e do colmo

A determinagao do indice inicial de infecgao de
ve ser realizada atraves de amostragens de plantas,
em locais representativos da lavoura. Quande 50 %
das plantas amostradas apresentarem tragos a 5 %
de infecgao (Fig. 2), recomenda-se o inicio da
aplicaqgo. A reaplicagéb deve ser feita quando for

observada evolugao da doenga.



TABELA 10. Nome comum, modo de agdo, dose, doengas, eficiéncia relativa, caréncia ¢ indice de
seguranca dos fungicidas recomendados para a parte aérea do trigo.

C

Modo Dose  Ferrugem Doen;ab Caréncla at‘gllﬁgnggead
Nome comum de _(gla.ha) {dlas) ——————

acaoa Folha Colmo HalmlnwosponosaeSapaoriosa&)ldlo Glberela Brusone Oral Dérmico
Acotato rlfenll estanho+Mancozeb@ G 88+1.248 **  ** ** *x o _ - 45 149 200
Benomyl 5 250 - - - - - ool - 21 4.000 400
Carbendazin s 250 - - - - - *u - 35 4.000 800
Dinocape C 17 - - - - b - - 21
Enxofre ¢ 2000 - - - - * - - sri
Iprodione c 750 — - ki = - - - 73
Mancozab C  2.000 e RE e il - - ¥ 30 400 100
Fropiconazole s 125 ®EE AR il BER O EEE - 35 1.213 3,200
Quinometionat c 125 - - - - ** - - 14
Tebuconazol 5 187,5 "*® ¥¥E *ax AR KER X * 35 2,098 2.667
Tiabendazole S 225 - - - - - bl SR 1.179
Tiofanato metftico s 350 - - - - - *® - 14 1.980 3.061
Tiolanato mattllco+Mancuzeb9‘ S+C 490 +2.240 - - - - - - * 14
Triadimenol s 125 ~ EX xR bl Bk oweR - 45 373 2.676
Tridemorio S 373 - - - - e - 60
a

S = sistémico; G = contato.
=controle de 30-50 %; ** = contrale de 51-70 %:  *** = controle acima de 70 %.
€ Espago compreendide entre a (llima aplicagio e a colhelta.

A

DL 50 x 100 ) X
* quanio Maior ¢ indice, maior & a seguranga.

[ndice de seguranga = ———
Burang giaJ/ha '

e Halmintosporiose = Helminthosporiurn salivum e H. tritici repentis.
’f Septorlose = Seploria nodorum.

9 Mistura pronta,

/I- Nio recomendado.

‘L SR = sem restrigio.

4’ Recomendado para brusone na dose de 250 g i.a./ha,

ccl









TABELA 11. Informagdes complementares sobre os fungicidas recomendados para o controle de
doengas da parte aérea do trigo.

Nome técnico / firma Nome comercial - Formulagao® Gonc;ajzt)ragéo lou kg/ha \ oféﬁfos;ca
ATE+mancozeb (Hoeschst) Bremazim PM 44625 2,00 W
Benomyl (Du Pont) Benlate 500 PM 500 0,50 it
Benomy! (Herbitécnica) Benomyl Herbitécnica PM 500 0,50 n
Carbendazin {Du Ponf) Delsene 750 PM 750 0,33 ]
Carbendazin {Du Pont) Delsene SC sC 500 0,50 ]
Carbendazin {Hoeschst) Derosal 500 SC sC 500 0,50 11}
Dinocape {Rohm & Haas) Karathane PM PM 182 0,64 ]
Enxofre {Hoeschst) Elosal PM 800 2,50 v
Enxofre (Basf) Kumutus-8 b PM 800 2,50 v
Enxofre (Stauffer) Enxofre M.M, 95 % PM 950 2,08 v
Enxofre (Sandoz} Thiovit SP PM 800 2,50 v
Iprodione (CNDA e Rhodia) Rovral PM 500 1,50 [\
Mancozeb {Rohm & Haas) Dithane M-45 PM 800 2,50 n
Mancozeb {Du Pont) Manzate+zinco PM 800 2,50 |
Propiconazole (Ciba-Geigy) Tilt CE 250 0,50 "
Quinometionato (Bayer) Morestan BR PM 250 0,50 I
Tebuconazole (Bayer) Folicur CE 250 0,75 I
Tiabendazole {Merck) Tecto 450 SC 450 0,50 . v
Tiofanto metflico {Iharabrés) Cercobin 700 PM PM 700 0,50 v
Tiotanato metflico {tharabrds) Carcobin 500 FW SC 500 0,70 v
Triadimencl (Bayer) Bayfidan CE CE 250 0,50 1]
Tridemorfo {Basf) Calixin CE 750 0,50 i)

@ 3¢ = solugao concentrada; PM = pé molhavel; CE = concentrado emulsiondve!.
Enxofra molhive! magnético 95 %.

St §



TABELA 12. InformagGes sobre outros fungicidas, excluldos da tabela de recomendagéo?

Nome técnico / firma Dose ome comercial Formular;éob Concentragdo loukg/ha Classa
(g l.a/ha) (%) toxicoldgica

Clorotalonllz (SDS) 1250 Bravonit 500 SDS sC 500 2,50 |
Clorotalonil ~  (Iharabras) 1.250 DaconllDR PM 750 1,67 ]
Clorotalonllc {Herbitécnica) 1,250  Fuginil sC 500 2,50 ]
Clorotalonilz {lpiranga Sipcan) 1.250  Isotalonil 50 FW SC 500 2,50 1
Clorotalonil  (Ipiranga Sipcan) 1.250  Isctalonll PM 750 1,67 n
Pirazofés®  {Hoeschst) 300  Afugam EC CE 300 1,00 I
Propinebee' {Bayer} 1.750  Antracol PM PM 700 2,50 in
Propinebe€  (Fersol) 1.750  Fersicol PM 700 2,50 m
Triforine ﬁ (Hoeschst) 285  SaprolBR CE 180 1,50 v
Zinebe© {Sandoz) 1.875  Zinebe Sandoz PM 750 2,50 I
Ziram © (CNDA e Rhodia) 1.250  Fungitox 50 Fw. 8C 500 2,50 m
Ziram ¢ {CNDA e Rhodia} 1.250  Rodisan SC sC 500 2,50 i}

a

Apesar de excluldos da tabela de recomendagéio estes funglcidas continuam recomendados,

b PM = pé molhdvel; SC = solugdo concentrada; CE = concentrado emulsiondvel.

< Controla a ferrugem da fotha.
Controia ofdo,

€ Controla ferrugem da folha e helmintosporiose.
Controla ferrugens da folha e do colmo,

vet
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FIG. 2. indices de infecgdo das ferrugens da folha e do colmo, expresso em percen-

tagem.
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Quando as primeiras pﬁstulas da ferrugem da fo
lha forem observadas somente a partir do final do
florescimento e inicio da formagao do grao, nao e
necessario realizar a aplicacao. No caso da ferru
gem do colmo, recomenda-se aplicar, desde que seja
observada a carencia dos produtos (intervalo com
preendido entre a ultima aplicacao e a colheita).

Observacao: havendo ocorrencia simultanea de

oidio, optar por produtos que tam

bem controlem essa doenga.

5.2.2. Helmintosporiose (Helminthosporium sati

vum)

A utilizagao de sementes sadias ou tratadas com
fungicidas, associada a rotagao de culturas ou pou
sio, diminui o inoculo do fungo que causa a heimiﬂ
tosporiose, mesmoc em cultivares suscetiveis a essa
doenga. No estadc de Mato Grosso do Sul, o fungo
causador dessa doenga e Helminthosporium sativum.

A determinagao do indice inicial de infecgao de
ve ser realizada através de amostragens de plantas,

em locais representativos da lavoura. Quande 50 %
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das plantas amostradas apresentarem tragos a 5 %
de area foliar infeptada (Fig. 3), recomenda-se o
inicio da aplicagao. A reaplicacao deve ser feita
quando for cbservada evolugao da doenga, para man
ter baixo o indice de infecgac ate o final do flo
rescimento. A determinacao desse indice de infec
cao deve ser feita de acordo com o seguinte crité
rio: amostrar varios pontos representativos da la
voura, determinando-se a percentagem de infecgao
nas folhas totalmente expandidas, desconsiderando-
se as folhas inferiores, normalmente senescentes

ou mortas

6.2.3. Oldio (Erysiphe graminis f. sp. tritiei)

0 oidio, dentre as doengas foliares, e a demais
Tacil controcle, sendo esse recomendado em condi
coes de alta incidencia (20 % de area foliar infec
tada). Se a doenga for observada a partir do final
do florescimento e inicio de formagao de grao, nao

e necessario realizar o controle.



-

8] 1 5 5 10 25 25 50 75 90

FIG. 3. indices de infecgdo de manchas foliares, expressos em percentagem.

821
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5.2.4,. Giberela (Gibberella zeae)

O controle de giberela, na espiga, deve ser rea
lizado em areas onde historicamenté ocorre a doen
¢a. Em Mato Grosso do Sul e de ocorrencia esporédi
ca.

Quande houver condigaes climaticas favoraveis
aoc desenvolvimento do patégeno, como umidade e tem
peratura elevadas antecedendo a antese, deve ser
feita uma aplicagac de fungicida no inicio do flo
rescimento.

Para o controle dessa doenga devem ser utilizg

dos produtos especificos {Tabela 10).

5.2.5. Bacteriose (Xanthomonas campestris pv.

undulosa)

A bacteriose do trigo é uma molestia de dificil
controle, nao existindo ate o momento metodo para
controla-la eficientemente. A semente e o princi>
pal veiculo de disseminagao dessa doenga. Por esse
motivo, recomenda-se que campos de produgao onde
foram verificados indices de infecgao na area fo

Iiar acima de 10 %, por ocasiao da floragao ate o



130

estadio de cera mole, nao sejam considerados para
semente. O uso de sementes isentas da bacteria & a

principal medida de controle dessa doenga.

5.2.6. Brusone (Pyricularia oryzae)

A brusone no trigo e causada pelo fungo Pyricu
laria oryaaé Cav., mesmo agente causal da brusone
no arroz.

No Brasil, a presenca desse patogeno na cultura
do trigo foi primeiramente relatada por Igarashi,
no estado do Parana, em 1985,

Em Mato Grosso do Sul, no ano de 12986, sintomas
tipicos dessa doenga foram observados nas espigas
de trigo em algumas lavouras.

Em 1987, a exemplo do que ocorreiu no Parana e
em Sao Paulo, a bruscne apresentou-se epidemicamen
te, atingindo lavouras de diversas regiaes triticg
las de Mato Grosso do Sul, notadamente em areas
cultivadas com Anahuac e IAPAR 6-Tapejara.

Em 1988, o fato novo em relagao a brusone foi o
seu aparecimento infectande intensivamente as fo

lhas, ja na fase de perfilhamento do trige. Nas la
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Vouras estabelecidas a partir da seguhda quinzena
de abril, a diminuigao da umidade relativa do ar,
verificada de meados de junho em diante, fez com
que as lé3ces ficassem mais restritas as folhas,
conseqiientemente, os danos nds espigas foram 'mini
mizados. No caso de areas semeadas "cedo" (margo e
inicio de -abril), condigoes mais favoraveis a doen
¢a prevaleceram ate os estadios mais avangados da
cultura (principalmente por ocasiao do espigamen
to), ocasionando maior ocorrencia de espigas infec
tadas.

Em 1989, a incidencia da brusone nas lavouras

'de trigo de Mato Grosso do Sul foi relativamente
baixa, em fungao das condigdes climaticas nao te
rem sido favoraveis ao seu desenvolvimento.

No ano de 1990, a ocorrencia de bruscne foi bag
tante severa na lavouras de trigo do Estado, prin
cipalmente nos municipios de Dourados (Indapolis),
Itapor5 (Montese) e Rio Brilhante, ccasionando per
das significativas no rendimento de gracs. Traba
lhos de pesquisa desenvolvidos pela EMBRAPA-UEPAE

-~
de Dourados, por tres anos consecutivos e em dife
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rentes locais do Estado, registraram perdas medias
de 618 kg/ha, correspondendo a 23 % da produgao to
tal estimada.

Deve-se enfatizar que a brusone, a cada ano,
vem se firmando come uma realidade no contexto das
doengas do trigo, principalmente nos estados de Ma
. to Grpsgo do Sul, Parana e Sac Paulo. Recentemen
te, foi detectada no Rio Grande do Sul, sendo sua
ocorrencia esporadica.

Como em cutras doengas do trigo, o controle da
bruscne depende da conjugagao de medidas que aten
tem para fonte de inéculo, fatores ambientais, épg
ca de semeadura, recursos geneticos e controle qui

mico.

5.2.6,1. Fonte de inoculo

As principais fontes de inoculo primario de P.
oryzae para o trigo sao as plantas hospedeiras coe
xistentes (hospedeiros alternativos ou intermedié
rios), esporos disseminados pelc vento e as semen
tes de trigo. Os restos culturais assumem importan

cia secundaria riesse contexto. Sao hospedeiros de
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P. oryzae, alem de trigo e arroz: milho, sorgo, ce
vada, centeio, triticale, aveia, capim-marmelada,
capim-colchao, -capim-carrapicho, azevem e outras
gramineas .

A semente de trigo infectada transmite o patégg
no para a parte aérea da planta. Assim sendo, pare
ce clara a importéncia que assume © seu tratamento
com fungicidas eficientes (Tabela 8), uma vez que
a semente atua como importante L fonte de inoculo
primério da doenga. De preferéncia, procurar se

mear sementes sadias.

5.2.6.2. Fatores ambienteis

As condigoes climaticas (temperatura e umidade
dé ar) sao os principais condicionantes para o apa
recimento e evolugﬁo das doengas nas lavouras. Tem
peratura em torno de 25-28°C e elevada umidade do
ar (acima de 90 %) sao as condigoes ideais para o

desenvolvimento da brusone.
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5.2.6.3. Epoca de semeadura

No casoc da brusone, a escolha da época de semea
dura do trigo e fator importante, pois evita que
condigoes climaticas favoregam o desenvolvimento do
patogeno nos orgaos reprodutivos (espigas), onde
os -danos 'sao diretos e maiores.

Semear o trigo apés o ‘primeiro decendio de abril
e uma alternativa viavel para a maioria das re
gioes, principalmente para areas mais :sujeitas a
incidencia de brusone.

Sao consideradas mais sujeitas a brusone as
areas em cujo historico jé conste a ocorrencia des
sa doencga, as préximas as -restevas de lavouras de
arroz e as que forem semeadas com cultivares alta
mente suscetiveis, como Anahuac, IAPAR 6-Tapejara

e IAC l1l3-Lorena, dentre outras.

5.2.6.4. Recursos genéticos

A exemplo do que tem sido feito paramuitas doen
¢gas em diversas culturas, a utilizagao dos recur
sos geneticos pode se tornar a principal alternati

va para o controle da bruscne no trigo.
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Resultados de pesquisas obtidos em casa de vege

tacao e campo indicam que as cultivares atualmente

recomendadas no Estado sao sucetiveis, variando,

entre elas, o grau de suscetibilidade.

Ressalvando o carater preliminar desses traba

lhos,

as cultivares avaliadas foram classificadas,

sem muita rigidez, em dois grandes grupos:

a)

b)

cultivares de bom comportamento: BH 1146,
IAC S-Maringa, IAC 18-Xavantes, Trigo BR 18-
Terena, Trigo BR 20?Guat6, Trigo BR 2l1-Nhan
deva e Trigo BR 30-Cadiueu;

cultivares altamente suscetiveis: Anahuac,
Cocoraque, IAC 13-Lorena, IAC 24~Tucurui,
IAPAR 6-Tapejara, IAPAR 17-Caete, INIA 66,
Jupateco 73, OCEPAR 7-Batuira e Trigo BR 10-

Formosa.

Observacao: as demais cultivares recomendadas

para o Estado {(Trigo BR ll-Guarani,
Trigo BR 17-Caiua,, Trigo BR 29-Ja
vae e Trigo BR 31-Miriti) apresen
tam comportamento intermediario em

relagac aos dois grandes grupos.
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5.2.6.5. Controle quimico

Para o ‘controle da brusone devem ser utilizados

os produtos especificos apresentados na Tabela 10.

Em resumo, as recomendagaes para controle da

brusone do trigo sao:

a)

b)

c)

d)

observar cuidadosamente as epocas de semeadu
ra recomendadas para a cultura do trigo. Em
areas mais sujeitas a incidencia da doenga,
sugere—-se preferencialmente, a semeadura
apés o primeireo decendio de abril;
diversificar as cultivares e dar preferéncia
as menos suscetiveis;

o controle dessa doenga com fungicida deve
ser feito no inicio do espigamento e comple
mentado por uma ou duas pulverizagoes, a in
tervalos de dez a doze dias;

a medida do possivel, eliminar plantas volun
tarias e hospedeiros secundarios nas areas
de cultivo e seus arredores, antes que sejam
infectadas e nelas se multiplique o patégg

no.
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5.3. Tecnicas de aplicacao de fungicidas

a) A eépoca de aplicagao de fungicidas & um dos
fatores mais importantes na obtengao de bons
resultados. Portanto, deve-se observar rigo
rosamente as indicagses contidas no programa
de tratamento;

b) nas aplicagaes de fungicidas, adicionar ou
nao espalhante adesivo, de acorde com a reco
mendacao dos fabricantes;

c)} em dias nublados com possibilidade de chuvas,
adiar a aplicagao. Caso chova logo apés a
pulverizagao, fépetir ¢ tratamento;

d) em aplicagoes terrestres, por ser de alto vo
lume e devido a presenga de orvalho, apiicar
os fungicidas apos o seu desaparecimento;

e) o operador deve usar sempre equipamento de
seguranga,;

f) evitar a contaminagac do meio -ambiente.

5.3.1. Aplicagao de fungicidas via terrestre

a) Usar pulverizadores de barra com bicos tipo

cone, com XH4 ou DziB. Ndo € recomendado o
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uso de bicos tipo leque;

b) a distancia entre bicos deve ser de 25 cm
(Fig. 4};

¢) a altura da barra deve permitir boa cobertg
ra de toda a parte aérea da planta;

d) trabalhar sempre com volumes de 200 a 300 1/
ha de égua;

e) planejar o caminho do trator na lavoura, a
fim de evitar danos nas plantas e areas sem
o tratamento;

f) evitar o "zigue-zague". O amassamento do tri
go, pelas rodas do trator, pode causar per
das de rendimento de graos que variam de 5 a

8 %.

5.3.2. Aplicagao de fungicidas via aerea

Nas pulverizacoes por via aerea em que se- traba
lha com volume de calda bem abaixo daquele das ter
restres, por fatores técnicos e economicos, deve-
se ter o .cuidado no sentido de cobter-se a melhor
cobertura das folhas, espigas e colmosdas plantas,

principalmente com os fungicidas de acao preventi
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va. Para obter-se boa qualidade nas pulverizagoes,

devem ser observadas as recomendagoes .de uso da

barra e do atomizador rotativo.

5.3.2.1. Uso da barra

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Usar de 20 a 30 l/ha (os maiores volumes ofe
recem maior seguranga de controle);

bicos Teejet, jato cone vazio, pontas D, a
D,,, com disco (cone) nunca maior que 45°;
pressac da barra de 30 a 50 1lb./pol.?;
largura da faixa de pulverizacao de 15 m pa
ra aeronaves tipo IPANEMA;

densidade de gotas de, no minimo, 80/cn’ ,
quando medida sobre superficie plana (no to
po da planta);

o diametro da gota deve ser ajustado para ca
da volume de aplicacao (l/ha), de forma a
proporcionar a adequada densidade de gotas,
devendo serem respeitadas as condigoes de ven
to, temperatura e umidade relativa do ar, vi
sando minimizar as perdas por deriva e evapo

ragao;
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g) o espalhante adesivo deve ser adicionado a
calda, de acordo com a recomendagao do fabri
cante;

h) ventos calmos sao ideais, sendo a velocida
de maxima em torno de 15 km/h;

i) a altura de voo deve ser de 2 a 3 m sobre a
cultura. Em locais onde a aeronave nao possa
voar a esta altura, devido a ondulagao acen
tuada do terreno ou a presen¢a de obstécg
los, nao se deve esquecer o arremate, fazen
do-se passadas transversais, paralelas aos

mesmos.

5.3.2.2. Uso do atomizador rotativo (Micronair

AU 3,000)

a) Usar de 10 a 20 l/ha, sendo que os maiores
volumes oferecem maior seguranc¢a de controle;

b) o numero de atomizadores deve ser quatro;

¢) .o VRU deve ser posicionado de acordo coﬁ a
vazao utilizada {verificar a tabela sugerida
pelo fabricante);

d) a pressao deve ser de acordo com a vazao {(ve



f)

h)

i)

3l

1)
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rificar a tabela sugerida pelo fabricante);
o angulo da pa deve ser de 25 a 35°, devendo
ser ajustado em fungao da gota desejada, res
peitando-se as condicoes de vento, temperatu
ra e umidade relativa do ar, visando-se mini
mizar as perdas por deriva e evaporagao;

a densidade deve ser de, no minimo,fﬂ)gotas/
emt quando medida sobre superficie plana
(no topo da planta);

a largura da faixa de pulverizacao, para ae
ronaves tipo IPANEMA, e de 18 m;

a altura de voo situa-se em torno de 3 a 4 m
sobre a cultura;

o espalhante adesivo deve ser adicdionadé a
calda, de acordo com a recomendacao do fabri
cante;

0s ventosldevem ser calmos, Send6 a wveloci
dade maxima em torno de 10 km/h;

para o caso espec{fico do Micronair AU 3.000
em volume de 10 1l/ha, deve-se dar prefergg

cia a produtos com formulagao cleosa.
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5.3.2.3. Observagoes gerais

a)

b}

c)

d)

e)

durante as aplicagoes, deve haver <constante
monitoranénto da vazacs, evitando-se varia
coes ao longo da aplicacgao;

o balizamento da lavoura deve ser feito de
forma precisa, demarcando-se as Tfaixas pre
viamente (balizamento fixoc) ou no momento -da
aplicacac, mediante o empreégo da trena ou
corda de comprimento adequado. Nao utilizar
o balizamento medido a passo;

o sistema de agitagac do produto, nd tanque,
deve ser mantido em funcionamento durante to
da a aplicagao;

o preparo da calda deve ser feito com  equi
pamento adequadeo, de forma 'a possibilitar uma
eficiente préhhomogeneizagao antes do carre
gamento do aviao;

para o uso do equipamento Micronadir, a tempe

‘ratura maxima deve ser de 25°C e umidade re

lativa do ar de 55 %.
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6. CONTROLE DE PRAGAS

Os insetos somente tornam-se pragas quando atin
gem niveis populacionais suficientes para causar
danos economicos a produgéo,justificandonessas-si
tuagoes, a aplicagao de alguma medida de controle.
Nesse sentido, enfase deve ser dada a integragao
de medidas que visem a maximizagao da agao dos ini
migos naturais sobre os insetos-pragas.

0 controle biolégico‘exercido pelos parasitos
{vespinhas) e prédadores (joaninhas, lixeiros e ou
tros), podera assumir grande importancia no con
trole dos pulgoes, com a utilizagao de medidas que
maximizem a agao dos inimigos naturais.

0 agricultor deve ser orientado para que acom
panhe atentamente o desenvolvimento das populagae;
de insetos-pragas e de seus inimigos naturais. A
decisao de se aplicar inseticida somente deve ser
tomada quando a populagao dos pulgoes atingir os
niveis de danos economicos indicados. Quando ocor
rer essa situagao. a escolha de um inseticida selg

tivo e fundamental para a preservagEo dos parasi
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tos e predadores, que pede controlar as popula

goes de pulgoes ressurgentes, apés a aplicagao.

Os inseticidas recomendados para o controle .de

pulgdes e lagartas do trigo estao. relacionados nas

Tabelas 13 e 14. Na escolha do inseticida, e impor

tante considerar o grau de toxicidade do produto

para inimigos naturais (predadores e parasitos).

6.1.

Pulgaes

a) Pulgdes na folha: no periodo de emergencia

b)

ao emborrachamento, recomenda-se o controle
quando. a populacao media atingir dez pulgoes
por afilho. O pulgac Schizaphis graminum, em
funcaoc da saliva toxica e do elevado poten
cial de proliferagao, pode causar maior dano
do que outras espécies de pulgaes;

pulgoes ne espiga: a partir do espigamento,
recomenda~se o controle gquando a 'populagao
media atingir dez pulgoes por espiga. A par
tir do estadio de graos em massa, nao se re

comenda mais o controle. Para se determinar



TABELA 13. Inseticidas recomendados para o controle de pulgdes no trigo. Dose, toxicidade, ca-
réncia, indice de seguranga e modo de agéo.

Nome thenico Dose Toxicidada % Carancla Indice de seguranca (IS)D Modo deo acho ©
(g La./ha Predador Parasito {dias) Oral Dérmico '
Clorpiritas etilico 122,4 A B 21 134 1.634 C.LF,P
Demeton metilico L 125 A 8 25 450 ‘2,420 F. &
Dimetoato 250 A ] 28 220 37 C.F, S
Fenitrotion- 500 A M 14 50 60 cLP
Fenvalerato 30 - - 17 9.073 13,333 C.
Formotion @ 200 A -] 30 228 500 G.s
Fosalone 525 A S 14 28 190 [+
Fostamidom 300 A s 21 9 177 C.F.P,S
Malatiom 1.500 A B 7 187 273 C.LF P
Monocrotoiés 120 A B 21 15 asa c. LS
Ometoato 250 A s 14 20 280 C.1,S
Paratiom metllico 480- A A 15 2 4 C.LF.P
Pirimicarbe 75 5 8 21 196 400 C1
Tiometom 187,5 A s 30 66 426 C,F. S
Trlazotés 200 A 8 28 36 550 c
vamidotiom 240-400 M s a0 28 365 ¢S

2 Eeit0 16xico aos predadores de pulgbes Cycloneda sanguinea e Efiopis conexa e ao parasito Aphidius colemani: S (setetivo) = 0 & 20 % de
mortalidade; B (baixg) = 21 240 %; M (médic) = 41 a 80 % e A (alto) = 61 a 100 %.

Quantc menor o nlmero oblido no LS, maior serd ¢ rlsco de Intoxicagho. Para a escolha de qualquer um dos produtos acima, levar em consideragio
18,

C = contato; F = fumigagio; | = Ingestio; P = profundidade e S = sistémlco.

Para Schizaphis graminum recomendado na dose de 75 g.l.a./ha.

RO O

Recomendado somente para ¢ pulglo-da-esplga.

arT



TABELA 14.

inseticidas recomendados para o controle de lagartas no trigo. Dose; toxicidade, ca-
réncia, indice de segurang¢a e modo de agéao.

, Dose (gi.a./ha) Toxicidade @ fndice de seguranga (lS)b
Nome tdcnico - : Caréneia Modo de
‘Lagarta-do-tigc  Lagada-militar  Predador  Parasito  (dias) Oral.  -Démico  agfioT
{Pseudaletia sp.) (Spodoplera sp.)
Carbaril 1.040 - - 30 34 385 C,1
‘Clorpirifés etllico 480 A B 21 34 #$17  C,ILF,P
360 85 556 '
Fenitrotiom 1.000 A M 14 25 300 C,LP
Fentoato 800-900 - - 21 39 - C.,F,P
Metomil 108-280 A - 14 8 571 G
MonocrotoSs 180 A B 21 10 238 C,1S
150 12 . 28
Paratiom metflico 360-480 360 A A 15 2 4 C,LFP
Permetina 25 - 5 18 4.120 8.000 C,1
Triazotds 400 A s 28 18 2715 G|
200 36 550
Triciorfom 500 500 - S 7 119 40 C,,F,P
a

Efelto téxico aos predadores de pulgdes Cycloneda sanguinea e Eropis conexa e ao parasito Aphidius colemani: S (seletivo) = 0

a 20 % de mortalidade; B (baixo) = 21 a 40 %; M (médic) = 41 2 60 3% ¢ A (alo) =61a 100 %.

Quanto menor o nimero obtido no IS, maior seré o risco de intoxicagio, Para a escolha de qualquer um dos produtos acima, levar
em consideracgo o IS.

¢ C = contato; F = fumigagho; | = ingestae; P = profundidade e S = sistdmico.

L1



c)

6.2.

a)

148

a populagao media de bulgags, deve-ge fazer
amostragens de afilhos em varios pontos re
presentativos da lavoura.

pulgoes na raiz: em locais de ataque intenso
dessas pragas, recomenda-se o usoc do inseti

cida vamidotion, na dose de 300 g i.a./ha.

Lagartas

Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus):
tem-se observado que a lagarta elasmo ocorre
com maior freqﬁéncia em anos de seca prolon
gada, especialmente em solos arenosos. Entre
tanto, ha necessidade de estudos mais comple
tos sobre seus danos nessas condigoes. Pes
quisas tem mostrado que o trigo, no sistema
de plantio direto, apresenta menor incidencia
de elasmo quando comparado com sistema de
plantio convencional. 0s resultados obtidos
até o momento nao permitem recomendagao para

o, controle quimico dessa praga;

lagarta-militar (Spodoptera frugiperda): .re

comenda-se inspecionar atentamente a lavoura
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apés a emergéncia, para constatar a ocorrég
cia da lagarta-militar. Os ingeticidas reco
mendados devem ser aplicados, preferencial
mente, quando as lagartas estiverem expos
tas, ou seja, ao entardecer ou pela manha;
c) lagarta-do-trigo (Pseudaletia sp.): essa pra
ga tem causado menos danos do que a lagarta-
militar em lavouras de trigo em Mato Grosso
do Sul. O melhor efeito de inseticidas nocon
trole de Pseudaletia sp., € obtido atraves
da ingestao de produtos, do que pela agao de
contato. Recomenda-se, portanto, o inicio do
controle nos focos de infestagao quando ainda

existirem folhas verdes nas plantas de tri

go.

6.3. Observagoes gerais

- Quanto menor © numero obtido no indice de se
guranga (IS}, maior sera o risco de intoxica
Gao;

- as DL,, (oral e dermico), tomadas como refe

rencia, foram obtidas dos registros dos produ
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tos no Ministério da Agricultura;

- para os produtecs em que as suas recomendagoes
sao realizadas na forma de intervalo de doses,
considerou-se a maior dose para o calcule do
indice de seguranga;

- informagoes complementares sobre inseticidas

recomendados encontram-se na Tabela 15.



TABELA 15. Informagbes complementares dos inseticidas recomendados para o controle de pra-

gas do.trigo.
Formu- Concen- . Classe
Nome técnico gi.a.fha Nome comercial Registro lagho tragio lou kg/ha toxico- Fabricante
’ o/l légica'
Carbaril 1.040 b lepidim 005085  SC 480 2,17b i Herbitécnica
Carbaril Fersol ‘008285 P 75 13,90b IV  Fersol
Carbaril Fersol 480 SC 026183  SC 480 2,17b Il Fersol
Carvin 85 PM 048281  PM 850 1,22b I Cyanamid
Dicarbarm 850 010884 PM 850 1,22b It Basf
Dicarbam P 7,5 % 037681 P 75 13,80 b v Basf
Shell Vin 75 007783 P 75 13,90b v Shell
Carbion 75 P 025085 P 75 13,90b M Paragro Sipcam
Carbion 50'FW 030880 -SC 500 2,08b Il Paragro Sipcam
Carbion 85 PM 029480 PM B50 1,22b 1] Pafagro Sipcam
Sevin 480 SC 009186 -SC 480 2,17b ] Union Carbide
Sevin 850 PM 001586 PM 850 1,22b Il Union Carbide
Sevin 75 P 1005186 P 75 13,90b I Union Carbide
Clorplrifés 122,4a Lorsban 480 BR 022085 CE 480 0,26a Il Dow
360 b Lorsban 480 BR 022985  CE 480 0,75b I Dow
480 ¢ Lorsban 460 BR 022985 CE 480 1,00¢ I Dow
" Lorsban 240 UBV 022287 uBv 240 0,51a t Dow
Lorsban 240 UBV 022287  UBvV 240 1,50b I Dow
Lorsban 240 UBV" 022287 uBv 240 2,00¢ Il Dow

Continua

18T



Continuagdo da Tabela 15

Formu. “oncen- Classe
Nome t8cnico gla/ha Nome cormercial Registo |acip  tragdo I ou kg/ha foxico- Fabricante
@) iogica
Clorplrifés 48-CE 025282 CE 480 0,26a | Defensa
Clorplrifés 48-CE 025282 CE 480 0,75b | Defensa
Clorpirités 48-CE 025282 CE 480 1,00¢ 1 Defensa
Demeton metflico 125a Metasystox | CE 250 015283 CE 250 0,50a | Bayer
75al Metasystox | CE 250 015283  CE 250 0,30a! | Bayer
Dimetoato 250a Dimeloato CE 028682 CE 400 0.63a I Herbitécnica
Dimetoato 50 CE Nortox 043581 CE 500 . 0,50a 0 Norox
Dimexion 021181 CE 400 0,63a ] Hoeschst
Perfekthion 014583 CE 400 0,63a I Bast
Thiomet 400 CE 044680 CE 400 0,63a I Paragro Sipcam
Fenitrotion 500a Folithion 500 008384 CE 500 1.00a M Bayer
1.000¢ Folithion 500 008384 CE 500 2,00¢ Il Bayer
Folithion UBY 300 007283 usv 300 1,67a Il Bayer
Folithion UBV 300 007283 usv 300 3,33¢ Ml Bayer
Sumithion 500 CE 005183 CE 500 1.00a 0 tharabrds
Sumithicn 500 CE 005183 CE 500 2,00c i Mharabris
Sumithion UBV ‘007981 usv 950 0,53a Il Iharabris
Sumithion UBV 007881 usv 950 1,05¢ I . Iharabras
Fenvalerato 30a Sumicidin 200 012984 CE 200 0,152 I lharabris
Belmark 75 CE 019683 CE 75 0,40a ] Shell
Formotion 200a® Anthio 014980 CE 400 0,50 a? I Sandoz

Continua
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Continuago da Tabela 15

Eormu- Concen- Classe
Nome técnico’ gi.a./ha Nome comercial Registro lagao tragéo lou kgfha toxico- Fabricante
(1)) l6gica
Fosalens 525a  Zolone 350BR 034080 CE 350 1,50a Il Rhodia Agro
Fosfadiom 300a  Dimecon 500 004483 SNAqC 500 0,60a 1 Ciba-Geigy
Malatiom 1.500a  Cythion 1000 016185 CE 1.000 1,50a I Cyanamid
Malatol 50 CE -039081 CE 500 3,00a . Cyanamid
Malatol 100 CE 022782 CE 1.000 1,50 a W Cyanamid
Malatol UBV 032282 UBV 1.113 1,35a Il Cyanamid
Metomil 108-280b Lannate SOL 025081 SOL 215 0,51-1,30b i Du Pont
Monocroteids 120b  Azodrin 400 0tg282 S 400 0,30 a | Shell
150b Azodrin 400 o1gzg2 S 400 0,38b | Shell
180¢  Azodrin 400 018282 S 400 0,45¢ | Shell
Azodrin 7,5 UBV 031881 UBV 75 1,60a | Shelt
Azodrin 7,5 UBY 031881 UBV 75 2,00b | Shell
Azodrin 7,5 UBY 031881 UBV 75 2,40¢ ! Shelk
Nuvacron 400 000284 SNAQC 400 0,30a 1 Ciba-Geigy
Nuvacron 400 000284 SNAqC 400 0,38b I Ciba-Geigy
Nuvacron 400 000284 SNAQC 400 0,45¢ i Ciba-Geigy
Ometosto 250a  Folimat 1.000SOL-CONC 004583 SC 1,000 0,25a il Bayer
Paratiom metflico 480a  Folido! 600 003984 CE 600 0,80a i Bayer
360b  Folidol 600 003984 CE 600 0,60b | Bayer
360-480¢  Folidol 600 003984 CE 600 0,60-0,80¢c | Bayer
Folidol pé 1,5 048881 P 15 24,00b | Bayer

Continua
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Continuago da Tabela 15

Fomu- Concen- Classe
Nome técnico gi.a./ha Nome comercial Registro lagso tragio lou kg/ha toxico- Fabricante
{g/l) logica
Folido! pé 1,5 048881 P 15  24,00-32,00¢ | Bayer
Fostiol 600 001983 CE 8600 0,80 a | Shell
Fostiol 600 001983 CE 8600 0,680 b H Shell
Fostiol 600 001983 CE 600 0,60-0,80¢ i Shell
Methil parathion 800 CE 025782 CE 600 0,80 a { Agroceres
Methil parathion 500CE 025782 CE 600 0,60 b | Agroceres
Methil parathion 600 CE 025782 CE 600 0,60-0,80¢ | Agroceres
Permetrina 25 ¢ Ambush500CE 037083 CE 500 0,05 ¢ Il Icl
Piredan 016286 CE 384 0,065¢ Ii Du Pont
Titon 250 SC 009189 SC 250 0,10 ¢ Il Quimio
Pounce 384 CE 029683 CE 384 0,06 ¢ n FMC
Talcord 250 CE 018581 CE 250 0,10 ¢ Il Shell
Pirimicarbe 75 a  Pi-Rimor 50 PM 037280 PM 500 0,15 a I ICI
Pi-Rimeor 5 UBV 028282 UBV 50 1,50 a it ICI
Tiometom 187,5a  Ekatin 002185 CE 250 0,75 a I Sandoz:
Triazofds 400 c¢  Hostation 400 BR 017585 CE 400 1,00 ¢ | Hoeschst
200 a,b Hostation 400 BR 017585 CE 400 0,50 ab | Hoeschst
Triclorfom 500 b,c Diplerex 500 011781 SNAQC 500 1,00 b,c il Bayer
Dipterex pé 2,5 Q09982 P 25 20,00 b,c Il Bayer
) Trifonal 50 S 002881 SNAgC 500 1,00 b Il Paragro Sipcam
Vamidotiom 240-400 a Kilval 300 008783 CE 300 1,33 a ] Rhodia Agro

a8 Pulgbes-do-tigo;  a' Schizaphis graminurm;
b Lagarta-millitar.

¢ Lagarta-do-trigo.

d Curuquerd-dos-capinzals.

a’ pulgdo-da-espiga.

[74°] 8





