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I ntroducéo

Das inUmeras formas de vida que habitam os solos, um pegueno nimero de
macroinvertebrados (minhocas, formigas e térmitas) se distingue pela sua forte influéncia na
génese e manutencéo da organizagdo dos constituintes do solo (Jones et al., 1994). Estes
organismos tém sido descritos como “engenheiros ecoldgicos’ do solo, pela sua habilidade de
modificar o ambiente fisico e quimico onde vivem e pela capacidade de garantir a
disponibilidade de recursos para outros organismos, atraves da escavacdo e/ou ingestdo e
transporte de material mineral e organico do solo {Volters, 2000). Além disso, produzem
estruturas biogénicas (bioporos, cdmaras e coprolitos), as quais representam importantes sitios
onde ocorrem alguns processos pedoldgicos fundamentais, como a estimulagdo da atividade
microbiana, a dinAmica de matéria organica e a formacéo da estrutura do solo (avelle &
Spain, 2001). Estas estruturas, em agroecossi stemas conservacionistas, representam caminhos
potencialmente importantes nos movimentos descendentes da solucéo do solo, como, por
exemplo, favorecendo o movimento descendente de HCO,  acompanhado de Ca*? e Mg',
atenuando, assim, a acidez, e proporcionando melhorias no ambiente radicular das plantas
(Ciottaet al., 2004).

As préticas de mangjo utilizadas em um sistema de producdo agropecuaria podem
afetar, de forma direta e indireta, esses organismos, promovendo reflexos na sua densidade e
diversidade. Devido aintima associagdo com 0s processos bioquimicos que ocorrem no solo,
a exclusdo destes organismos edaficos conduz, invariavelmente, aperda de uma determinada
funcdo importante do solo (Sanchez, 2001). Neste contexto, o estudo destes organismos € de
extrema importancia, uma vez que executam uma funcdo importante na manutencdo da
fertilidade do solo, com reflexos na produtividade das culturas e na sustentabilidade dos
agroecossistemas. Assim, este estudo teve como objetivo avaliar a densidade dos
“engenheiros ecoldgicos’ sob diferentes sistemas de producdo e o0 seu grau de correlagdo com
0s parametros comumente usados para a determinacédo da fertilidade do solo.



Material e M étodos

O estudo foi realizado no periodo de 2000 a 2003 num experimento estabelecido em
1995, na Embrapa Agropecuéaria Oeste, Dourados, MS, em Latossolo Vermelho Distroférrico
tipico.

Os tratamentos foram dispostos em faixas sob quatro sistemas de producdo: 1) sistema
convencional (SC) - monocultivo de soja no verdo e de aveia no outono/inverno, onde 0 solo
foi preparado com grades de disco; 2) sistema plantio direto (SPD) - cultivo em plantio direto,
com rotacdo de culturas, tendo-se no verdo a sequéncia soja/soja/milho e no outono/inverno
aveialtrigo/nabo forrageiro; 3) sistema integrado lavoura/pecuéria (SILP) — soja/aveia,
conduzidas em plantio direto, rotacionadas, a cada dois anos, com pastagem; e 4) pastagem
continua (PC) — consiste em pastagem permanente com braquiéria, conduzida em sistema de
pastejo continuo. Uma érea adjacente, com vegetacdo nativa (SN) foi incluida no estudo como
referencial da condicéo original do solo.

Em cada sistema, foram amostrados cinco mondlitos de solo com 0,25 x 0,25m de
largura e 0,30m de profundidade (Anderson & Ingram, 1993). Os organismos foram extraidos
manua mente e armazenados numa solugdo de dcool 70%. Dentre os oligoquetos, a familia
dos enquitreideos foi avaliada separadamente e as demais foram agrupadas como minhocas. O
solo coletado em todas as épocas de amostragens foi caracterizado quimicamente pelo pH, P,
K*, Ca™, Mg™, Al"™, somade bases (V) e matéria organica (MO).

Os dados de densidade de organismos obtidos (x), dada a sua heterogeneidade, foram
transformadosem In (x + 1) e depois submetidos a anadlise de variancia (teste F); as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Efetuou-se o teste de
coeficiente de correlagdo de Pearson (r) para os dados de densidade em func&o aos atributos

guimicos do solo.

Resultados e Discussao

A densidade dos “engenheiros ecoldgicos’ do solo diferiu estatisticamente (p<0,05)
entre os sistemas avaliados (Figura 1). Dentre os sistemas de producéo, o SC apresentou a
menor densidade de minhocas e formigas, provavelmente, devido aos efeitos das
modificagdes do habitat impostas pela aracéo e aplicacéo de herbicidas pré-emergentes. No
caso dos enquitreideos, além do SC, o SILP e PC apresentaram menor densidade de
organismos. Isso indica que, ndo sO o revolvimento do solo, como também a simplificacéo do

sistema (baixa diversidade) apresenta efeitos negativos para esse grupo de organismos. Em



relacéo aos térmitas, o PC apresentou maior densidade em relacdo aos demais sistemas, com
excecdo ao SILP. Segundo Bandeira (1979), os térmitas sd0 mais abundantes em solos ndo
muito protegidos pela vegetacdo, desde que hga aimento em abundancia. A maior
proliferacdo desse grupo na pastagem ndo é desgjavel, por se aimentarem de raizes e da

prépria forragem, que neste caso € a cultura economicamente explorada.
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Figura 1— Densidade média (ind nv) dos “engenheiros ecoldgicos’ sob diferentes sistemas de
producdo agropecudria (SC: sistema convencional; SPD: sistema plantio direto; SILP: sistema
integragdo lavoura/pecuéria; PC: pastagem continua e SN: vegetagdo nativa). Médias grafadas
com letras diferentes, contrastam pelo teste de Tukey, a 5% de significancia

Os niveis de correlacdo dos “engenheiros ecoldgicos’ com os atributos quimicos do
solo sdo mostrados na Tabela 1. Observou-se que as minhocas, enquitreideos e formigas
apresentaram correlacdo com os atributos quimicos do solo, com excecdo de P para as
minhocas e formigas. Este fato demonstra que, aém de outros fatores, onde ocorre maior
fertilidade do solo ha um favorecimento de alguns grupos dos “engenheiros ecologicos’. No
caso dos térmitas a auséncia de correlagdo entre a maioria dos pardmetros avaliados indica
gue esses organismos se adaptam melhor que os demais grupos em solos com diferentes
condic¢bes quimicas, desde que tenha oferta de alimento. Os efeitos negativos de manejo de
solo na biodiversidade (reducéo de inimigos naturais) e a abundancia de alimento com a
implantacéo de pastagem aumentam a frequiéncia e densidade populacional dos térmitas (Forti
& Andrade, 1995).



Tabela 1 - Coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre os dados de densidade e atributos
quimicos do solo sob diferentes sistemas de producéo agropecuaria, Dourados, M S.

Correlacdo Minhocas Enquitreideos Formigas Térmitas
pH 0,16* 0,41* 0,19* 0,00
P -0,07 -0,14* 0,03 0,00
K 0,15* 0,19* 0,16* 0,11*
Ca 0,17* 0,46* 0,17* -0,05
Mg 0,19* 0,35* 0,20* 0,01
Al -0,16* -0,25* -0,10* -0,03
\Y 0,17* 0,39* 0,16* -0,01
MO 0,25* 0,44* 0,24* 0,02

* significativo a 5%;
Conclusdes

- Nas condic¢Oes estudadas, os sistemas de mangjo de solo podem diminuir ou beneficiar
grupos especificos dos “ engenheiros ecol 6gicos’ do solo.
- Alguns grupos de “engenheiros ecoldogicos’ do solo, como formigas, minhocas e

enquitreideos, apresentam correlacdo significativacom a fertilidade do solo.
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