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Apresentacao

A ocorréncia de pragas e doencas iniciais nas culturas de soja e milho
tém trazido preocupacdes aos técnicos da extensdo, pesquisadores e
produtores, especialmente em algumas regides de Mato Grosso do Sul
e Mato Grosso.

A integracédo lavoura/pecuaria, o Sistema Plantio Direto e a prépria
rotacdo de culturas vém criando situac6es com modificacdes no
ambiente que tém permitido a ocorréncia de pragas e doencas nas
fases iniciais destas culturas.

Visando trazer solucfes a estas ocorréncias, a Embrapa Agropecuaria
Oeste, em parceria com a Embrapa Soja e a Fundacdo MS, realizaram o
presente Seminario com o intuito de disponibilizar aos técnicos e
produtores das regides de Dourados e Maracaju, informacdes técnicas
que contribuam para a minimizagéo destes problemas.

José Ubirajara Garcia Fontoura
Chefe-Geral
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Tratamento de Sementes
de Soja com Fungicidas

Augusto César Pereira Goulart

Introducéo

A cultura da soja esta sujeita ao ataque de um grande nimero de
doencas fungicas que podem causar prejuizos tanto no rendimento
quanto na qualidade das sementes produzidas. Entretanto, j4 € possivel
realizar o controle econdmico das doencas da soja pela utilizacdo das
tecnologias geradas pelas instituicbes de pesquisa brasileiras, mesmo
estando a cultura sob condic¢des climaticas adversas ao seu bom
desenvolvimento e, portanto, favoraveis ao ataque das doencas. Assim
sendo, 0 sucesso no controle dessas enfermidades vai depender das
préticas adotadas pelo produtor, a quem cabe, juntamente com a
assisténcia técnica, a tomada de decisbes no momento oportuno.

No manejo integrado das doencas da soja ndo se deve usar nenhum
método isolado de controle, tomando o cuidado de se adotar praticas
conjuntas visando obter uma lavoura sadia e, conseqiientemente,
producdo de sementes de alta qualidade e livres de patégenos. Dentre
essas préticas, citam-se: adubacéo equilibrada (principalmente em
relacdo ao potéassio - K), uso de cultivares resistentes as doencas,
rotacdo de culturas, aplicac@o de fungicidas para o controle de doencas
de final de ciclo e o tratamento de sementes com fungicidas para o
controle de fungos das sementes e, em algumas situac6es, do solo.
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Importancia das Sementes na
Transmissdo de Patdgenos

A maioria das doencas de importancia econdmica que ocorrem na
cultura da soja é causada por patégenos que podem ser transmitidos
pelas sementes (Goulart, 1995; Goulart et al., 1995a). Isso implica na
introducao de doencas em area novas ou mesmo a reintroducdo em
areas cultivadas nas quais a doenca ja havia sido controlada pela
adocao de préticas eficientes de manejo, como, por exemplo, a rotacao
de culturas (Goulart, 1998b). Por meio das sementes esses
microorganismos sobrevivem através dos anos e se disseminam pela
lavoura, como focos primarios de doencas. Os exemplos mais
evidentes de agentes de doencas que foram disseminadas através de
sementes séo:

a) antracnose (Colletotrichum truncatum);

b) seca da haste e da vagem (Diaporthe phaseolorum var. sojae,
anamorfo: Phomopsis spp.);

¢) mancha purpura das sementes e crestamento foliar (Cercospora
kikuchii);

d) mancha "olho-de-ra" (Cercospora sojina);

e) mancha parda (Septoria glycines);

f) cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis,
anamorfo: Phomopsis phaseoli f. sp. meridionalis); e

g) podriddo branda da haste e da vagem (Sclerotinia sclerotiorum).

O tratamento das sementes com fungicidas pode impedir ou retardar a
disseminacao desses patdgenos nas lavouras de soja.

Fungos Alvo do Tratamento de
Sementes

Grande numero de microorganismos fitopatogénicos podem ser
transmitidos pelas sementes de soja, sendo o grupo dos fungos o mais
numeroso (Fox et al., 1997; Goulart, 2000a; Henning, 1994).

A ocorréncia de fungos em sementes de soja tem sido relatada em
diversos paises do mundo onde a cultura é explorada. Até 1981, ja
haviam sido encontradas 35 espécies de fungos transmitidos pelas
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sementes dessa leguminosa. Conforme Goulart (1997) e Henning,
(1994), dentre os fungos detectados, os de maior importancia no Brasil
sdo Phomopsis spp., Colletotrichum truncatum, Cercospora kikuchii,
Fusarium semitectum, Aspergillus spp. e Penicillium spp.

Phomopsis spp.

Nestas espécies esta incluido o agente causador do cancro da haste da
soja. A disseminacgdo dessa importante doencga ocorre principalmente
através das sementes, podendo também ser feita por restos culturais,
chuva e vento. Este fungo frequentemente reduz a qualidade das
sementes de soja, especialmente quando ocorrem periodos chuvosos
associados a altas temperaturas, durante a fase de maturagdo. Este
patdgeno esta freqiientemente associado as sementes que sofreram
atraso na colheita, principalmente devido a ocorréncia de chuvas.
Phomopsis sp. € o principal agente causador da baixa germinacao de
sementes de soja, no teste padrdo de germinagdo no laboratorio, a
temperatura de 25°C.

Colletotrichum truncatum

E o causador da antracnose, que tem nas sementes o mais eficiente
veiculo de disseminacdo. E comum o aparecimento de sintomas nos
cotilédones, caracterizado pela necrose dos mesmos, logo apos a
germinacdo. Esse fungo pode causar a deterioracdo das sementes,
morte de plantulas e infeccéo sistémica em plantas adultas.

Cercospora kikuchii

O sintoma mais evidente do ataque deste fungo é observado nas
sementes, que ficam com manchas tipicas de coloracdo roxa. Porém,
vale ressaltar que nem todas as sementes com esse tipo de sintoma
apresentam o fungo. Por outro lado, sementes aparentemente sadias
(sem a presenga da mancha purpura no tegumento) podem estar
contaminadas com este patégeno. Assim, sé através do Teste de
Sanidade de Sementes é que se pode ter a certeza da presenga ou nao
desse patégeno nas sementes. Trabalhos tém demonstrado ndo haver
qualquer efeito negativo desse fungo na qualidade da semente.
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Fusarium semitectum

Dentre as espécies de Fusarium, a mais freqientemente encontrada
(98% ou mais) em sementes de soja é o F. semitectum. E considerado
patogénico, por afetar a germinacdo em laboratério. De maneira
semelhante a Phomopsis spp., o fungo F. semitectum esta
frequentemente associado a sementes que sofreram atraso na colheita
ou deterioracdo no campo.

Aspergillus spp. e Penicillium spp.

Diversas espécies de Aspergillus ocorrem em sementes de soja, porém
a mais freqlente é Aspergillus flavus. Tem-se observado, em sementes
colhidas com teores elevados de umidade, que um retardamento do
inicio da secagem podera acarretar uma reducdo da sua qualidade,
devido a acdo desse fungo. O fungo Penicillium spp. é menos freqliente
que o Aspergillus spp., porém ocorre em sementes de baixa qualidade.
Esses fungos podem reduzir a germinacdo das sementes e a
emergéncia de plantulas no campo.

Objetivos do Tratamento de
Sementes

O principal objetivo desse tipo de pratica é erradicar ou reduzir, aos
mais baixos niveis possiveis, 0s fungos presentes nas sementes, além
de protegé-las dos patégenos do solo e da semente, quando as
condi¢cbes de semeadura forem desfavoraveis. O tratamento de
sementes é recomendado nas seguintes situacdes:

a) quando as sementes estiverem contaminadas por fungos
fitopatogénicos, os quais podem ser identificados através da
realizacdo do teste de sanidade de sementes);

b) quando as condi¢cfes de semeadura sdo adversas, tais como:
ocorréncia de chuvas muito pesadas, que provocam a formacéo de
uma crosta grossa na superficie do solo, dificultando a emergéncia
das plantulas, solo compactado, semeadura profunda, semeadura
em solo com baixa disponibilidade hidrica, semeaduras em solos com
baixas temperaturas e alto teor de umidade;

C) em casos de préaticas de rotagcdo de culturas ou de cultivo em &reas
novas; e
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d) quando for utilizada a solucdo agucarada na inoculagdo com a
bactéria Bradyrhizobium japonicum, uma vez que o agUcar utilizado
nesse processo funciona como uma "isca", atraindo para as
sementes os fungos do solo, causando sua deterioracdo. Resultados
de pesquisa evidenciaram que a utilizagdo da solucdo acucarada sem
o fungicida tem causado sérios problemas de emergéncia a campo.

Tratamento de Sementes com
Fungicidas em Condi¢des de Déficit
Hidrico do Solo

A soja inicia o seu processo de germinacéo e posteriormente emerge
rapidamente quando semeada em solos com boa disponibilidade de
agua e temperaturas adequadas. Quando essas condicdes ndo sao
satisfeitas, as sementes ficam armazenadas no solo a espera de
condi¢des favoraveis para iniciar esse processo. Durante esse tempo,
a germinacdo e emergéncia da soja ocorrem mais lentamente,
proporcionando aos fungos do solo e da prépria semente maior
oportunidade de ataque, podendo causar sua deterioracdo nesse
ambiente ou a morte de plantulas. Nessas condi¢des, torna-se
necessaria a utilizacao do tratamento das sementes de soja com
fungicidas. Esta pratica proporciona maiores beneficios quando as
sementes ou a plantula é submetida a diferentes tipos de "'stress"
durante as duas primeiras semanas apos a semeadura. O tratamento
das sementes com fungicidas promove uma zona de protecdo ao redor
delas contra os microorganismos do solo e previne a sua deterioracao
nesse periodo.

Para se ter idéia da importancia da realizacdo dessa pratica sob
condicBes de no solo, foi feita uma compilacdo dos resultados de 17
ensaios de tratamento de sementes de soja com fungicidas, realizados
por Goulart (2002hb) entre 1994 e 2002, em Mato Grosso do Sul,
compreendendo os municipios de Dourados, Maracaju e Chapaddo do
Sul. Foram testadas combinacdes de 15 diferentes principios ativos de
fungicidas, pertencentes a diferentes grupos quimicos, tais como
benzimidazois, triazdis, anilidas, ftalamidas, ditiocarbamatos, derivado
das anilinas, feniluréia e fenilpirroles. Desses 17 ensaios, 14 foram
instalados em solos secos - SS (permanecendo nestas condi¢cdes por
periodos de 7 a 15 dias) e 3 em solos com boa disponibilidade hidrica -
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SU (umidade suficiente para que a emergéncia ocorresse dentro de
sete dias). Os resultados demonstraram que nos ensaios com SU a
emergéncia na testemunha foi de 67% contra 74% quando as
sementes foram tratadas, o que proporcionou um aumento médio no
rendimento de grdos de apenas 8,4% em relacédo a testemunha sem
tratamento. Por outro lado, quando os ensaios foram instalados com
SS, foram observadas diferencas significativas entre as testemunhas e
os tratamentos com fungicidas, para todos os 14 ensaios. Assim, a
emergéncia na testemunha foi de apenas 35% contra 64% quando as
sementes foram tratadas, o que proporcionou um incremento médio no
rendimento de grdos de 41% em relacdo a testemunha néo tratada.
Nesses casos, ficou evidenciado o efeito benéfico do tratamento das
sementes de soja com fungicidas, comprovando a eficiéncia dessa
pratica no sentido de garantir boa emergéncia em condicdes adversas
(déficit hidrico).

Procedimentos para o Tratamento
de Sementes com Fungicidas

O tratamento de sementes deve ser feito, preferencialmente, na
unidade de beneficiamento, que dispde de maquinas de tratar sementes
ou utilizando um tambor giratério com eixo excéntrico. O tratamento
utilizando a betoneira também pode ser adotado, porém com eficiéncia
menor do que aquele realizado na maquina ou no tambor. Ndo se
recomenda efetuar o tratamento das sementes diretamente na caixa
semeadora e em lonas plasticas, por serem métodos de baixa eficiéncia
em funcéo da pouca aderéncia e da cobertura desuniforme das
sementes pelos fungicidas.

Durante a operacgédo de tratamento, o fungicida sempre devera ser
aplicado em primeiro lugar, para garantir boa cobertura e aderéncia dele
as sementes. Isto também vale para a adicdo de grafite nas sementes
de soja, pratica bastante usual entre os produtores, que objetiva
proporcionar melhor fluxo das sementes na semeadora, o qual devera
ser incorporado as sementes apos a aplicacdo dos fungicidas. No caso
da utilizag@o de micronutrientes, a aplicacdo desses com os fungicidas
podera ser feita de forma conjunta, antes da inoculagéo.
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Fungicidas para o Tratamento de
Sementes

Na escolha correta de um fungicida, o primeiro aspecto que deve ser
considerado é o organismo alvo do tratamento, uma vez que 0s
fungicidas diferem entre si quanto ao espectro de acéo ou
especificidade. A acdo combinada de fungicidas sistémicos com
protetores tem sido uma estratégia das mais eficazes no controle de
patégenos das sementes e do solo, uma vez que o espectro de acdo da
mistura é ampliado pela acdo de dois ou mais produtos, conforme
resultados obtidos por Henning et al. (1994), Henning (1996), Goulart
et al. (1995b), Goulart (1998a), Goulart et al. (2000) e Goulart
(2002a). Desse modo, verificam-se melhores emergéncias de plantulas
no campo com a utilizagcdo de misturas, em compara¢édo ao uso isolado
de um determinado fungicida.

Deve-se ressaltar que o efeito principal do tratamento de sementes de
soja com fungicidas é observado na fase inicial do desenvolvimento da
cultura, ou seja, até no maximo sete dias ap6s a emergéncia. Nesse
periodo, ocorre uma eficiente protecao da soja, obtendo-se populacdes
adequadas de plantas em funcéo da uniformidade na germinacéo e
emergéncia. Entretanto, deve-se ressaltar que, caso as condi¢cfes
climaticas sejam favoraveis apés este periodo de protecdo, alguns
fungos poderao se instalar nas plantulas de soja - o0 que é normal - em
decorréncia da perda do poder residual dos fungicidas, o que ndo
significa que o tratamento foi ineficiente.

Em decorréncia da nova Instrucdo Normativa N© 46 de 24 de julho de
2002, do MAPA/SDA/DDIV, ndo mais sera permitida a mistura no
tanque de defensivos, inclusive para os fungicidas utilizados em
tratamento de sementes. Para atender a esta Portaria, na nova tabela
de recomendacéo de fungicidas para o tratamento de sementes

(Tabela 1) serdo listados, separadamente, os fungicidas sistémicos e 0s
de contato, exceto as misturas ja formuladas: Vitavax-Thiram
(carboxin—+thiram), Maxim XL (fludioxonil+metalaxil-M), Tegram
(thiabendazole—+thiram) e Derosal Plus (carbendazin—+thiram).
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Tabela 1. Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de
soja. XXIV Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Sao

Pedro, SP, agosto/2002.

Inseticida
NOME COMUM
Produto comercidf

I. Fungicidas de Contato
Captan
Captan 750 TS
Thiram
Rhodiauran 500 SC
Thiram 480 TS
Tolylfluanid
Euparen M 500 PM
Il. Fungicidas sistémicos
Benomil
Benlate 500
Carbendazin
Derosal 500 SC
Carbendazin + Thiram
Derosal Plus®
Carboxin + Thiram
Vitavax + Thiram PM®
Vitavax + Thiram 200 SC3%
Difenoconazole
Spectro
Fludioxonil + Metalaxyl — M
Maxim XL®
Thiabendazole
Tecto 100 (PM e SC)
Thiabendazole + Thiram
Tegram®
Tiofanato metilico
Cercobin 700 PM
Cercobin 500 SC
Topsin 500 SC

Dose/100 kg de semente®
INGREDIENTE ATIVO (g)
Produto comercial (g ou ml)

90 g
120 g
70 g (SC) ou 144 g (TS)
140 ml
300 ml
50¢g
100 g

3049

60 g
3049

60 ml
30g+70¢g

200 ml
759+ 759g0ou50+50g¢g

200 g

250 ml
59

33 ml
35g+10g

100 mi
17 g

170 g ou 31 ml
17g+70g¢g

200 ml
709

100 g

140 mi

140 mi

@ As doses dos produtos isolados s&o aquelas para a aplicagdo seqiiencial (fungicida de
contato e sistémico). Caso contrério, utilizar a dose do rétulo.
@ poderao ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose

do ingrediente ativo e o tipo de formulagéo.

@ Fazer o tratamento com pré-diluicdo, na propor¢do de 250 ml do produto + 250 ml

de agua para 100 kg de semente

@ Misturas formuladas comercialmente e registradas no MAPA/DDIV/SDA.
CUIDADOS: devem ser tomadas precaug¢des na manipulagéo dos fungicidas, seguindo

as orientacdes da bula dos produtos.
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Principais caracteristicas dos fungicidas protetores ou de
contato

a) Controlam fungos localizados nas sementes;

b) protegem as sementes contra fungos do solo;

C) pequeno poder residual;

C) protecdo das plantulas por curto espaco de tempo.

Principais caracteristicas dos fungicidas sistémicos

a) Controlam fungos nas sementes;

b) sdo efetivos em doses pequenas;

c) alguns protegem as sementes contra fungos do solo;
d) apresentam efeito protetor, curativo e erradicante;

e) sdo menos fitotoxicos;

f) adequam-se melhor a programas de manejo integrado;
g) oferecem protecao das plantulas por um periodo maior;

h) efeito sistémico/protetor do fungicida aplicado em tratamento de
sementes: o fungicida aplicado nas sementes lixivia da sementes
para o solo, sendo absorvido lentamente pelas raizes e
posteriormente translocado acropetalmente (de baixo para cima), via
xilema, para a parte aérea das plantas, protegendo-as contra doencas
nos estadios iniciais de desenvolvimento.

Influéncia do Grafite na Eficiéncia do
Tratamento com Fungicidas

E pratica comum, entre os produtores de soja e algoddo de Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso, a adicao do grafite as sementes, com o
objetivo Unico de reduzir o atrito das sementes com os mecanismos de
distribuicdo da semeadora. Isto proporciona melhor fluxo das sementes,
resultando numa melhor distribuicdo delas e, conseqiientemente, uma
semeadura mais uniforme. Apesar do seu uso corriqueiro, nada sabia-
se, até entdo, a respeito de uma possivel interagdo do grafite com os
fungicidas aplicados nas sementes. Assim, a davida que ficava entre os
produtores é se o grafite interferia na eficiéncia dos fungicidas no
controle dos fungos presentes nas sementes e no solo.
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Resultados obtidos por Goulart (2000b), na Embrapa Agropecuaria
Oeste, em Dourados, MS, evidenciaram claramente que a adicao do
grafite as sementes de soja, tratadas ou ndo com fungicidas, nédo
afetou a sua capacidade germinativa nem influenciou na eficiéncia dos
fungicidas em relac@o ao controle de fungos das sementes e daqueles
presentes no solo. Assim, fica demonstrada a possibilidade de
utilizacdo do grafite nas sementes de soja, porém recomenda-se que a
adicdo deste as sementes seja feita depois do tratamento com os
fungicidas, pois para que estes desempenhem a sua funcéo é
importante que estejam em contato direto com a semente.

Aplicacéo de Fungicidas e
Inoculante nas Sementes

Resultados de pesquisa obtidos por Campo & Hungria (2000)
mostraram que, quando a inoculagéo é feita juntamente com o
tratamento das sementes, mesmo que imediatamente apds o
envolvimento destas com os fungicidas, essas misturas afetam a
nodulacao e a fixacdo biolégica do nitrogénio, em diferentes graus, por
reduzirem a populacédo da bactéria Bradyrizhobium spp. Maior
freqUéncia de efeitos negativos ocorre em solos de primeiro ano de
cultivo da soja, com baixa populagcé@o de Bradyrhizobium spp. Para
garantir melhores resultados ndo se recomenda o tratamento das
sementes de soja com fungicidas, desde que:

a) as sementes possuam alta qualidade fisioldgica e sanitaria e estejam
livres de fitopatdgenos importantes;

b) o solo apresente boa disponibilidade hidrica e temperatura adequada
para rapida germinacédo e emergéncia.

Caso estas condicdes ndo sejam atingidas, tratar as sementes de soja,
preferencialmente com as misturas de fungicidas carboxin—+thiram
(mistura ja formulada de Vitavax-thiram), difenoconazole + thiram,
carbendazin + captan, thiabendazole + tolylfluanid e carbendazin +
thiram (mistura ja formulada de Derosal Plus) por apresentarem o menor
efeito negativo, principalmente em areas de primeiro ano com soja ou
onde ndo se usa inoculante ha anos. Nessas condic¢es, a fixacao
bioldgica de nitrogénio pode ser o fator mais limitante do rendimento da
soja.
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Quando Tratar as Sementes (Epoca)

O tratamento das sementes de soja com fungicidas deve ser realizado
antes da semeadura, porque quando efetuado antes ou durante o
periodo de armazenamento impede que os lotes tratados e nao
comercializados sejam destinados a industria.

Em funcdo do aumento significativo do volume de sementes tratadas,
os produtores de sementes e cooperativas estdo demandando
informacdes a respeito da viabilidade técnica do tratamento das
sementes antes do periodo de armazenamento, para a comercializagdo
de sementes ja tratadas. Resultados de pesquisa obtidos por Goulart et
al. (1999) e Henning & Zorato (1997) demonstraram ndo haver efeito
negativo do tratamento sobre a qualidade da sementes durante e apos
um periodo de armazenamento de 180 dias, demonstrando assim a
possibilidade de adocéo dessa pratica. Porém, a sua implementacao
deverd ser feita com cautela, pois, como referido anteriormente, existe
a possibilidade de o agricultor ou as cooperativas ndo utilizarem toda a
semente tratada. Dessa maneira, esses lotes ndo poderdo ser
armazenados para a safra seguinte, nem tampouco comercializados
para fins de consumo.

Adocado do Tratamento de Sementes
com Fungicidas

A prética do tratamento de sementes de soja com fungicidas no Brasil
vem crescendo a cada safra, partindo de apenas 5% da area de soja
semeada com sementes tratadas na safra de 1991/1992 até atingir
expressivos 88% na safra 2000/2001 (Roessing et al., 1997; Melo
Filho et al., 2001). O tratamento de sementes de soja com fungicidas
constitui, atualmente, uma tecnologia consolidada no Estado de Mato
Grosso do Sul, sendo adotada por 98% dos produtores, conforme
estudos realizados pela Embrapa Agropecuaria Oeste. Foi detectado
neste estudo desenvolvido por Melo Filho et al. (2001) que esta pratica
ndo é uma tecnologia que apresenta grandes dificuldades para sua
adocdo, que todos os fungicidas encontrados no mercado sao
eficientes e que o custo néo foi considerado fator limitante.
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Custo do Tratamento de Sementes
com Fungicidas

Levando-se em conta todos os gastos necessarios para a producao de
1 ha de lavoura, o tratamento de sementes com fungicidas € a pratica
de menor custo, quando comparada com as demais. No caso da soja, 0
tratamento de sementes com fungicidas representa aproximadamente
0,6% do custo total de producédo, conforme resultados obtidos por
Richetti & Melo Filho (1997) e Goulart & Melo Filho (2000). Valores
semelhantes foram obtidos pela Embrapa Soja (0,5%), em Londrina, PR
e na Agropastoril Jotabasso Ltda., em Ponta Pord, MS (0,47%). Nem
sempre a semeadura € realizada em condic¢8es ideais, o que resulta em
sérios problemas de emergéncia caso o tratamento de sementes com
fungicidas nao seja realizado, havendo, muitas vezes, a necessidade da
ressemeadura, 0 que acarreta enormes prejuizos ao produtor. No caso
da soja, a ressemeadura no Sistema Convencional podera representar
11,43% a mais no custo de producdo. No Sistema Plantio Direto, em
que a ressemeadura requer o uso de herbicidas, este prejuizo é maior,
representando 17,93% a mais no custo de producéo.

Vantagens do Tratamento de
Sementes com Fungicidas

a) Promove eficiente protecdo na fase inicial da cultura;

b) controla os fungos presentes nas sementes e no solo;

c) aplicacdo localizada - a quantidade de produto utilizado corresponde
a aplicacdo em apenas 127 m2/ha;

d) garantia de populacdes adequadas de plantas, em decorréncia da
uniformidade na germinacdo e emergéncia;

e) pratica barata (custo/beneficio favoravel) - em torno de 0,6% do
custo total de producéo da lavoura;

) pratica segura ao homem e ao meio ambiente;

g) facil execucéo;

h) é um "SEGURO BARATO" que o sojicultor faz no inicio de instalagédo
da lavoura.
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Molicutes (Enfezamento) na
Cultura do Milho

Fernando de Assis Paiva

Introducéo

A cultura do milho é afetada por grande nimero de doencas
(Fernandes & Oliveira, 1997), a maioria causada por fungos. Dessas,
as mais conhecidas sdo a mancha de Phaeosphaeria (causada por
Phaeosphaeria maydis), as trés ferrugens (Puccinia sorghi, P. polysora
e Physopella zeae), e as manchas de Helminthosporium
(Helminthosporium carbonum, H. turcicum e H. maydis). Recentemente
ocorreram epidemias de cercosporiose (Cercospora zeae-maydis) em
diversas regides produtoras, causando perdas elevadas e trazendo mais
uma preocupacado para os produtores. Em Mato Grosso do Sul, todas
essas doencas ocorrem sempre em baixas incidéncia e intensidade.
Vale ressaltar o porqué dessas doengas ndo causarem grandes perdas
no Estado, como ocorre em outras regides, como por exemplo em
Goiés, onde os prejuizos decorrentes da incidéncia da cercosporiose
foram bastante significativos na safra 2000/2001. A excecgéo das
ferrugens, as epidemias de doencas foliares, que ocorrem na fase de
grao pastoso a farindceo, necessitam de alta umidade. Entretanto, em
Mato Grosso do Sul o milho é cultivado preferencialmente na
"safrinha", fazendo com que a fase de enchimento de grados ocorra
durante o periodo seco do ano, o que dificulta o desenvolvimento das
doencas foliares.

Diferentemente das doencas causadas por fungos, o enfezamento
ocorre com incidéncia maior nas semeaduras mais tardias. A doenca é
conhecida no Brasil desde a década de 70, ocasidao em que foi
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considerada doenca de importancia secundaria, devido a baixa
incidéncia (Balmer, 1980). Com a intensificacdo do cultivo desse cereal
houve aumento na ocorréncia dos enfezamentos, resultando em
frequientes surtos epidémicos (Oliveira et al., 1998).

Inicialmente denominada enfezamento, a doenca é na realidade um
complexo causado por dois organismos procariontes desprovidos de
parede celular, da Classe Molicutes, razéo pela qual optou-se pelo uso
do termo "enfezamentos".

Sintomatologia e Epidemiologia

Embora as plantas de milho possam ser infectadas pelos patégenos
desde a emergéncia, os sintomas do enfezamento aparecem mais
claramente durante a fase de enchimento dos grédos, sendo mais nitidos
nas fases de grao pastoso (ponto de pamonha) e farinaceo, e
dependem da cultivar e do patdgeno envolvido. O enfezamento palido é
caracterizado por faixas de coloracéo bege claro no limbo foliar,
proximo a bainha e se estendendo ao longo da folha. Além da mudanca
na coloracéo, ocorre a proliferacdo de espigas, a diminuicdo do porte
das plantas, podendo ocorrer a esterilidade total da planta. O
enfezamento vermelho é caracterizado pela coloragdo avermelhada das
folhas, causando também proliferacdo de espigas e perfilhamento das
plantas. Além desses sintomas, os enfezamentos causam a diminui¢do
do tamanho das espigas e do nimero e peso dos graos.

Os agentes causais dos enfezamentos sao transmitidos na natureza
pela cigarrinha Dalbulus maidis (Fig. 1), que so se reproduz em plantas
de milho e tem preferéncia por plantas jovens, alojando-se dentro do
cartucho. Assim, as formas jovens nascidas em uma plantacdo mais
velha vao se alimentar e adquirir os patégenos. Ao atingir o estadio
adulto, elas migram para as culturas mais novas ja aptas a transmitir
0s agentes dos enfezamentos. Desse modo, as semeaduras mais
tardias terdo chance de apresentar maior incidéncia da doenca.
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Foto: Fernando de Assis Paiva

Fig. 1. Cigarrinha do milho, Dalbulus maidis, vetor dos enfezamentos palido
e vermelho.

Os Patogenos

Os enfezamentos sdo causados por organismos procariontes,
desprovidos de parede celular, que infectam o floema e sao
disseminados, na natureza, pela cigarrinha do milho. O agente do
enfezamento palido é espiralado, movel e foi classificado como
Spiroplasma kunkelii (Fig. 2). J& o causador do enfezamento vermelho
€ pleomorfico, sem movimentagédo e ndo tem ainda um nome
especifico, apenas o genérico, sendo denominado entdo Phytoplasma

sp. (Fig. 3).
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Foto: Fernando de Assis Paiva

Fig. 2. Sintoma tipico de enfezamento
palido, causado por Spiroplasma
kunkelii.

Fig. 3. Sintoma tipico de
enfezamento vermelho, causado
por Phytoplasma sp.
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Perdas

Massola et al. (1999) quantificaram as perdas causadas pelos
enfezamentos nas lavouras de milho, determinando que a cada ponto
percentual de incidéncia corresponde um decréscimo de 0,50% no
rendimento de grdos. No milho safrinha, em Mato Grosso do Sul, a
incidéncia dessas doencas variou entre 13,7% e 51,8%, com média de
32,6% (dados nao publicados). Baseando-se nos dados de Massola et
al. (1999), pode-se estimar uma perda de cerca de 16% no rendimento
da cultura em Mato Grosso do Sul, isto é, os agricultores estédo
deixando de produzir 16% do rendimento que poderiam obter na
auséncia dessa doencga. Baseando-se na estimativa do IBGE de uma
producdo de 516.069 toneladas para a safrinha de 2000, pode-se
estimar uma perda de 98.298 toneladas somente naquela safra.

Controle

Para o controle dos enfezamentos recomenda-se, em primeiro lugar, o
uso de cultivares mais resistentes. Como o problema tem-se
intensificado nas Ultimas safras, as firmas produtoras de hibridos ja
detém informacgdes sobre o comportamento de seus materiais frente ao
problema. Recomenda-se ainda evitar o escalonamento da semeadura,
pois as lavouras mais tardias tendem a apresentar maiores incidéncias
da doenca. Na mesma linha de raciocinio, deve-se efetuar a semeadura
0 mais cedo possivel, evitando-se assim a exposi¢édo das plantas jovens
as cigarrinhas provenientes dos plantios anteriores.

O controle do vetor ndo é considerado como uma alternativa viavel,
pois, para ser efetivo, teria de eliminar completamente o inseto, nédo
sendo suficiente diminuir a populacdo abaixo de determinado nivel.
Acrescente-se o fato de ndo ser possivel o controle de insetos que
migram de uma propriedade para outra.
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Introducéo

O cultivo do milho na época tradicional (verdo) ou na safrinha vem
assumindo papel importante no planejamento da propriedade agricola,
seja como atividade econdmica de exploracdo ou como alternativa para
rotacdo de culturas no Sistema Plantio Direto (SPD). Essa nova
realidade deve-se, em parte, a expansdo do SPD na regido dos
cerrados, ao incentivo da criagdo intensiva de animais e a melhoria do
preco do milho nas Ultimas safras.

As pragas iniciais podem consumir ou sugar as raizes e plantulas do
milho, bem como injetar toxinas ou patdgenos durante o processo de
alimentacdo. As injdrias praticadas pelos insetos-praga (sugadores e
mastigadores) podem também servir de porta de entrada para diversos
patégenos oportunistas que atacam o milho. Como consequéncia
desses ataques, podem ocorrer reducdes de stand e do vigor das
plantas, distUrbios fisiol6gicos e acamamento que acarretam reflexos
negativos na produtividade da cultura.

Neste documento, sera feita uma abordagem das principais pragas
iniciais do milho que ocorrem na Regido Oeste do Brasil, caracterizando
seus danos e as principais alternativas disponiveis para maneja-las.
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Pragas Subterraneas

Consideradas como aquele grupo de insetos-pragas que atacam as
sementes ou as raizes do milho durante o estagio em que passam no
solo.

Larva-angora - Astylus variegatus (Coleoptera:
Dasytidae)

Identificagéo: as larvas dessa praga sdo de coloracdo marrom e,
quando desenvolvidas, medem cerca de 14 mm de comprimento,
apresentam cabeca pequena em relacdo ao resto do corpo, o qual é
totalmente coberto por pélos longos (Avila & Degrande, 1991).

Sintomas e danos: as larvas de A. variegatus atacam as sementes do
milho logo apds a semeadura e as raizes apds a emergéncia das
plantas, podendo reduzir significativamente o niimero de plantas na
lavoura.

Controle: condi¢cdes de baixa umidade no solo e de estiagem
prolongada proporcionam condi¢8es favoraveis para o ataque da larva-
angora. Em locais de alta incidéncia do inseto sugere-se realizar a
semeadura somente quando o solo apresentar umidade satisfatéria. Se
isso ndo for possivel, pode-se recorrer ao tratamento de sementes com
inseticidas sistémicos ou ainda aumentar a densidade de semeadura em
cerca de 10%.

Coros - Liogenys sp. (Coleoptera: Melolonthidae)

Identificag&o: as larvas desse besouro s@o de coloragéo branco-leitosa,
medem cerca de 25 mm de comprimento, no seu maximo
desenvolvimento, e posicionam-se em forma de "U" quando em
repouso. Os adultos, que sdo de coloragdo marrom-escura brilhante,
fazem revoada em outubro/novembro, ocasido em que sédo facilmente
encontrados, durante a noite, em fardéis de veiculos ou lampadas
elétricas, devido a forte atracdo do inseto pela luz. Apos o
acasalamento, efetuam a postura no solo do cultivo de verdo, onde se
desenvolvem os primeiros instares larvais.

Sintomas e danos: nas condi¢Bes de Mato Grosso do Sul, os danos de
cords no milho sdo mais frequientes a partir do més de fevereiro, época
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de cultivo do milho safrinha. Nessa ocasido, 0os corés que ja estdo mais
desenvolvidos e, consequentemente, mais vorazes, podem reduzir
acentuadamente o stand da cultura. As larvas alimentam-se das raizes,
causando inicialmente um murchamento, seguido por amarelecimento e
morte da planta. Os danos sdo mais acentuados e visiveis quando o
ataque ocorre na fase inicial de desenvolvimento da cultura, em
periodos de estiagens.

Controle: o preparo do solo, utilizando-se implementos de discos, pode
proporcionar controle médio de cerca de 50% das larvas do coré
(Avila, 1995a). Todavia, esta medida somente é recomendavel em
areas de plantio convencional. O uso de inseticidas via sementes ou em
pulverizacdo no sulco de semeadura tem-se caracterizado em
alternativas promissoras para o controle do coré na cultura do milho.

Larva-alfinete - Diabrotica speciosa: (Coleoptera:
Chrysomelidae)

Identificacdo: a semelhanca do cord, as larvas de D. speciosa
alimentam-se das raizes do milho. As larvas sé@o de coloracéo
esbranquicada e apresentam na cabeca e placa anal uma mancha
esclerotizada de coloragéo pardo-escura ou preta. O comprimento do
corpo pode atingir até 12 mm, sendo a regido anterior mais afilada que
a posterior (Gassen, 1989).

Sintomas e danos: em ataques precoces, as larvas podem broquear o
cauliculo das plantulas, causando o secamento e morte das folhas
centrais. Em plantas mais desenvolvidas, as larvas alimentam-se das
raizes adventicias do milho. A perda dessas raizes reduz a capacidade
da planta de absorver agua e nutrientes, tornando-as menos
produtivas, bem como mais suscetiveis a doencas e ao tombamento, o
que intensifica os prejuizos durante a colheita. As plantas caidas ficam
com um aspecto recurvado, caracterizando o sintoma conhecido como
"pescocgo de ganso™.

Controle: o controle quimico de larvas de vaquinha deve ser
preventivo. O tratamento das sementes com inseticidas tem-se
mostrado, de modo geral, ineficiente para proteger o sistema radicular
do ataque do inseto. Todavia, alguns inseticidas, quando aplicados na
forma granulada (Avila, 1995b) ou em pulverizacdo no sulco de
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semeadura (Avila & Gomez, 2001) séo eficazes no controle da praga
na cultura milho.

Percevejo-castanho - Scaptocoris spp. (Hemiptera:
Cydnidae)

Identificag@o: sdo insetos faceis de ser identificados em &reas de
plantio convencional, pois durante a operacdo de gradagem do solo
liberam um odor caracteristico de percevejos "fede-fede". As ninfas
(coloracéo clara) e os adultos (coloracdo castanha) movimentam-se no
perfil do solo em funcdo da umidade, ficando dispostos na superficie
em condi¢cdes de alta umidade e aprofundando-se no perfil do solo em
condi¢Bes de estiagem.

Sintomas e danos: tanto os adultos como as ninfas sugam
continuamente as raizes do milho, levando as plantas a um
amarelecimento e subdesenvolvimento. Em condicdes de altas
infestagdes, pode ocorrer a morte da planta, manifestando-se falhas de
stand em grandes reboleiras.

Controle: em trabalhos conduzidos na Embrapa Agropecuaria Oeste,
em Dourados, MS, verificou-se que varios inseticidas utilizados via
sementes ou no sulco de plantio (em pulverizacdo ou na forma
granulada) ndo proporcionaram controle satisfatério do percevejo
castanho. A escassez de dados sobre a bioecologia desses insetos &,
provavelmente, uma das razdes que contribui para o insucesso das
medidas de controle até entdo avaliadas.

Pragas e Plantulas

Consideradas como aquele grupo de insetos-praga que causam danos a
cultura do milho desde a emergéncia até o estadio de quatro a cinco
folhas totalmente desenvolvidas.

Lagarta-elasmo - Elasmopalpus lignosellus (Lepidoptera:
Pyralidae)

Identificacdo: o adulto (mariposa) faz a postura sobre o limbo foliar,
bainha, colmo do milho ou em restos culturais presentes no solo. Dai
eclodem as pequenas larvas que inicialmente raspam o tecido e depois
migram para o colo das plantas, onde penetram e constroem uma



Pragas Iniciais do Milho

galeria ascendente. A lagarta-elasmo mede, no seu maximo
desenvolvimento, cerca de 20 mm de comprimento. E muito ativa,
apresenta coloracdo verde-azulada com estrias transversais marrom,
purptrea ou parda (Avila et al., 1997). No orificio de entrada da
galeria, abaixo da superficie do solo, o inseto constréi um abrigo
constituido de uma mistura de particulas de terra, teia, restos culturais
e excrementos.

Sintomas e danos: conforme a lagarta vai se desenvolvendo, a gema
apical da plantula pode ser destruida. Como consequéncia dessa injuria,
surge o sintoma denominado de "coracdo morto", caracterizado pelo
murchamento das folhas centrais, as quais se destacam facilmente
quando puxadas. Nestes casos, pode ocorrer o perfilhamento, o que
torna a planta improdutiva.

Controle: o controle da lagarta-elasmo pode ser realizado através do
tratamento de sementes com inseticidas. Inseticidas granulados
sistémicos também podem ser utilizados no sulco, por ocasido da
semeadura do milho. Todavia, essa pratica é somente recomendada em
areas onde a probabilidade de ocorréncia do inseto é alta. Em lavouras
néo tratadas preventivamente com inseticidas e que tenham a presenca
da praga, sugere-se efetuar uma pulverizacdo com bicos do tipo leque,
em alto volume (minimo de 300 litros/ha), dirigindo o jato da calda, o
maximo possivel, para a regido do colo das plantas (Gomez & Avila,
2001). Chuvas bem distribuidas, durante a fase inicial de
desenvolvimento da cultura, praticamente previnem a lavoura da
infestacdo de elasmo. A irrigacdo, quando possivel, pode também
constituir um fator de controle. Em &reas de plantio direto, a incidéncia
da praga tem sido menor do que em lavouras instaladas no sistema de
plantio convencional.

Tripes - Frankliniella williamsi (Thysanoptera: Thripidae)

Identificagdo: os tripes sdo pequenos insetos (0,3 mm) amarelados,
encontrados, com freqiiéncia, entre as folhas de plantulas de milho que
ainda se encontram enroladas, especialmente nas partes descoloradas
onde apresentam pouca clorofila (Cruz et al., 1999).

Sintomas e danos: os danos causados pelos tripes tém sido verificados
em periodos de estiagens, quando prevalecem condi¢cdes de baixa
umidade e temperatura elevada apds a emergéncia das plantas. Em
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funcéo da raspagem do limbo foliar as folhas apresentam-se
amarelecidas, esbranquicadas ou prateadas, podendo, em condi¢cdes de
alta infestacao, afetar o rendimento da cultura.

Controle: inseticidas sistémicos aplicados nas sementes dao boa
protecao inicial contra o tripes (Martins et al., 1998). Da mesma forma,
pulverizacdes das plantas utilizando inseticidas de "choque' podem
controlar eficientemente a praga.

Percevejo-barriga-verde - Dichelops spp. (Heteroptera:
Pentatomidae)

Identificag&o: as espécies Dichelops melacanthus e D. furcatus sé@o
relatadas como constituintes do complexo de pragas secundarias da
soja em varias regides do Brasil. Todavia, em 1993 foi relatada pela
primeira vez a ocorréncia de D. melacanthus causando danos em
plantulas de milho, no Municipio de Rio Brilhante, MS (Avila & Panizzi,
1995). Desde entdo, as espécies D. melacanthus e D. furcatus, em
ocorréncia simultdnea ou ndo, tém sido mencionadas em lavouras da
Regido Centro-Sul do Brasil. O inseto apresenta a parte dorsal marrom
e a ventral verde, dai o nome barriga-verde. Os ovos, de coloracéo
verde-azulada, sé@o colocados sobre as folhas do milho ou até mesmo
de plantas daninhas. Durante a alimentacéo, esses percevejos
posicionam-se, normalmente, no sentido longitudinal da planta, com a
cabeca orientada para a regido do colo da mesma.

Sintomas e danos: nos locais de alimentacdo sdo observadas
pontuagdes escuras nas folhas novas do interior do cartucho. Se, no
processo de alimentacdo, o meristema apical for danificado, as folhas
centrais da plantula murcham e secam, manifestando o sintoma
denominado "coragcdo morto", podendo também ocorrer o
perfilhamento da planta. Quando o meristema apical ndo é danificado,
as primeiras folhas que se desenrolam do cartucho apresentam estrias
esbranquicadas transversais, muitas vezes com perfuracdes de halo
amarelado, provenientes das punc¢des que o inseto fez quando se
alimentou na base da planta ainda jovem. Existem também evidéncias
de que o inseto, ao se alimentar, injeta saliva para facilitar a
penetracéo do estilete no tecido foliar e, consequentemente, extrair o
alimento (seiva da planta). Algumas folhas do cartucho ndo conseguem
se desenrolar, apresentando um aspecto de "encharutamento™.
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Controle: o controle do percevejo-barriga-verde pode ser realizado
preventivamente, empregando-se inseticidas via semente (Rodrigues &
Bianco, 20017?) ou em pulverizagdo (Gomez, 1998). Os inseticidas
recomendados, em pulverizagdo, para o complexo de percevejos
fitéfagos da soja sdo normalmente eficientes no controle do percevejo
barriga-verde, em milho. Antes de efetuar a semeadura do milho
recomenda-se fazer uma inspecdo na area em que a lavoura sera
implantada, visando constatar a presenca de ninfas e adultos do
percevejo, para avaliar a necessidade de se tratar as sementes ou até
mesmo efetuar uma pulverizagdo com inseticida na palhada. O periodo
de maior cuidado com o percevejo é durante a fase inicial de
desenvolvimento da cultura, quando a planta é mais suscetivel ao
ataque do inseto.

Lagarta-do-cartucho - Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae)

Identificacdo: a lagarta-do-cartucho é considerada a praga mais
importante do milho no Brasil. As lagartas podem atingir 40 mm de
comprimento, no seu maximo desenvolvimento. Tém coloracdo que
varia de pardo-escura, verde ou até quase preta, apresentando trés
finas linhas longitudinais branco-amareladas na parte dorsal do corpo.
Lateralmente, abaixo das linhas citadas, ocorre uma outra escura e
mais larga e, abaixo desta, uma listra irregular amarela, marcada com
vermelho (Avila et al., 1997). O seu ataque pode ocorrer desde a fase
de plantulas até o espigamento da cultura. Todavia, aqui sera abordado
somente a condicdo em que a praga ataca o milho no seu estadio
inicial de desenvolvimento. Essa situacdo € normalmente verificada
quando a lavoura é instalada em semeadura direta sobre areas de
pastagens, milheto ou outras gramineas previamente dessecadas com
herbicidas. Nessas condi¢cdes, a praga ja estd presente na area e
quando o milho emerge as lagartas podem causar os danos nas plantas
ainda jovens.

Sintomas e danos: em condi¢cfes de elevada densidade populacional a
lagarta pode perfurar o colo de plantas jovens e causar sua morte ou o
perfilhamento. Na auséncia de alimento, as lagartas remanescentes da
area de cobertura que sofreu dessecacao por herbicidas podem destruir
totalmente a lavoura nova de milho ou qualquer outra cultura que for
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implantada na area, j4 que o inseto é polifago (alimenta-se de vérias
plantas hospedeiras).

Controle: o manejo da lagarta-do-cartucho nos estadios iniciais de
desenvolvimento do milho deve ser iniciado por ocasido da dessecacéo
da espécie utilizada como cobertura do solo. Caso a lagarta esteja
presente na area, o seu controle devera ser feito através de
pulverizacBes com inseticidas, antes da semeadura do milho. Uma boa
alternativa para o manejo de S. frugiperda na dessecacgdo € o emprego
de inseticidas fisiolégicos, ou seja, produtos que interferem no
desenvolvimento das lagartas. Esse grupo de inseticidas pode
proporcionar bom controle da praga sem interferir ou apresentar efeito
reduzido sobre os insetos benéficos do agroecossistema, uma vez que
apresenta seletividade para inimigos naturais das pragas. Caso seja
possivel dessecar a area com antecedéncia (pelo menos 30 dias antes
da semeadura), somente a falta de alimento para a lagarta constituira
numa estratégia natural de controle, pois o inseto ira se transformar em
pupa ou morrer por inanicdo, dependendo do estadio de
desenvolvimento que se encontra.

Diversos inimigos naturais (predadores, parasitoides e patégenos) séo
relatados na literatura como importantes agentes que atuam no
controle biolégico de S. frugiperda. Dessa forma, é importante que se
utilize produtos de baixa toxicidade para esses agentes benéficos,
quando houver necessidade da aplicacdo de inseticidas nas lavouras. O
uso de produtos quimicos ndo seletivos pode provocar desequilibrio
ecoldgico no agroecossistema, devido a eliminagdo dos inimigos
naturais. Com a criagdo desse "deserto bioldgico™ podem ocorrer
fendmenos indesejaveis como ressurgéncia, surtos de pragas
secundarias na cultura, além de contribuir para o desenvolvimento de
resisténcia das pragas aos inseticidas.

O sucesso do controle da lagarta-do-cartucho no milho esta
diretamente relacionado com o método de aplicagdo utilizado. A
aplicacdo de inseticidas via liquida (pulverizagbes com trator) deve ser
feita utilizando-se bicos tipo leque, um volume minimo de calda de

200 L/ha e, sempre que possivel, dirigir o jato para o cartucho da
planta. Existe também a possibilidade de fazer a aplicacdo de inseticida
via 4gua de irrigacéo (pivo central).
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Cigarrinhas-das-pastagens - Deois flavopicta; Zulia
entreriana (Homoptera: Cercopidae)

Identificagdo: D. flavopicta e Z. entreriana sé@o as espécies de
cigarrinhas mais importantes que ocorrem na Regido dos Cerrados
(Naves, 1980; Valério & Oliveira, 1982). Sao insetos que podem
causar severos danos a cultura do milho quando as lavouras sao
instaladas proximas de pastagens, especialmente daquelas formadas
por capins braquiérias, uma vez que a infestacdo do milho pela
cigarrinha é resultado da imigracdo de adultos.

Sintomas e danos: uma cigarrinha por planta, alimentando-se durante
sete dias, causa danos visiveis nas plantas de milho ou até mesmo sua
morte. Os sintomas de ataque sdo caracterizados por clorose, exibindo
estrias amarelas ou arroxeadas, semelhantes aquelas provocadas por
deficiéncia mineral (Cruz et al., 1999). A sensibilidade do milho ao
ataque das cigarrinhas é tanto maior quanto mais jovem for a planta.

Controle: recomenda-se evitar, sempre que possivel, o cultivo de milho
em areas préximas a pastagens. Inseticidas sistémicos aplicados nas
sementes ou no solo, sob a forma de granulos, bem como através de
pulverizacdes, podem proporcionar bom controle da cigarrinha na
cultura do milho (Carneiro & Cunha, 1986; Gomez, 1997).

Outras Pragas Iniciais

Outras pragas, tais como os cupins, largarta-rosca, larva-arame,
formigas, gafanhotos e caracéis, podem ocorrer na fase de
estabelecimento do milho e serem enquadradas como pragas iniciais da
cultura. Todavia, sdo de importéncia secundaria, pois surgem
esporadicamente nas lavouras. Um inseto que tem preocupado os
produtores nos ultimos anos é a cigarrinha-do-milho, Daubulus maidis.
A importéncia dessa cigarrinha ndo € pela injlria que esse inseto causa
na planta, mas sim por atuar como vetor de fitopatégenos (molicutes)
que causam a doenca denominada de "enfezamento" do milho, cuja
incidéncia tem aumentado sensivelmente nos ultimos anos,
especialmente em lavouras de milho safrinha da Regido Central do
Brasil.
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Pragas Iniciais da Soja:
“Tamandua-da-Soja”,
“Piolho-de-Cobra” e
“Torraozinho”

Clara Beatriz Hoffmann-Campo

”Tamandua-da-Soja” (Sternechus
subsignatus)

Aspectos biolégicos e comportamentais

O "tamanduéa-da-soja", "bicudo-da-soja" ou "cascudo-da-soja"
comecou a ser observado em lavouras de soja, a partir de 1973, em
algumas areas tradicionais de cultivo da soja (RS, SC e PR). Os maiores
ataques foram observados nas regides mais frias, principalmente onde
havia sido feita a semeadura direta da soja em monocultura (Hoffmann-
Campo et al., 1991). Entretanto, o inseto vem se expandindo e
atingiu, na safra 1997/1998, lavouras de soja em Barreiras, BA.
Recentemente, danos da praga foram observados em lavouras no
Estados de Mato Grosso do Sul, Maranhé&o e Piaui. Além do Brasil, o
inseto tem também causado sérios prejuizos no Paraguai, na Argentina
e na Bolivia.

O potencial de danos é grande, porque tanto os adultos quanto as
larvas podem danificar a planta, principalmente quando a populagéo for
alta e ocorrer na fase inicial de desenvolvimento da cultura (Hoffmann-
Campo et al., 1999). Nessa situacéo, pode haver perda total da
lavoura.

Os adultos sdo gorgulhos de, aproximadamente, 8 mm de
comprimento, apresentam coloragéo preta e listras amarelas no pronoto
(parte dorsal do torax proxima da cabeca) e nos élitros (asas duras)
formadas por pequenas escamas (Hoffmann-Campo et al., 1999). Para
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realizar a postura, a fémea faz um anelamento na haste principal,
cortando toda a epiderme (casca). Eventualmente, sdo encontrados
0ovos nos ramos laterais e até nos peciolos (Silva et al., 1998).

Os ovos tém coloragdo amarela e séo postos em orificios protegidos
pelas fibras do tecido cortado por ocasido do anelamento.
Aproximadamente trés dias apds a postura ocorre a ecloséo das larvas,
que apresentam corpo cilindrico, levemente curvado (curculioniformes),
desprovido de pernas e com coloragdo branco-amarelada; a cabeca tem
cor castanho-escura.

Na fase ativa, isto €, enquanto estdo se alimentando, as larvas ficam
no interior da haste principal, na regido do anelamento realizado pela
fémea para postura. A medida que crescem, ocorre um engrossamento
do caule, formando uma galha, estrutura constituida por tecidos
ressecados. Durante a fase larval o inseto passa por cinco instares. No
quinto instar, o inseto vai ao solo, onde entra em hibernacdo em
camaras localizadas a profundidades variaveis, mais comumente entre
5 e 10 cm, podendo ser encontradas em até 20 cm. Nessa fase, as
larvas ndo se alimentam e permanecem na camara até o inicio da
proxima safra, quando, entdo, se transformam em pupas e, em
seguida, nos adultos. A pupa € branco-amarelada do tipo livre e,
quando vista dorsalmente, mostra os primérdios das asas.

O inseto é univoltino, isto €, apresenta uma geracao por ano, que, ha
Regido Sul, se inicia em outubro, quando surgem no campo o0s
primeiros adultos. Esses atingem o pico populacional no final do més
de dezembro, podendo ser observados, esporadicamente, até a
maturacdo da soja. Os primeiros ovos sdo encontrados em novembro
ou dezembro (dependendo da época de semeadura) e, apds alguns
dias, j& se observam as larvas, que ocorrem durante todo o ciclo da
soja, em idades variaveis. Em Mauéa da Serra, PR, as larvas comecaram
a hibernar no solo, a partir de fevereiro (Hoffmann-Campo et al.,
1991), mas no Rio Grande do Sul podem iniciar a hibernacdo ainda em
janeiro, permanecendo nesta condicao até o final de novembro (Silva,
1998); as primeiras pupas sdo encontradas a partir de outubro.
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Danos

Para se alimentar, o adulto raspa o caule e desfia os tecidos. Quando
atinge a gema apical, no inicio do crescimento da planta, o dano é
irreversivel, diminuindo a populacéo plantas de soja da area. As larvas
alimentam-se da medula da haste principal e provocam o surgimento da
galha, a qual dificulta a circulacdo da seiva, fazendo com que a planta
se torne fragil, podendo quebrar sob a acdo do vento e da chuva.

Manejo integrado

O controle do tamandua-da-soja € dificil porque o inseto possui
caracteristicas que Ihe permitem escapar, mesmo ap0s a aplicacdo de
produtos quimicos, e sobreviver. As larvas em desenvolvimento ficam
protegidas dentro do caule e os adultos, durante o dia, ficam
escondidos nas partes baixas da planta de soja, entre as folhas ou na
palhada da cultura anterior; as larvas “maduras” hibernam no solo,
onde também se localizam as pupas. Além disso, o prolongado periodo
de emergéncia e a migracdo dos adultos de areas vizinhas diminuem a
eficacia do controle quimico. A rotacao de cultura é a técnica mais
eficiente para o0 manejo adequado do tamandua-da-soja, mas sempre
associada a outras estratégias, como as plantas iscas e o controle
quimico na bordadura de lavoura.

Nos locais em que, na safra anterior, foram observados ataques
severos do inseto, antes de planejar o cultivo da safra de verédo
seguinte, o grau de infestac@o deve ser avaliado, preferencialmente na
entressafra, entre maio e setembro. Para cada 10 ha devem ser
retiradas quatro amostras de solo, centradas nas antigas fileiras de
soja, com 1 m de comprimento, tendo largura e profundidade de uma
pa de corte. Apds a observacado cuidadosa da amostra sera realizada a
contagem do namero de larvas hibernantes. Se, na média, forem
encontrados de trés a seis individuos/amostragem, existe a
possibilidade de, no minimo, um ou dois individuos atingirem o estadio
adulto, podendo causar assim uma quebra sete a 14 sacas de soja por
hectare, na safra seguinte. Nesse local, a soja deve ser substituida por
espécie ndo hospedeira (milho, sorgo, girassol, milheto, crotalaria,
sesbénia, caupi, fedegoso), nas quais o inseto nao se alimenta, ou por
espécie hospedeira ndo preferencial (mucuna, leucena, feijdo Adzuk)
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em que o inseto se alimenta em menor intensidade. Em todas essas
espécies o inseto ndo se desenvolve e, conseqiientemente, interrompe
0 seu ciclo biolégico.

Para aumentar a eficiéncia de controle, a espécie ndo hospedeira ou
hospedeira ndo preferencial deve ser circundada por hospedeira
preferencial (soja, feijao, lab-lab, guandu-anao), que funcionard como
planta-isca. Desse modo, o controle nas bordaduras constituidas de
uma faixa de aproximadamente 25 a 50 m pode ser feito através do
tratamento de sementes ou pulverizagbes com inseticidas
recomendados (Embrapa Soja, 2002). Experimentos realizados no
campo e em casa-de-vegetacdo indicaram que o tratamento de
sementes com inseticida pode ser uma alternativa, protegendo a soja
por até 30 dias. Como a maioria dos insetos morrem na bordadura
tratada, consequentemente ndo atingem o nivel de agao no resto da
lavoura. Em funcéo do ciclo biolégico do inseto e do periodo residual
dos inseticidas, o tratamento de sementes tem sido mais eficiente nas
semeaduras mais tardias (no Parana, ap6s 15 de novembro). Outra
alternativa € o controle através de pulverizacdo aérea, nos meses de
novembro e dezembro, quando a maior parte dos adultos sai do solo.
Essas pulverizagcbes que deverdo ser repetidas sempre que o inseto
atingir os niveis de dano econémico, conforme a fase da cultura.

Na é&rea total da lavoura, o controle do inseto justifica-se quando, no
exame de plantas de soja com duas folhas trifolioladas, forem
encontrados dois adultos por amostragem (Hoffmann-Campo et al.,
1990). Na avaliacdo da populacéo da praga, deve-se fazer o exame
criterioso da face inferior das folhas e do caule, de duas fileiras
adjacentes de soja de 1 m de comprimento. Com cinco folhas
trifolioladas (préximo a floragdo), a cultura tolera até quatro adultos por
amostragem. Como a maioria dos adultos se encontra na parte superior
das plantas, em acasalamento entre as 22 e as 2 horas (Silva et al.,
1998), em tese, as pulveriza¢des nesse periodo deveriam ser mais
eficientes. Entretanto, destaca-se que as observacdes obtidas ndo séo
validas para todos os inseticidas. Ressalta-se, ainda, que 0 mesmo
principio ativo ndo deve ser utilizado em duas aplicagdes sucessivas,
mesmo nas bordaduras, para prevenir o surgimento de resisténcia do
inseto aquele produto quimico.



Pragas Iniciais da Soja: “Tamanduéa-da-Soja”, “Piolho-de-Cobra” e “Torrdozinho” 49

A utilizacdo de planta-isca pode também ser associada ao controle
mecanico, eliminando-se as larvas presentes nas plantas, com
rocadeira, antes delas entrarem em hibernagé@o no solo. Isso deve ser
feito cerca de 45 dias ap0s a observacgéo dos primeiros ovos nas
plantas. Na Regido Norte do Parana, ndo havendo atraso na
semeadura, as plantas com dano podem ser eliminadas até meados de
janeiro.

O preparo do solo, isoladamente como medida de controle, ndo é
recomendado. Porém, quando essa técnica for utilizada para o controle
de doencas e, na lavoura, altas populagcfes de larvas hibernantes ou
pupas tenham sido registradas, o agricultor deve considerar que a
maioria das larvas (90%) hiberna entre 5 e 15 cm de profundidade.
Portanto, implementos que revolvem o solo superficialmente nédo seréo
Uteis na reducéo de populagbes do tamandué-da-soja.

Resultados de pesquisas de manejo do tamandua-da-soja mostram que
o percentual de plantas mortas e danificadas é significativamente
menor e a produtividade é maior ao final do periodo de rotacdo soja-
milho-soja, quando comparados ao monocultivo soja-soja-soja (Silva,
1996). Adicionalmente, existe a vantagem de reduzir drasticamente a
populacdo de larvas hibernantes, nas areas de milho. Portanto, essa
técnica é altamente recomendada para sistemas equilibrados de
producao e essencial em areas com ataques freqiientes do tamandua-
da-soja.

"Torrdozinho” (Aracanthus spp.)
Aspectos biolégicos e comportamentais

Os besouros referidos popularmente como "torrdozinhos'" pertencem a
familia Curculionidae e duas espécies, Aracanthus mourei e Aracanthus
sp., tém sido observadas com maior freqiiéncia. Os adultos medem
4,6 mm de comprimento, tém coloracdo geral marrom e aparentam ter
particulas de solo aderidas ao corpo, de onde se origina o0 nome
popular (Hoffmann-Campo et al., 2000). Esses insetos, quando sao
tocados ou perturbados, deixam-se cair, permanecendo imdéveis, como
que "fingindo-se" de mortos.

O inseto é polifago, sendo seus principais hospedeiros a soja e o feijédo.
No entanto, foram também observados em amendoim-bravo, trigo,
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trapoeraba e quiabo (Panizzi et al., 1989). Os primeiros registros de
ocorréncia em soja foram nas safras 1976/1977, em Palmeiras das
Missbes, RS (Panizzi et al., 1989); em feijdo tem sido observado desde
1978, em Mato Grosso do Sul (Avila & Gomez, 1991). Mais tarde, na
safra 1988/1989, foram observados surtos em lavouras de soja no
Municipio de Santa Mariana, PR. Nas Ultimas safras, Aracanthus sp.
causou problemas em lavouras no norte do Parana e sudoeste de Séo
Paulo (Corso, 2002).

Danos

O dano mais severo do "torrdozinho" ocorre quando o inseto ataca a
base do peciolo da soja na fase de plantula. Nesse caso, quando o
ataque é intenso, pode causar a morte de plantas e,
consequentemente, reduzir o estande da cultura. Em plantas maiores
causa desfolhamento, que se caracteriza por pequenos orificios e
cortes nas margens do limbo foliar, dando as folhas um aspecto
serrilhado (Hoffmann-Campo et al., 2000). Normalmente o ataque se
inicia pelas bordas da lavoura e, individualmente, a capacidade de dano
ndo € muito grande, porém o que tem assustado os agricultores é o
grande nimero de insetos que atacam as culturas, logo apds a
implantacdo da lavoura.

O nivel de acdo em termos de nimero de individuos que a cultura da
soja é capaz de tolerar sem diminuir a sua producédo ainda néo foi
determinado. Entretanto, a indicacdo geral para o controle de
coledpteros desfolhadores é baseada no nivel de desfolha da soja, que
nédo deve ultrapassar 30% até a floragéo e 15% a partir do surgimento
das primeiras flores (Hoffmann-Campo et al., 2000). Em feijéo,
observou-se que até 32% de desfolha na fase inicial ndo afetou a
produtividade da cultura (Avila & Gomez, 1991). Apesar de alguns
inseticidas, como acefato e fipronil, misturados a sementes, tenham
reduzido os danos de Aracanthus sp. (Corso, 2002), ndo existe
nenhum produto registrado para o seu controle na cultura da soja.

"Piolho-de-Cobra" (Plusioporus
setifer e Julus sp.)

Os piolhos-de-cobra sédo milipodes pertencentes a classe Diplopoda.
Esses organismos que ocorrem em baixa incidéncia em areas de
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semeadura convencional tém sido considerados pragas em semeadura
direta. As espécies mais conhecidas sdo da familia Julidae, sendo a
mais abundante em soja Plusioporus setifer, observada no norte do
Parana (Domiciano & Fontes, 2001) e Julus sp. no Parand e em Mato
Grosso do Sul (Corso, 1991; Avila, 1995; Degrande & Avila, 1999).
Esta ultima foi também relatada como prejudicial a cultura do milho
(Gassen, 1996, citado por Link & Link, 2001).

Aspectos biolégicos e comportamentais

Os piolhos-de-cobra tém o corpo cilindrico, com varios segmentos,
sendo o primeiro segmento em forma de capuz, cobrindo a cabeca.
Possuem dois pares de pernas por segmento e passam o inverno em
locais protegidos. Os ovos ,de coloracdo branca, sédo depositados no
verdo, preferencialmente em locais Umidos e ricos em matéria organica.
Os milipodes sdo muito sensiveis aos raios solares.

Danos

Os piolhos-de-cobra se alimentam de plantulas recém-emergidas e
cotilédones, além de hastes e folhas de plantas jovens. Logo apds a
semeadura, podem atacar as sementes em fase de germinagdo. Como
todas essas partes sdo vitais ao desenvolvimento, provocam reducao
do estande da cultura pela morte das plantas jovens (Hoffmann-Campo
et al., 2000).

Manejo integrado

Nas areas infestadas recomenda-se a avaliagdo da populacao antes da
semeadura, observando-se que estas devem ser realizadas cedo ou a
tardinha, em locais com palhada densa (Domiciano & Fontes, 2001),
pois é caracteristica dos milipodes se abrigar dos raios solares. Embora
populagfes 15 a 20 individuos/m sejam consideradas elevadas e nédo
haver produtos quimicos registrados para o controle da praga na
cultura da soja, pesquisas realizadas indicaram que tiodicarbe (Corso,
1991; Link & Link, 2001) misturado a semente de soja foi eficiente no
controle da praga. Essa técnica pode se tornar uma alternativa no caso
de necessidade de replantio de reboleiras, em decorréncia de queda
acentuada de estande e da persistente alta populacdo de milipodes.
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Considerac0des Finais

A expansdo de culturas economicamente importantes para novas areas
tem sido um fato incontestavel no desenvolvimento do Pais.
Entretanto, esse aumento de area cultivada, substituindo as plantas
nativas por cultivadas, tem sido acompanhado pelo aumento de pragas
bem adaptadas e com grande capacidade de sobreviver em situa¢gdes
adversas. Como na maioria das vezes essas pragas vivem parte de seu
ciclo no solo ou proximo dele, protegidos pela palhada da cultura
anterior, o controle quimico convencional, via pulverizacdo, ndo tem
atingido a eficiéncia desejada. Portanto, faz-se necessaria a procura por
alternativas (controle biolégico, resisténcia de plantas, etc.).
Entretanto, na maioria das vezes a substituicdo monocultura pela
rotacdo de cultura, com planta ndo hospedeira tem sido muito eficiente
na diminui¢@o das populagfes das pragas, tornando-se essenciais para
a sustentabilidade de grandes culturas nessas regifes.
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Pragas Iniciais da Soja:
Coros, Lesmas e Caracois

Lenita Jacob Oliveira

Introducéo

Vérias pragas podem ocorrer no inicio do desenvolvimento da cultura
da soja, causando falhas na lavoura e/ou prejudicando o crescimento
da planta, com reflexos negativos na producao de gréos. Entre essas
pragas, destacam-se larvas riz6fagas de besouros melolontideos, os
corés, que embora possam ocorrer durante todas as fases de
desenvolvimento da soja sdo particularmente nocivos nos primeiros 30
dias ap6s a emergéncia das plantas. O complexo de cords vem
causando danos a soja em algumas regides do Parana e em varias
partes dos Cerrados, especialmente em Goias e Mato Grosso do Sul,
mas também tem ocorrido em Mato Grosso, no sudoeste do Estado de
Sao Paulo e na regido do Triangulo Mineiro, em Minas Gerais. Outro
grupo de pragas, de ocorréncia mais regionalizada ou eventual, que
vem causando problemas na fase inicial da lavoura de soja, é o das
lesmas e caracois.

Complexo de Corés em Soja

O complexo de cords que ocorre em sistemas de producdo de soja
inclui varias espécies, cuja predominancia destas é variavel nas
diversas regides. Os corés rizofagos, em soja, sdo observados tanto em
semeadura direta quanto em manejo convencional do solo
(Oliveira,1997). Entretanto, o nivel populacional desse inseto depende
do sistema de producdo envolvido. Quanto mais heterogéneo for esse
sistema, em funcdo do esquema de rotacdo de culturas, tanto no verédo
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quanto no inverno, menor a possibilidade de aparecimento de picos
populacionais da praga com reflexos negativos no rendimento da soja
(Viana et al., 2001).

O coré6s, como integrantes da macrofauna subterréanea, atuam na
incorporacao e fragmentagcédo da matéria vegetal viva (fitdfagos), na
matéria organica como excrementos animais (copréfagos), e nos restos
vegetais, em palha, etc. (saprofagos). Espécies que constroem galerias
(tuneis) verticais no solo tém sido reconhecidas como importantes no
aumento da capacidade de infiltracdo de 4gua no solo em lavouras sob
semeadura direta (Salvadori & Oliveira, 2001). Para o manejo de corés
€ necessario considerar que nem todo cor6 presente no solo representa
ameaca. Pelo contrério, espécies saprofagas e espécies de habitos
alimentares facultativos, construtoras de galerias, podem ser benéficas
(Salvadori & Oliveira, 2001). Mesmo espécies rizéfagas que nao
constroem galerias podem contribuir para melhorar a qualidade do solo,
podendo ser toleradas até uma certa densidade populacional. Na soja,
em geral, os danos sdo causados por espécies rizéfagas cujo nivel
populacional se eleva em funcéo de desequilibrios ambientais. Essas
espécies ndo constroem galerias e os ataques ocorrem tanto em areas
de semeadura direta como em sistemas de preparo convencional do
solo.

A espécie Phyllophaga cuyabana, que predomina em lavouras de soja
nas Regifes Oeste e Centro-Oeste do Parana (Oliveira et al., 1992;
Santos, 1992) ocorre em varias regides do Brasil, tendo sido registrada
pela primeira vez em Cuiaba, MT. Também foi relatada na soja em
Mato Grosso do Sul (Avila & Gomez, 2001). Durante a safra
2001/2002, em Mato Grosso do Sul (Crébio J. Avila, comunicacio
pessoal), P. cuyabana foi constatada causando danos a soja, com alta
infestagdo, nos municipios de Sidrolandia, Ponta Pord, Amanbai e Aral
Moreira. Foi também constatada com infestacdo média e baixa nos
municipios de Maracaju e Dourados, respectivamente. Em Aral Moreira,
houve pelo menos quatro casos de ressemeadura da lavoura.

Espécies do género Plectris tém causado danos a soja (Oliveira &
Hoffmann-Campo, 2001) e ao milho safrinha no norte do Paran&. Corés
do género Liogenys sp. foram observados em diversas regides do
Cerrados. Na safra 1999/2000 foram observados danos consideraveis
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em lavouras de soja em Mineiros, GO (Corso et al., 2001). Também
foram observados ataques nos cultivos de girassol de safrinha, em
Goias (Salvadori & Oliveira, 2001). Avila & Gomez (2001) observaram,
em Mato Grosso do Sul, revoadas de Liogenys sp. em
outubro/novembro e ataques de larvas desse género em lavouras de
milho e trigo, ressaltando que, nos cultivos de safrinha, as larvas mais
desenvolvidas reduzem acentuadamente o populacéo de plantas dessas
culturas. Crébio J. Avila (comunicacéo pessoal) relata que, em milho e
trigo, Liogenys sp. ocorre praticamente em toda a Regido Sul do Estado
de Mato Grosso do Sul e que na Regido Norte do Estado ocorre uma
outra espécie de cor6 que ataca a soja, ainda ndo identificada, mas
que, provavelmente, também pertence ao género Liogenys. Habe et al.
(2001) relatam a ocorréncia de larvas de Liogenys sp. ha regido dos
Cerrados, afetando principalmente as culturas de milho, soja e sorgo.

Essas espécies rizofagas que ocorrem em soja sao polifagas e tém
habitos semelhantes. Os adultos dos trés géneros mais comuns, até o
momento, Phyllophaga, Liogenys e Plectris, séo besouros castanho-
escuros, mas enquanto os primeiros medem cerca de 1,5 a 2,0 cm de
comprimento, os outros sdo bem menores, medindo em média 1,2 a
1,5 cm de comprimento. Os élitros de P. cuyabana e Liogenys sp. tém
aspecto liso, enquanto os de Plectris sp. sdo recobertos de cerdas. Os
ovos séo colocados no solo, onde ocorre o desenvolvimento completo
do inseto. Em geral, as larvas, que se alimentam de raizes, passam por
trés instares e, no final do terceiro instar, pode ocorrer, em algumas
espécies, um periodo de diapausa, no qual as larvas permanecem em
camaras construidas no solo, ndo se alimentam e s&o caracterizadas
por baixa mobilidade, e turgidez e coloracdo esbranquicada do
abdbémen.

A espécie P. cuyabana apresenta uma geracao por ano. Em
laboratério, a 25°C, Oliveira et al. (1996) observaram que o periodo
larval total dessa espécie durou, em média, 255,8 dias e, na fase ativa,
a duracao do primeiro, segundo e terceiro instares foi de 26,9, 34,4 e
80,8 dias, respectivamente. O periodo de diapausa, no terceiro instar,
variou de 2 a 5,9 meses, com duragdo média de 4,4 meses e a fase
pupal durou em média 25,4 dias.

No Parana, a diapausa de P. cuyabana esta bem caracterizada (Santos,
1992). No campo, pode ser observada desde meados de marco até
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novembro, embora as primeiras pupas ocorram a partir de meados de
setembro (Oliveira et al., 1997). Em geral, durante os meses mais frios
e secos, as larvas tendem a se aprofundar no solo. No Parana, as
camaras com larvas de P. cuyabana em diapausa predominam entre 15
e 30 cm, mas podem atingir profundidades superiores a 40 cm
(Santos, 1992; Oliveira et al., 1997). Para as outras espécies, ainda
ndo ha estudos sobre diapausa, mas héa indicios de que também pode
ocorrer um periodo de inatividade das larvas durante a entressafra da
soja, cuja duracao varia com a regido e a espécie.

Os adultos podem se alimentar de folhas mas sem causar danos a
cultura. Os danos sd@o causados pelas larvas, que se alimentam de
raizes de diversas espécies vegetais. Na época de reproducao os
adultos saem do solo, em revoadas, geralmente ao entardecer, em
busca de parceiros para acasalamento. A época de revoadas pode
variar com a espécie e a regido. No Parana, as revoadas de P.
cuyabana ocorrem desde o final de outubro até o final de dezembro
(Oliveira et al., 1997); as revoadas de Plectris sp., mais comum no
norte do Estado, ocorrem, em geral, mais cedo e, em algumas éareas,
podem ser observadas logo apds as primeiras chuvas de outubro. Nos
Cerrados, onde predominam espécies de Liogenys sp., as revoadas
também tém sido observadas desde o inicio de outubro. Apds o
acasalamento que, em geral, ocorre na parte aérea das plantas, os
adultos retornam ao solo.

E importante determinar o periodo de ocorréncia das revoadas de cada
espécie nas diversas regides, pois isso permite adotar medidas de
manejo que evitam a coincidéncia da fase inicial da soja, mais
suscetivel, com a ocorréncia de larvas de segundo e terceiro instares,
responsaveis pelo maior consumo de raizes. Sempre que possivel, nos
talhdes onde houve ataques de cords na safra anterior, a semeadura da
soja deve ser feita antes ou até o inicio das revoadas, tomando-se 0
cuidado de semear, ha mesma época, também as areas vizinhas para
evitar a formacéo de "ilhas" que sirvam de foco de atracdo para os
adultos. Deve-se considerar, entretanto, que essa medida, embora
torne a soja mais tolerante ao ataque, ndo impede que a cultura
subsequente (safrinha) sofra danos, uma vez que sua semeadura, em
geral, coincide com a presenca de larvas ativas de Ultimo instar. Os
cultivos de safrinha, com milho, girassol ou outra planta hospedeira,
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logo apos a colheita da soja, podem contribuir para aumentar a
populacdo do inseto na safra subsequente. Dessa forma, essa pratica
deve ser evitada nos talhdes com problemas de corés, adiando-se, na
medida do possivel, a semeadura das culturas usadas como cobertura
de inverno, de modo que coincidam com a época em que as larvas se
aprofundam no solo e/ou entram em diapausa.

Algumas espécies vegetais, como Crotalaria juncea, Crotalaria
spectabilis e algodao, prejudicam o desenvolvimento das larvas de P.
cuyabana, especialmente se ingeridas no inicio da fase larval (Oliveira,
1997), podendo ser usadas como alternativa para semeadura em areas
infestadas. Entretanto, ndo ha estudos sobre o efeito dessas plantas
para outras espécies de corés.

Cabe ressaltar que, embora, o ciclo das espécies que ocorrem no
sistema de producéo de soja se inicie nessa leguminosa ou em outra
cultura de verdo semeada na area, muitas vezes os danos sO aparecem
na cultura subseqiiente, especialmente se semeada logo ap6és, quando
h& coincidéncia de plantas no inicio de desenvolvimento e larvas de
cord no ultimo instar. Assim, algumas espécies, como Liogenys sp.,
recebem denominacdes diversas, como cord-da-soja ou coré-do-milho,
conforme a cultura mais danificada. Essa percepcao é importante, pois
0 manejo de coros deve considerar o sistema de produgcdo como um
todo e ndo apenas a cultura atacada.

A despeito do estabelecimento da populacédo de cords em soja ocorrer
em outubro ou novembro, dependendo da regido e da espécie
predominante, em geral, a presenca de cords na lavoura s € notada
pelo agricultor quando comegam a aparecer reboleiras de plantas com
sintomas, distribuidas irregularmente na lavoura. Os sintomas do
ataque vao desde o amarelecimento das folhas, a reducéo no
crescimento, até a morte das plantas, quando a presenca de larvas
maiores coincide com a fase inicial de desenvolvimento da cultura.
Quando o ataque é mais tardio, as plantas sobrevivem, mas o tamanho
das vagens e dos graos diminui, com consequentes perdas de
producdo. A intensidade dos danos, nas lavouras, é funcdo ndo s6 da
populacdo e da idade das larvas, mas, também, do desenvolvimento
radicular da planta e do estadio de desenvolvimento da cultura. Em
lavouras de soja, no inicio do desenvolvimento das plantas, uma larva
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de P. cuyabana com 1,5 a 2 cm de comprimento, para cada quatro
plantas, reduz o volume de raizes em cerca de 35% e uma larva de
3 cm, no mesmo nivel populacional, causa uma reducédo de 60% ou
mais nas raizes, podendo causar a morte da plantula (Oliveira et al.,
1997).

Os danos causados pelas larvas a soja sao indiretos, pois ao consumir
as raizes da planta o inseto prejudica, entre outras coisas, a capacidade
de absorcao de nutrientes e dgua. Os reflexos da diminui¢do do volume
de raizes, na produc¢éo de graos, podem ser intensificados em solos
com baixa fertilidade, com camadas adensadas ou sob condi¢des de
déficit hidrico em épocas criticas para a cultura, como a fase de
enchimento de grdos. Assim, qualquer medida que favoreca o
desenvolvimento radicular e o crescimento da planta, como evitar a
formacado de camadas adensadas e proceder a correcdo da fertilidade e
da acidez do solo, aumentara também a tolerancia da soja aos coros.

A ocorréncia de danos causados por corés em soja tem sido observada
tanto em semeadura direta como em areas com sistema de preparo
convencional do solo. Em geral, as populacdes dos cords rizéfagos
obrigatérios ndo sdo afetadas pelo manejo do solo, provavelmente
porque na época em que o preparo do solo é feito, nas areas de manejo
convencionais, a populacdo se encontra nas camadas mais profundas
do solo, sendo pouco atingida. A arag¢do do solo, nas horas mais
quentes do dia, com implementos que atingem maior profundidade,
pode, em alguns casos, diminuir a populacéo, através de dano
mecanico as larvas, da sua exposicdo a aves e outros predadores e do
deslocamento de larvas em diapausa e pupas para camadas do solo
mais superficiais. Porém, o revolvimento do solo em areas de
semeadura direta, Unica e exclusivamente com o objetivo de controlar
esse inseto, ndo é indicado.

Nas regides de maior ocorréncia de cords € comum que o equilibrio da
populacgdo ocorra em niveis abaixo do nivel de dano, apds dois a trés
anos de ataques severos, em funcéo de varios fatores, entre os quais o
aumento simultaneo dos inimigos naturais, tanto dos adultos quanto
das larvas. Portanto, medidas que contribuam para a preservacéo
desses inimigos naturais, como evitar o uso de inseticidas ndo seletivos
e a manutencdo de areas de mata que possam servir de reflgios aos
parasitoides e predadores de corés, devem ser adotadas.
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O controle quimico de corés, em soja, tem-se mostrado pouco viavel.
Os adultos sédo mais sensiveis aos inseticidas do que as larvas, mas
seu controle por produtos quimicos também é dificil, em funcao do seu
comportamento. Para as larvas, muitos inseticidas misturados as
sementes e aplicados no solo diretamente no sulco de semeadura
(granulados ou pulverizados) tém sido testados (Corso et al., 1996;
Nunes et al., 2000; Corso et al., 2001; Nunes et al., 2001). Pelos
resultados obtidos até 0 momento, o controle quimico sé é
potencialmente viavel quando a semeadura é feita na presenca de
larvas com mais de 1 cm, porém a protecdo das plantas € apenas
inicial. O teor de umidade do solo e a profundidade em que as larvas de
corgs estdo localizadas, no momento da aplicagéo do inseticida, podem
afetar a sua eficiéncia (Oliveira, 2000). E importante salientar que, para
a soja, ainda ndo ha nenhum inseticida eficiente e registrado para
controle dessa praga.

Lesmas e Caracois

Os caracdis e as lesmas sdo moluscos pertencentes a Classe
Gastropoda e, em geral, se desenvolvem em ambientes imidos e de
temperatura amena, sendo muito sensiveis a desidratacdo. Em lavouras
atacadas, é possivel observar, na superficie do solo e nas plantas, a
presenca de um muco produzido por esses moluscos e rastros de fezes
que, em algumas culturas, pode depreciar e/ou inviabilizar a
comercializacdo do produto (Chiaradia & Milanez, 1999). Existem,
atualmente, nas Américas 37 espécies de lesmas identificadas e outras
desconhecidas (Chiaradia & Milanez, 1999). No Brasil, encontram-se na
literatura varios relatos de ocorréncia de lesmas em soja, café,
banana, feijdo, fumo, milho, mandioca e hortalicas, desde a Regido Sul
(Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand) até o Maranh&o e a
Bahia, passando por S&o Paulo, Minas Gerais, Goiés e Distrito Federal.

As lesmas sd@o hermafroditas e capazes de autofertilizacdo. Os ovos
séo colocados em fendas no solo ou embaixo de entulhos. A fase
jovem pode durar varios meses. Em geral, ha uma geragéo por ano e a
longevidade dos adultos é longa, 12 a 20 meses, mas algumas
espécies apresentam duas geracdes por ano (Mancia, 1973 e Andrews
& Lema, 1986 citados por Di Stefano & Yokoyama, 1998; Chiaradia &
Milanez, 1999).
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Tanto as lesmas quanto os carac6is tém habitos noturnos (Mariconi,
1980) e o periodo de maior atividade (busca de alimento) ocorre nas
primeiras horas da noite. Entretanto, pode haver atividade diurna em
dias nublados. As lesmas permanecem inativas nos periodos secos em
fendas, enterradas no solo, sob ou dentro da palhada (ovos viaveis por
até seis meses).

Os danos sado causados durante a noite, quando lesmas e caracois
raspam o tecido de plantulas e ingerem materiais vegetais. Assim, as
plantas jovens apresentam-se sem folhas, sem cotilédones e sem a
parte apical, na qual ndo ha sinais de corte de tecidos e com o tempo
essas plantas definham e morrem (Tonet el al., 2000).

As formas jovens consomem, principalmente, o limbo foliar, com
excegao das nervuras, e as formas adultas podem consumir totalmente
as folhas e até vagens, quando o ataque é mais tardio (Di Stefano &
Yokoyama, 1998).

Existem poucos dados sobre os danos causados por lesmas e caracois.
Populacdes elevadas geralmente sdo devidas ao desequilibrio das
condi¢gBes ambientais; seu monitoramento, em areas de risco, deve ser
feito logo apds as primeiras chuvas. A deteccao e o monitoramento de
lesmas podem ser feitos por meio de armadilhas, constituidas por
sacos de aniagem umedecidos em substancias atraentes (cerveja,
cerveja-+melaco, leite, suco de folhagem de rabanete), distribuidas
aleatoriamente; sugerindo-se o uso de uma armadilha a cada 10 m (Di
Stefano & Yokoyama, 1998; Gandara et al., 1998; Quintela, 2002),
principalmente nas bordaduras. O nivel de dano, segundo Di Stefano &
Yokoyama (1998), é de 0,25 lesmas ativas/m® ou 0,4 lesmas/
armadilha/noite e uma lesma/ armadilha/noite pode causar reducfes
de 14% na populagéo de plantas e 11% no rendimento. Em feijdo, uma
lesma ativa/m*/noite pode causar reducdes de 20% na planta e de
16% no rendimento (Huezo de Mira, 1983 citado por Di Stefano &
Yokoyama, 1998).

Logo apds a germinagdo da soja, com o desenvolvimento dos
cotilédones e dos primeiros pares de folhas, tém sido observados,
principalmente na Regido Norte do Paranda, outros invertebrados-
pragas, como lesmas e caracéis (Hoffmann-Campo et al., 2000), mas
héa relatos de ocorréncia em vérias regides dos Cerrados.
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Em lavouras de soja, a ocorréncia de caracdis e lesmas é esporadica e
localizada (Tonet et al., 2000). Essas pragas, que ocorrem
principalmente em areas de semeadura direta, causam reducdo no
estande da soja, por atacarem plantas recém-emergidas e comerem
folhas de plantas jovens. Os caracois podem, ainda, ocorrer no final do
ciclo da soja e, na colheita, quando em alta popula¢gdo, podem provocar
o0 embuchamento das colhedoras. Pouco se sabe a respeito dos niveis
de acdo desses organismos em soja (Hoffmann-Campo et al., 2000).
Di Stefano & Yokoyama (1998) relatam que, com a chegada do
periodo seco e com as colheitas do milho e da soja, as lesmas migram
para areas de cultivo sob irrigagdo com pivd central.

Normalmente, a infestacdo se inicia nas bordas da cultura, préximo de
areas mais Umidas. Para evitar danos, sugere-se monitorar as areas e
determinar a populagdo. Nos meses que antecedem a semeadura da
soja, adotar praticas de manejo de plantas de cobertura e de
dessecacéo para dificultar a oviposicdo e o desenvolvimento dos
individuos jovens (Tonet et al., 2000). A dessecacdo, com
antecedéncia, nas areas infestadas, dificulta a sobrevivéncia das
lesmas devido a reducdo da umidade relativa do ar, ao baixo teor de
agua na superficie do solo e a falta de alimento no ambiente (Salton et
al., 1998).

Algumas culturas, como nabo-forrageiro (crucifera), leguminosas e
plantas daninhas como serralha, favorecem a proliferacdo de moluscos,
pelas suas qualidades como alimento e por proporcionarem ambiente
favoravel na superficie do solo. Proliferam também nos montes de
palha de feijdo ou de soja, processadas com trilhadoras estacionérias, e
sob amontoados de plantas daninhas recém-capinadas (Salton et al.,
1998, Quintela, 2002).

Em areas infestadas por lesmas, o cultivo de plantas hospedeiras
preferenciais, como cucurbitaceas, leguminosas e convolvulaceas, deve
ser evitado e as bordaduras das lavouras devem ser mantidas livres de
plantas daninhas. Gramineas, euforbidceas e solanaceas sdo pouco
atrativas para as lesmas (Quintela, 2002). Canavalia sp. tem efeito
repelente (Coto-Alfaro & Saunders, 1985 citado por Di Stefano &
Yokoyama, 1998) sobre as lesmas que também, geralmente, rejeitam
plantulas de sorgo.
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No Brasil, os produtos que tém sido utilizados como moluscocidas séo
o0 metaldeido (o mais eficaz), a cal virgem ou hidratada utilizada nas
bordaduras, o sulfato de cobre e cloreto de sodio, entre outros
(Chiaradia & Milanez, 1999; De Grande, 1993 citado por Nakano et
al., 2001, Quintela, 2002). Entretanto, ainda nao ha produtos
registrados para controle desses moluscos em soja.

Iscas moluscocidas a base de metaldeido sdo boa alternativa para areas
pequenas, especialmente se aplicadas ao final da tarde, evitando a
distribuicdo em solo seco. Mas, o custo muito elevado e a dificuldade
de distribuicdo na lavoura tornam esse método praticamente inviavel
em grandes areas. Di Stefano & Yokoyama (1998) sugeriram a
aplicacdo das iscas a lanco, junto com o adubo, o calcario ou mesmo a
quirera de milho que facilitam a distribuicdo das iscas. O uso de
inseticidas granulados, em geral, € menos eficiente que as iscas e 0
controle quimico convencional (aplicacdo foliar) ndo é indicado. O uso
de inseticidas de contato para lesmas muitas vezes provoca a
liberacdo de uma secrecao de defesa, dando a lesma um aspecto que
pode, erroneamente, ser interpretado como inicio da morte (Di Stefano
& Yokoyama, 1998).

Aplicacdes de uréia a 20% ou sulfato de cobre (2,5% a 5%),
preferencialmente a noite, também sao sugeridas na literatura (Di
Stefano & Yokoyama, 1998; Chiaradia & Milanez, 1999; Quintela,
2002), mas h& poucos experimentos controlados testando esses
produtos e os resultados séo variaveis.

Assim, em areas de risco, algumas medidas gerais podem ser tomadas
para evitar ou diminuir a infestacdo, tais como: diminuir os locais de
abrigo, através da eliminagéo de restos culturais, dejetos animais,
entulhos, etc., proximos & lavoura; manter boa drenagem da area;
facilitar a insolacéo e preservar bosques na propriedade. Di Stefano &
Yokoyama (1998) sugerem que a utilizacdo de grade leve pode
contribuir para reduzir a populagdo de lesmas através da exposicao aos
predadores e ao sol (redugcédo da umidade).
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